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本 书 以 三 次 电机 自动 化 最 新 一 代 小 型 可 编程 序 控制 希 FX3U/3G 系列 
产品 为 核心 ， 同 时 兼顾 FX2N、FXIN、FX1S 等 系列 产品 ， 较 为 系统 和 完 
整地 介绍 了 三 莪 电 机 小 型 PLC 的 发 展 、 系 统 的 人 硬件 构成 、 编 程 基 础 、 常 
用 指令 、 编 程 软件 ， 常 用 特殊 功能 模块 的 使 用 及 网 络 通 信 与 维护 、 故 障 排 
除 。 各 章节 内 容 讲述 详细 ， 并 提供 编程 例 程 及 实际 工程 应 用 实例 。 

本 书 讲解 由 浅 和 人 深 、 循 序 渐进 ， 各 章节 知识 点 相对 完整 独立 ， 因 此 该 
者 可 以 按 顺序 阅读 ， 也 可 以 按照 实际 的 需求 ， 有 针对 性 、 选 择 性 地 学 习 某 
莉 方 。 

本 书 可 供 自动 化 控制 领域 的 工程 技术 人 员 以 及 现场 电气 维护 人 员 、 大 
中 专 院 校 师 生 学 习 和 工作 参考 。 
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亲爱 的 读者 : 

作为 全 球 自 动 化 行业 的 综合 产品 生产 厂商 三 萎 电 机 公司 ， 在 工业 企业 全 球 化 的 发 展 过 程 
中 ， 在 全 球 网 络 技术 高 速 发 展 的 推动 下 ， 对 现代 化 企业 的 产品 设计 系统 化 、 产 品 生产 的 实时 
控制 化 、 全 企业 管理 数据 化 等 方面 接受 了 一 个 又 一 个 的 挑战 ， 并 做 出 了 巨大 的 贡献 。 

三 萎 电 机 公司 的 产品 在 中 国 市 场 ， 对 “世界 工厂 ”中 国 市 场 的 自动 化 领域 发 展 起 到 了 
非常 大 的 推动 作用 。 在 20 世纪 90 年 代 中 期 ， 三 鞭 电 机 公司 完成 了 从 单纯 的 产品 销售 到 集 产 
品 销售 与 技术 推广 为 一 体 的 重大 改变 ， 并 成 立 了 以 企业 为 主导 的 中 国 第 一 家 自动 化 行业 技术 
培训 中 心 ， 并 对 社会 进行 公开 招生 ， 对 当时 的 电气 工程 人 员 ， 机 电 一 体 化 等 专业 的 高 等 、 高 
职 院 校 学 生 以 及 工业 自动 化 相关 技术 人 员 ， 从 基础 理论 、 操 作 实 践 、 功 能 理解 等 方面 详细 地 
介绍 了 当时 自动 化 产品 的 先进 技术 。 

随 着 三 莪 电 机 公司 在 中 国 市 场 的 业务 发 展 ， 整 体 自动 化 行业 的 需求 增加 ,依据 自动 化 
OEM (Original Equipment Manufacturer， 原 始 设备 制造 商 ) 企业 、 最 终 用 户 企 业 、 项 目 合作 
企业 的 需求 ， 三 萎 电 机 公司 的 合作 院 校 的 建议 ， 三 萎 电 机 上 自动 化 (中国 ) 有 限 公 司 汇 集 了 
三 凌 电 机 公司 的 培训 部 、 销 售 部 、 技 术 部 的 优秀 讲师 、 资 深 工程 师 的 集体 智慧 和 实践 经 验 ， 
在 三 萎 电 机 株式 会 社 产品 设计 与 运用 工程 师 的 指导 下 ， 编 写 了 这 套 着 眼 于 应 用 、 自 动 化 解决 
方案 的 《三 凌 电 机 自动 化 技术 丛书 》。 

本 从 书 以 三 莪 电 机 公司 TCOE (Total Cost Ownership Engineering， 客 户 综合 成 本 ) 为 理 
念 ， 对 用 户 的 复杂 系统 从 单一 产品 的 简单 使 用 ， 到 各 产品 间 的 网 络 无 间 隐 通信 ， 将 整个 系统 
的 结构 变 得 简单 明了 ， 对 系统 从 设计 、 采 购 、 调 试 、 维 护 等 各 个 环节 的 成 本 可 以 进行 分 别 或 
者 综合 控制 ， 使 得 自动 化 设备 的 性 价 比 得 到 不 断 提高 ， 这 也 是 三 委 电 机 公司 的 产品 得 到 发 展 
的 重要 原因 。 

本 从 书 是 三 莪 电 机 公司 工程 师 和 广大 用 户 成 功 经 验 的 积累 ,也 是 成 功 经 验 的 推广 ， 希 望 


能 给 您 平时 的 工作 带 来 便利 ， 也 希望 您 能 够 喜欢 。 
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三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 经 过 30 多 年 的 发 展 及 应 用 ， 从 第 一 代 下 系列 产品 和 
第 二 代 FX 系列 ， 发 展 到 第 三 代 FX3 系列 产品 ，FX 系列 产品 因 其 优越 的 性 能 ， 丰 二 的 
功能 和 高 可 徘 性 ， 广 泛 应 用 在 各 行 各 业 不 同 的 控制 领域 ， 至今 已 累计 和 销售 1000 多 万 台 ， 
深 受 世界 各 地 用 户 的 喜爱 。 

FX3U/3G 系列 PLC 是 目前 在 售 的 最 新 一 代 PLC，FX3U 系列 功能 丰富 ， 所 对 应 产品 
用 户 手 册 众 多 ， 如 何 使 读者 在 短 时 间 内 更 快 、 更 系统 、 更 详细 地 学 习 和 掌握 好 、 应 用 好 该 
产品 ， 发 挥 其 “小 身材 、 大 智慧 ”作用 ， 是 编写 此 书 的 初 训 。 

本 书 将 以 FX3U/3G 为 核心 ， 兼 顾 FX2N、FXIN、FX1S 等 系列 产品 由 浅 入 深 ， 循 序 
渐进 ， 较 为 系统 和 完整 地 介绍 三 鞭 电 机 小 型 PLC 的 功能 、 系 统 的 构成 、 编 程 基础 、 指 
令 、 编 程 软件 的 使 用 ， 各 种 常用 特殊 功能 模块 的 使 用 及 网 络 通信 及 维护 。 在 每 一 章 不 仅 
对 重点 内 容 进 行 详 细 阅 述 ， 分 析 其 要 上 点、 内涵， 而 且 提 供 编程 样 例 程 序 ， 便 于 读者 深刻 
理解 、 掌 握 、 人 和 借鉴 。 同 时， 对 本 章 提 供 了 大 量 的 实际 工程 应 用 实例 ， 学 以 致 用 是 本 书 的 
一 大 特点 。 

通过 本 书 的 学 习 ， 读 者 可 以 全 面 地 了 解 三 鞭 电 机 小 型 PLC 产品 性 能 及 系统 构成 ; 党 
握 常 用 指令 和 常用 模块 ( 模 数 转换 模块 (A/D)、 数 模 转 换 模 块 (D/A)， 高 数 计数 模 
块 、 定 位 模块 ) 内 置 高 数 计 数 、 内 置 定 位 的 使 有 用， 了解 三 萎 电 机 小 型 PLC 网 络 通 信 方 
式 ， 掌 握 基 本 的 通信 方法 以 及 PLC 的 故障 维护 和 诊断 以 及 应 用 。 

全 书 共 分 为 10 章 ,， 第 1 章 介 绍 了 FX 系列 PLC 的 发 展 、 型 号 、 特 点 及 主要 应 用 领 
域 。 帮 助 读者 建立 三 莹 电机 小 型 PLC 的 整体 概念 。 第 2 章 介 绍 了 FX 系列 PLC 系统 构成 
及 规则 ， 提 供 了 基本 的 选 型 原则 。 第 3 章 为 FTX 系列 PLC 编程 基础 ， 介 绍 了 各 种 软 元 件 
和 软 元 件 功 能 、 作 用 、 地 址 分 配 、 所 涉及 的 编程 语言 及 编程 软件 的 使 用 。 第 4 齐 介 绍 了 
SFC 和 步 进 梯形 图 编程 方法 及 注意 点 。 第 5 章 介 绍 了 模拟 量 和 输入、 输出 模块 及 适配器 的 
使 用 ， 详 细 介 绍 了 它 的 通信 方式 ， 缓 存 的 概念 ， 了 解 其 编程 的 精 朵 以 及 PID 指令 在 闭环 
控制 中 的 应 用 。 第 6 章 介 绍 了 高 速 脉冲 输入 功能 的 使 用 ， 分 为 内 置 高 速 脉冲 输入 功能 、 
高 速 输入 适配器 及 高 速 计 数 模块 及 它们 的 主要 区 别 。 第 7 章 介 绍 了 高 速 脉冲 输出 与 定 
位 ， 分 为 内 置 高 速 脉冲 输出 功能 、 高 速 脉冲 输出 适配器 及 定位 模块 及 单元 ， 解 决 现场 高 
精度 定位 问题 及 其 应 用 。 第 8 章 为 FX 系列 PLC 网 络 通 信 及 应 用 ， 介绍 了 FX 各 种 通信 
方式 ， 详 细 讲 述 了 并 行 链 接 ，N: N 链接 通信 ， 串 行 通信 ，CC - Link 通信 ， 并 提供 多 个 
常用 应 用 实例 。 第 9 齐 介 绍 了 FX 系列 PLC 的 外 国 设 备 ， 手 持 编程 器 、 显 示 模 块 及 三 葵 
电机 人 机 界面 GOT。 第 10 章 介 绍 了 FX 系列 PLC 维护 ， 安 装 环境 、 维 护 体 制 、 故 障 诊断 
人 处理 方法 

参加 编写 的 人 员 还 有 杨 雅 琴 、 王 琦 峰 、 庞 书 红 和 王 博 ， 他 们 都 是 三 莹 电机 自动 化 
(中 国 ) 有 限 公 司 资深 的 工程 师 ， 多 年 来 从 事 三 鞭 电 机 PLC 的 工程 实践 、 技 术 支 持 、 客 


前 言 
户 培训 工作 ， 经 验 丰 富 。 本 书 中 融入 了 他 们 在 工作 中 积累 的 大 量 经 验 与 心得 体会 。 在 此 
表示 衷心 的 感谢 ! 
欢迎 读者 在 阅读 本 书 时 ， 对 书 中 编写 不 妥 之 处 ， 是 请 提出 批评 ， 加 以 指正 。 
三 莹 电机 自动 化 (中 国 ) 有 限 公 司 网 址 : http://www. meach. cn。 
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第 工 章 三 芝 电 机 小 型 PLC 的 概述 


1.1 PLC 的 由 来 


可 编程 序 控制 人知 (Programmable Controller，PC 或 Programmable Logic Controller ，PLC ) ， 
目前 一 般 均 采用 PLC 这 个 叫 法 ， 它 是 以 微 电 子 技术 和 计算 机 技术 以 及 数字 通信 技术 为 基础 
的 工业 控制 容 置 。 

在 PLC 出 现 以 前 ， 继 电 硕 控制 已 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 并 在 工业 控制 领域 中 曾 占 有 主导 地 
位 。 但 是 继 电 需 控制 系统 存在 着 明显 的 缺点 : 可 徘 性 低 、 查 找 故 障 困难 ， 特 别 是 由 于 它 徘 便 连 
线 逻 辑 构 成 系统 ， 所 以 安 狗 、 接 线 复 杂 ， 难 以 变更 控制 内 容 ， 对 生产 工艺 变化 的 适应 性 较 差 。 

1968 年 ， 美 国 最 大 汽车 制造 商 通用 汽车 公司 (GM) 公开 招标 ， 想 制造 一 种 新 的 工业 控 
制 逆 置 ， 以 适应 汽车 型 号 不 断 更 新 ， 生 产 线 不 断 升 级 换代 的 需要 。 标 书 中 提出 新 的 控制 交 置 
需 满足 : 控制 方式 简单 、 控 制 逻辑 的 变更 容易 、 可 对 性 高 易于 维护 ， 可 由 中 央 数 据 处 理 系统 
收集 、 处 理 、 输 出 数据 ， 成 本 低 、 体 积 小 ， 输 出 装置 可 以 直接 驱动 电磁 阅 、 电 动机 起 动 硕 等 
10 项 要 求 。 为 此 1969 年 美国 数字 设备 公司 (DEC) 根据 标书 有 要求 ， 人 研制 出 世界 上 第 一 合 
PLC， 只 是 用 它 来 取代 继 电 画 控制 ， 仅 具备 逻辑 控制 、 定 时 、 计 数 等 功能 。 

国际 电工 委员 会 (IEC) 于 1985 年 1 月 颁布 『 PLC 标准 ， 对 PLC 作 了 如 下 的 定义 : 
“PLC 是 一 种 数字 运算 操作 的 电子 系统 ， 专 为 在 工业 环境 下 应 用 而 设计 。 它 采用 可 编程 序 的 
存储 器 ， 用 来 在 其 内 部 存储 执行 逮 辑 运算 、 顺 序 控 制 、 定 时 、 计 数 和 算术 运算 等 操作 的 命 
令 ， 并 通过 数字 式 、 模 拟 式 的 输入 和 输出 ， 控 制 各 种 类 型 的 机 械 或 生产 过 程 。PLC 及 其 有 关 
设备 ， 都 应 按 易于 与 工业 控制 系统 联 成 一 个 整体 ， 易 于 扩充 功能 的 原则 而 设计 ”。 

随 关 微 电子 技术 和 计算 机 技术 以 及 通信 技术 的 发 展 ， 使 得 PLC 不 仅 具 有 人 逻辑 控制 的 功 
能 ， 而 且 还 增加 了 运算 、PID 处 理 、 数 据 传送 和 处 理 、 通 信 等 功能 ， 成 为 具有 计算 机 功能 的 
工业 控制 痊 置 。 







































































1.2 ”三菱 电机 PLC 简介 


1.2.1 三 肆 电 机 PLC 的 历史 


自从 1969 年 美国 研制 出 世界 上 第 一 台 PLC 以后， 日本、 德国、 法国 等 国 相继 研制 了 各 
目的 PLC， 受 到 工业 界 的 重视 。20 世纪 70 年 代 中 期 ，PLC 进入 了 实用 化 发 展 阶 段 。 在 PLC 
中 全 面 引 入 微 计算 机 技术 ， 使 PLC 产生 了 飞 牙 ， 功 能 日 趋 完 善 。 在 逻辑 运算 功能 的 基础 上 ， 
增加 了 数值 运算 、PID 调节 等 功能 ， 提 高 了 运算 速度 。 

三 莹 电机 PLC， 在 20 世纪 70 年 代 初 期 也 诞生 于 汽车 生产 线 上 ， 并 在 汽车 生产 线 的 升级 
与 更 新 过 程 中 ， 经 过 不 断 磨合 与 改进 逐渐 成 熟 起 来 的 。 三 区 电机 在 1977 年 发 布 了 通用 型 
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PLC., 把 应 用 领域 逐步 扩展 到 所 有 下 A ( Factory Automation ， 工厂 自动 化 ) 控制 领域 ， 确立 了 了 
PLC 业界 的 领先 地 位 。 


1.2.2 三 委 电 机 PLC 的 分 类 


三 葵 电 机 PLC 从 结构 形式 上 分 模块 式 PLC 和 整体 式 PLC; 从 LO 点 数 上 分 小 型 PLC 和 
中 大 型 PLC 。 

1. 模块 式 

模块 式 PLC 结构 是 将 PLC 各 部 分 分 成 知 干 个 单独 的 模块 ， 如 CPU 模块 、1/O 模块 、 电 
源 模块 、( 有 的 包含 在 CPU 模块 中 ) 和 各 种 功能 模块 。 模 块 式 PLC 由 基板 和 各 种 模块 组 成 。 
基板 是 PLC 的 控制 总 线 ， 各 模块 按 一 定 的 顺序 安装 在 基板 上 。 

三 蒙 电机 中 大 型 PLC 采用 模块 式 结构 ， 其 IZO 控制 点 数 为 256 ~4096 点 ， 通 过 网 络 可 扩 
展 到 8192 点 。 此 类 PLC 多 用 于 点 数 要 求 比较 多 ， 功 能 需求 比较 复杂 的 中 大 型 系统 。 

三 达 电 机 模块 式 PLC， 从 1980 年 诞生 的 K 系列 PLC 开始 经 过 了 APLC 、QnAPLC 、QPLC 
几 代 的 升级 换代 ， 目 前 主流 产品 如 图 1-1 所 示 的 Q 系列 PLC， 它 具有 运算 速度 块 、 控 制 点 数 
多 、 程 序 容量 大 、 编 程 元 件 和 指令 丰富 等 特点 ， 文 持 梯 形 图 、 指 令 人 码 ，SFC、FB/FBD、ST 
等 编程 语言 ， 并 具有 让 宣 的 网 络 通信 功能 。 











Hy wa 


图 1-1 Q 系列 PLC 


2. 整体 式 又 称 一 体式 

整体 式 PLC 结构 是 将 电源 、CPU 、 内 存 块 、LO 部 件 都 集中 装 在 一 个 机 箱 内 。 其 结构 紧 
次、 体积 小 、 价 格 低 。 一 般 小 型 PLC 采用 这 种 结构 。 整 体式 PLC 由 不 同 VO 点 数 的 基本 单 
元 和 扩展 单元 组 成 。 基 本 单元 内 有 CPU 、LZO 和 电源 。 扩 展 单 元 内 只 有 IO 和 电源 。 基 本 单 
元 和 扩展 单元 之 间 用 局 平 电线 连接 。 

整体 式 PLC 一 般配 备 有 特殊 功能 单元 ， 如 模拟 量 单元 、 位 置 控制 单元 、 通 信 等 ， 使 
PLC 的 功能 得 以 扩展 。 

三 胺 电机 小 型 PLC 采用 整体 式 结 构 ， 配 以 扩展 单元 和 扩展 模块 ，LO 控制 点 数 为 10 ~ 
256 点 ， 通 过 网 络 可 扩展 到 384 点 。 

如 图 1-2 所 示 ， 三 葵 电 机 的 小 型 PLC 由 1981 年 诞生 的 下 系列 PLC 算 起 ,经 历 了 下 系 
列 、FX 系列 、FX3 系列 三 代 的 发 展 过 程 ， 至 今 已 成 为 世界 范围 内 高 性 能 、 高 可 靠 性 的 代表 。 

为 方便 起 见 ， 通 常 把 这 3 个 系列 PLC 统称 为 FX 系列 PLC。 

读者 在 阅读 三 胺 电机 PLC 资料 时 ， 经 负 会 看 见 “MELSEC” 这 个 词 ， 其 实 “MELSEC” 
是 三 达 电 机 PLC 的 统称 ， 又 是 “三 达 电 机 顺序 控制 项 ”的 英文 缩写 。 因 此 ， 在 三 达 电 机 的 
PLC 样本 和 说 明 书 上 有 时 把 FX 系列 PLC 统称 为 MELSEC -下 。 
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图 1-2 三 奢 电 机 小 型 PLC 的 发 展 过程 
随 看 PLC 技术 的 不 断 进步 和 客户 的 控制 要 求 的 多 元 化 ， 第 一 代 下 系列 产品 和 第 2 代 FX 
系列 中 的 多 数 产 品 早 已 完成 了 它 的 历史 使 命 ， 先 后 停止 生产 。 目 前 ， 在 中 国 市 场 上 的 主推 产 
品 如 网 1-3 所 示 的 FX3U、FX3G 等 第 三 代 产 品 和 第 二 代 产 品 中 的 主流 型 号 FX2N、FXIN、 
FX1S 等 系列 产品 ， 因 其 优越 的 性 价 比 和 高 可 徘 性 ， 广 泛 应 用 在 在 各 行 各 业 不 同 控 制 领域 中 ， 
广 受 世界 各 国 客户 的 喜爱 。 到 2010 年 9 月 ，FX 系列 PLC 的 销售 量 已 突破 1000 万 台 。 
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图 1-3 FX3G 系列 PLC 


1.3 ”三 莪 电机 小 型 PLC 型 号 命名 及 特点 


本 节 主 要 以 FX3U 为 例 说 明 FX 系列 PLC 的 型 号 命名 ,介绍 目前 中 国 市 场 上 广泛 使 用 的 
第 二 代 主 流产 品 以 及 最 新 的 第 三 代 产 品 的 各 型 号 命名 的 特点 以 及 其 应 用 领域 。 


1.3.1 FX 系列 PLC 型 号 说 明 


FX 系列 PLC 除 基 本 单元 外 ， 可 通过 扩展 单元 和 扩展 模块 扩展 IO 上 点数， 也 可 以 根据 设 
备 和 现场 工艺 需求 ， 选 择 不 同 的 特殊 功能 模块 、 扩 展 功能 板 卡 及 适 配 融 等 选 件 来 实现 模拟 
量 、 定 位 、 网 络 通信 等 不 同 的 控制 要 求 。 

本 单元 以 三 葵 电 机 第 三 代 小 型 PLC 的 FX3U PLC 为 例 ， 说 明 FX 系列 PLC 的 基本 单元 、 
扩展 单元 和 扩展 模块 的 型 号 命名 规则 及 阅读 方法 。 

特殊 功能 模块 、 扩 展 功能 板 卡 及 适 配 硕 及 其 他 相关 选 件 的 型 号 说 明 ， 将 在 本 书 其 他 相关 
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节 中 分 别 进行 说 明 。 
1. 基本 单元 型 号 说 明 


基本 单元 是 内 置 了 CPU、 存 储 器 、 输 入 输出 、 电 源 的 产品 。 
讨论 系统 方案 的 时 候 必 须 使 用 1 台 。 


2 OO /DD 


系列 名 称 
系列 名 称 人 
“RES: DC24V ( 漏 型 / 源 型 ) 输入 /继电器 输出 
输入 输出 合计 点 数 基本 单元 . T/ES: DC24V( 漏 型 / 源 型 ) 输入 /晶体 管 〈 漏 型 ) 输出 
i . T/ESS: DC24V( 漏 型 / 源 型 ) 输 入 /晶体 管 ( 源 型 输出 


2. 扩展 单元 型 号 说 明 
FX3U PLC 作为 FX2N 的 升级 产品 ,沿用 了 FX2N PLC 的 扩展 单元 和 扩展 模块 。 


输入 输出 扩展 单元 是 内 置 了 电源 Re ， 用 于 扩展 输入 输出 的 产品 。 
可 以 给 连接 在 其 后 的 扩展 设备 供电 


FX2N -OO: 口 - 口 /DD 


系列 名 称 | “区 分 1: 无 : 尚未 符合 规格 的 产品 UL: 符合 规格 的 产品 
输入 输出 方式 : 连接 方式 为 端子 排 
-R: DC24V ( 漏 型 ) 输入 /继电器 输出 
.S: DC24V ( 漏 型 ) 输入 /晶闸管 (SSR) 输出 
-T: DC24V ( 漏 型 ) 输入 /晶体 管 ( 泌 型 》 输 出 
A .R-ES: DC24V ( 漏 型 头 型 ) 输入 /继电器 输出 
ee -T_ESS: DC24V ( 漏 型 源 型 ) 输入 /晶体 管 〈 源 型 ) 输出 


3. 扩展 模块 的 型 号 说 明 


输入 输出 扩展 模块 是 内 置 了 输入 ， 或 是 输出 的 ， 用 于 扩展 输入 输出 的 产品 。 
可 以 连接 在 基本 单元 或 者 输入 输出 扩展 单元 上 使 用 。 
FXIN _ O O F 中 门 ] / 门 ] 内 置 输入 、 输 出 


系列 名 称 [区 分 1: 无 : 尚未 符合 规格 的 产品 UL: 符合 规格 的 产品 
答 入 输出 方式 :连接 方式 为 端子 排 ， 或 连接 器 。 
.ER: DC24V ( 漏 型 ) 输入 /继电器 输出 /端子 排 
“ER-ES: DC24V ( 漏 型 / 源 型 ) 输入 /继电器 输出 /端子 排 
“X: DC24V ( 漏 型 ) 输入 /端子 排 
“X-C: DC24V ( 漏 型 ) 输入 /连接 器 
“XI 一 C: DCSV 输 入 /连接 器 电 
-Xx-ES: DC24V ( 漏 型 源 型 ) 输入 /端子 排 
“YR: 继电器 输出 /端子 排 
“YS: 晶闸管 (SSR) 输出 /端子 排 
YT: 晶 和 ( 漏 型 ) 和 出 诺 了 寺 
“YT_H: 晶体 管 〈 漏 型 ) 输出 /端子 

输入 输出 合计 点 数 输入 输出 扩展 .YT-C: 晶体 管 ( 漏 型 ) 输 出 /连接 器 

二 .YR_ES: 继电器 输出 /端子 排 

YT_ESS: 晶体 管 〈 源 型 ) 输出 / 庙 子 排 


1.3.2 三 菱 电 机 小 型 PLC 主流 机 型 的 特点 


本 单元 主要 介绍 三 委 电 机 小 型 PLC 目前 在 中 国 市 场 上 的 主流 型 号 的 特点 及 主要 性 能 

1. FX1S 特点 

FX1S 系列 PLC 适用 于 小 规模 控制 的 基本 型 机 需 , 不 能 连接 扩展 单元 、 扩 展 模块 和 特殊 
功能 模块 ， 但 是 可 以 选择 串 行 通信 板 卡 、 模拟 量 输入 /输出 板 卡 、 扩展 1/O 输入 /输出 板 卡 。 

FX1S 系列 PLC 基本 单元 的 控制 规模 为 10 ~30 点 (可 选 10/14/20/30 点 )， 有 继电器 和 
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品 体 管 两 种 输出 方式 ， 最 大 程序 容量 为 2K 步 ， 运 行 速度 高 达 0.55 ~ 0.7Ms/ 基 本 指令 。 

晶体 管 输出 类 型 的 机 型 内 置 了 两 轴 独 立定 位 控制 功能 ， 脉 冲 串 输出 频率 可 达 100kbit/s。 

2. FXIN 特点 

FXIN 系列 PLC 为 可 以 扩展 输入 、 输 出 的 标准 机 型 。 基 本 单元 的 控制 规模 为 24 ~ 60 点 
(24/40/60 点 ) ， 可 通过 扩展 单元 /模块 或 网 络 方式 扩展 到 128 点 。 基 本 单元 提供 继 电 需 或 唱 
体 管 两 种 输出 方式 。 

FXIN 系列 PLC 可 扩展 模拟 量 等 特殊 功能 模块 或 扩展 功能 板 卡 以 及 通信 模块 或 通信 功能 
板 卡 。 

支持 串 行 通信 ，CC - LINK、CC - LINK/LT、MELSEC 1/0 - LINK 以 及 AS -I 等 通信 

FX1N 系列 PLC 的 最 大 程序 容量 为 8K 步 ， 运 算 速 度 高 达 0. 55 ~ 0.7us/ 基 本 指令 。 

晶体 管 输出 类 型 的 机 型 内 置 了 两 轴 独 立定 位 控制 功能 ， 脉 冲 串 输出 频率 可 达 100kbit/s。 

3. FX2N 特点 i 

FX2N 系列 PLC 为 三 蔡 电 机 小 型 PLC 的 第 
二 代 产 品 中 性 能 最 强 的 机 型 ( 见 图 1-4) 。 因 
其 高 速 、 高 性 价 比 的 特性 ， 适 用 于 从 普通 顺 控 
开始 到 定位 、 网 络 通信 等 广泛 用 途 。 

其 控制 规模 可 达 16 ~ 256 点 ， 基 本 单元 分 
为 16/32/48/64/80/128 点 的 机 型 ， 可 通过 扩展 
单元 /模块 或 网 络 方式 扩展 到 256 点 。 基 本 单 图 1-4 FX2N 系列 PLC 
元 提供 继电器 、 品 体 管 和 晶闸管 3 种 类 型 的 输出 方式 。 

FX2N 系列 PLC 的 程序 容量 可 达 8K， 运 算 速 度 高 达 0. 08 us 基本 指令 。 

FX2N 系列 PLC 提供 丰富 的 指令 ， 可 选择 多 种 功能 板 卡 和 特殊 功能 模块 。 

4. FX3G 特点 

FX3G 系列 PLC 与 FX3U 一 样 ， 属 于 三 莪 电机 的 第 三 代 微 型 PLC， 与 FXIN 系列 兼容 。 
具备 高 性 能 、 高 灵活 性 的 特点 。 

FX3G 系列 PLC 控制 规模 为 14 ~256 点 ， 基 本 单元 提供 14/24/40/60 点 机 型 ， 通 过 扩展 
单元 及 扩展 模块 可 达 128 点 控制 规模 ， 通 过 网 络 扩展 ， 最 多 可 以 达到 256 点 。 基 本 单元 有 继 
电 需 、 品 体 管 两 种 输出 方式 。 

FX3G 系列 PLC 内 置 32K 步 EEPROM 存储 前 ， 运 算 速 度 达 0. 21 ~ 0. 42ps/ 基 本 指令 。 

5. FX3U 特点 

FX3U 系列 PLC 为 三 葵 电 机 的 第 三 代 小 型 
PLC ( 见 图 1-5)。 上 有 具有 业内 最 高 处 理 速 度 、 
高 性 能 、 大 容量 的 新 型 PLC， 大 大 强化 了 高 
速 处 理 ， 定 位 等 内 置 功 能 。 

FX3U 系列 PLC 控制 规模 为 16 ~384 点 ， 
基本 单元 有 16/32/48/64/80/128 点 机 型 ， 提 
供 继 电 需 、 品 体 管 两 种 类 型 的 输出 方式 。 通 过 
扩展 单元 及 扩展 模块 可 达 256 点 控制 规模 ， OU 
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通过 网 络 扩 展 ， 最 多 可 以 达到 384 点 。 

内 置 64K 步 RAM , 运算 速度 高 达 0. 065ps/ 基 本 指令 。 

FX3U 系列 PLC 兼容 FX2N PLC 的 扩展 单元 、 扩 展 模块 以 及 多 数 特 殊 功 能 模块 ， 又 在 
FX2N 的 基础 上 丰 军 了 应 用 指令 和 特殊 功能 模块 及 扩展 功能 单元 ， 增 强 了 系统 配置 的 灵活 
性 ， 并 大 大 提升 了 小 型 PLC 的 性 能 。 

6. FX1NC/FX2NC/FX3UC 特点 

FX1NCAFX2NCAFX3UC 是 三 莹 电机 小 型 PLC 第 二 、 三 代 产 品 中 的 特殊 品种 ， 其 主要 特 
点 为 ， 输 入 输出 部 分 采用 连接 器 连接 形式 ， 属 于 紧凑 型 结构 ， 体 积 小 ， 能 够 大 幅 节 省 控制 柜 
的 空间 。 

FX1NCAFX2NC 除了 IO 接线 形式 不 同 之 外 ， 在 控制 点 数 、 性 能 方面 与 同一 级 别 的 
FX1N/FX2N 完全 相同 。 

FX3UC 与 FX3U 相 比 ， 除 了 接线 方式 不 同 之 外 ， 还 内 置 了 CC -LinkALT 主 站 功能 ， 可 
以 实现 LO 及 需 件 的 分 散 分 布 集中 控制 ， 世 省 配 线 。 

FX3UC 在 控制 点 数 和 性 能 方面 与 FX3U 完全 相同 。 








1.4 三 萎 电 机 小 型 PLC 的 应 用 领域 


三 莹 电机 FX 系列 PLC 在 我 国 已 经 广泛 地 应 用 在 几乎 所 有 的 工业 控制 领域 以 及 楼 宇 、 物 
流 、 食 品 等 领域 ， 随 着 其 性 能 价格 比 的 不 断 提高 ， 应 用 范围 也 在 不 断 扩 大 。 三 次 电机 FX 系 
列 PLC 的 应 用 领域 主要 有 以 下 方面 : 

1. 开关 量 逻 辑 控制 

PLC 具有 “与 “或 ”"“ 非 ”等 逻辑 指令 ， 可 以 实现 触 点 和 电路 的 串 、 并 联 ， 代 蔡 继 
电 需 进行 组 合 逻 辑 控制 、 定 时 控制 与 顺序 逻辑 控制 。 开 关 量 逻辑 控制 可 以 用 于 单 台 设备 ， 也 
可 以 用 于 自动 生产 线 ， 其 应 用 领域 已 遍及 各 行 各 业 ， 以 至 深入 到 家 庭 。 

2.， 运动 控制 

三 莹 电机 FX 系列 PLC 使 用 专用 的 指令 或 运动 控制 模块 ， 对 直线 运动 或 曲线 运动 的 位 
置 、 速 度 和 加 速度 进行 控制 ， 可 以 实现 单 轴 、 双 轴 、 三 轴 和 多 轴 位 置 控制 ， 使 运动 控制 与 顺 
序 控制 有 机 地 结合 在 一 起 。 三 菱 电 机 FX 系列 PLC 的 运动 控制 功能 广泛 地 用 于 各 种 机 械 场 
合 ， 例 如 切削 机 床 、 成 形 机 械 、 装 配 机 械 、 印 刷 、 包 装机 械 、 电 梯 等 。 

3。 闭环 过 程控 制 

过 程控 制 是 指 对 温度 、 奈 力 、 流 量 等 连续 变化 的 模拟 量 的 闭环 控制 。 三 胺 电机 FX 系列 
PLC 通过 模拟 量 模 块 ， 实 现 模拟 量 (Analog) 和 数字 量 (Digtal) 之 间 的 AZD 转换 与 D/A 
转换 ， 并 对 模拟 量 进行 闭环 PID (比例 -积分 -微分 ) 控制 。PID 闭环 控制 可 以 用 PID 指令 
来 实现 ，PID 闭环 控制 已 经 广泛 地 应 用 于 塑料 挤 压 成 型 机 、 热 处 理 炉 、 锅 炉 等 设备 ， 以 及 轻 
工 、 化 工 、 机 械 、 冶 金 、 电 力 、 建 材 等 行业 。 

4. 数据 处 理 

三 蒙 电机 FX 系列 PLC 具有 数学 运算 (包括 整数 运算 、 浮 点 数 运 算 、 函 数 运算 、 字 逻辑 
运算 、 求 反 、 循 环 、 移 位 和 浮上 点 数 运 算 等 ) 、 数 据 传 送 、 转 换 、 排 序 和 碍 表 、 位 操作 等 功 
能 ， 可 以 完成 数据 的 采集 、 分 析 和 处 理 。 这 些 数据 可 以 与 储存 在 存储 右 中 的 参考 值 比较 ， 也 
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可 以 用 通信 功能 传送 到 别 的 智能 装置 ， 或 打印 制 表 。 

5. 通信 联网 

三 莪 电 机 FX 系列 PLC 的 通信 和 包括 PLC 与 远程 /0 之 间 的 通信 、 多 台 PLC 之 间 的 通信 、 
PLC 与 其 他 智能 控制 设备 〈 例 如 计算 机 、 变 频 硕 、 智 能 仪表 ) 之 间 的 通信 。FX 系列 PLC 与 
其 他 智能 控制 设备 一 起 ， 可 以 组 成 “集中 管理 、 分 散 控制 ”的 分 布 式 控制 系统 。 


1.5 FX 系列 PLC 编程 工具 简介 


三 莹 电机 的 编程 软件 从 专用 的 编程 器 ， 发 展 到 计算 机 上 的 应 用 软件 ;从 最 初 的 DOS 版 
本 ， 后 来 发 展 成 Windows 平台 下 的 应 用 软件 。 

三 葵 电 机 目前 流行 的 MELSOT 软件 架构 有 ，GX、MX、GT、FX 系列 PLC 还 有 其 专用 软 
件 FX。 

1) GX 代表 的 是 PLC 相关 的 编程 软件 ， 见 表 1-1。 

2) MX 代表 的 是 与 上 位 机 监控 相关 的 软件 ， 是 三 和 电机 提供 的 用 于 上 位 机 进行 监控 或 
者 开发 监控 画面 用 的 软件 ， 见 表 1-1。 

3) GT 代表 的 是 与 人 机 界面 (HMI) 相关 的 软件 ， 本 书 不 做 详细 说 明 。 

4) FX 代表 的 是 FX 系列 PLC 专用 的 软件 ， 见 表 1-1 

具体 的 编程 软件 和 支持 的 PLC 请 参考 表 1-1。 支 持 的 PLC 型 号 以 本 书籍 编写 时 的 情况 为 
准 ， 随 着 软件 的 升级 更 新 可 能 会 有 变化 ， 敬 请 谅解 。 

表 1-1 相关 的 编程 软件 


软件 名 称 适用 的 PLC 系列 说 明 


FX -10P ~ SETO 0 a 
专用 手持 式 编 程 名 ， 附 带 专 用 编程 电缆 

















FX -20P -SETO FZFX 系列 
hn 经 和 /> 
人 现 已 经 很 少 使 用 
这 是 比较 早 的 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 软件 ， 需 要 纯 DOS 
FZFX 系列 和 
MEDOC 和 A 系列 的 运行 环境 
的 现 已 经 很 少 使 用 
这 是 比较 早 的 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 软件 ， 需 要 纯 DOS 
FZFX 系列 的 运行 环境 
MEDOC Plus 中 ee 、 人 、 、 
A 系列 该 软件 由 三 菱 电 机 的 欧洲 研发 中 心 开 发 ， 主 要 针对 欧洲 市 场 的 用 户 
现 已 经 很 少 使 用 
这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 软件 ， 支 持 Windows 的 运行 
平台 
FX -~ PC/WI FX 系 负 
Eo 2 只 支持 FX 系列 PLC， 具 有 参数 设 定 、 编 程 、 监 控 等 功能 
日 前 已 很 少 使 用 
这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 软件 ， 支 持 Windows 的 运行 
FX 系列 (不 包括 F) 平台 
A 系列 (不 包括 A0J2 ) 它 也 有 男 一 种 称呼 为 SW 口 D5C - GCPPW。 方 框 部 分 为 版 本 的 数字 ， 
GX Developer QnA 系列 这 是 目前 最 流行 的 编程 软件 ， 支 持 从 微型 到 中 大 型 等 各 种 主流 的 PLC 
Q 系列 产品 





L 系列 中 文 版 本 的 GX Developer (SW8D5C - GCPPW - C) 当前 最 新 版 本 为 
8. 86Q ， 不 文 持 工 系列 
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软件 名 称 适用 的 PLC 系列 说 明 


这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 软件 ， 文 持 Windows 的 运行 
FX 系列 (不 包括 下 ) 于 
A (不 包括 A0J2 (H)) | 该 软件 是 三 莪 电 机 欧洲 研发 中 心 开 发 的 编程 软件 ， 主 要 针对 欧洲 市 
QnA 系列 场 的 用 户 ， 适 应 他 们 的 编程 习惯 
Q 系列 用 该 软件 编写 的 程序 无 法 用 GX Developer 进行 读 写 和 编译 
因 国内 用 户 的 编程 习惯 与 欧美 用 户 不 同 ， 很 少 使 用 


这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 和 运行 的 编程 软件 ， 文 持 Windows 的 运行 
YZ 人 
口 


GX IEC Developer 





FX 系列 (不 包括 FF) SWIDNC - CXW2 -EE (英文 ) /C (中 文 ) 是 2010 年 度 三 葵 电 机 全 
GX Works2 Q 系列 新 推 向 市 场 的 PLC 编程 软件 
L 系列 该 软件 支持 针对 FBD 的 编程 方式 。 并 且 适 用 于 iQ Platform (多 种 控 
制 硕 的 集成 平台 ) ， 与 iQ Works 软件 结合 使 用 ， 可 以 大 大 缩短 工程 的 
开发 和 调试 时 间 
这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 仿真 调试 软件 ， 文 持 Windows 的 运 
行 平 合 
它 也 被 称 为 LLT 软件 (Ladder Logistic Test) 。 安 装 后 舰 入 在 GX De- 
veloper 软件 中 启动 运行 
该 软件 运行 时 ， 在 计算 机 的 内 存 中 开辟 虚拟 的 运行 区 间 。 根 据 GX 
Simuloator 中 设 定 的 外 部 控制 信号 的 逻辑 关系 ， 仿 真 程序 的 运行 。 可 
以 在 没有 真实 PLC 的 情况 下 ， 完 成 部 分 控制 程序 的 离线 调试 工作 


FX 系列 (不 包括 下 ) 


A (不 包括 A0J2 ) 
QnA 
Q 系列 


GX Simulator 

















支持 Windows 的 运行 平台 
通过 该 软件 ， 可 以 按照 正 浏 览 郁 的 方式 显示 和 管理 PLC 的 项 目 
程序 


| GX Developer 支持 的 所 
ea 有 系列 ( 除 QnUXL 外 ) 
GX Developer 及 GX Ex-| 支持 Windows 操作 平台 
GX RemoteService -1 |plorer 支持 的 所 有 系列 | 与 GX Explorer 软件 联合 使 用 ， 可 以 实现 通过 互联 网 的 PLC 程序 远 
( 除 QnU/L 外 ) 程 维 护 和 监控 


支持 Windows 操作 平台 

GX Developer 支持 的 所 | 提供 支持 Visual C+ + / VB / VBA Execl/Access / VB Scipt 编辑 的 
有 系列 Active -X 通信 和 控件。 用 户 可 以 无 需 了 解 底层 PLC 系统 的 各 种 通信 协 
议 ， 进 行 上 位 监控 软件 的 开发 ， 大 大 提高 监控 界面 的 开发 效率 

支持 Windows 操作 平台 
GX Developer 文 持 的 所 | 与 MX Component 软件 联合 使 用 。MX Sheet 软件 安装 后 ， 会 在 Excel 
的 菜单 中 能 入 MX Sheet 的 选项 菜单 ， 以 便 用 户 进 行 设 害 

客户 无 需 编 写 程序 ， 就 可 以 在 Excel 表格 上 监控 和 采集 现场 的 数据 


MX Component 








MX Sheet 














这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 软件 ， 文 持 Windows 的 运行 
平台 

是 2010 年 度 三 达 电 机 全 新 推 向 市 场 的 工程 环境 设 定 及 编写 软件 包 
可 以 对 PLCAHMIAINV/Servo 的 整个 工程 环境 进行 系统 配置 ， 并 与 各 
设备 的 编辑 软件 进行 联动 监控 和 调试 

它 由 MELSFOT Navigator、GX Works2 、MT Works2 、GT Works3 等 软 
件 组 成 


1Q Works 
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软件 名 称 适用 的 PLC 系列 说 明 


FX 系列 (不 包括 下) 这 是 一 款 在 个 人 计算 机 上 运行 的 编程 辅助 软件 ， 文 持 Windows 的 运 
A (不 包括 A0J2 ) 有 有 平台 

QnA 该 软件 可 以 将 用 GX Developer 编写 的 程序 和 人 参数， 转换 成 WORD/ 
Q 系列 EXCEL 的 文本 文件 进行 存档 


GX Converter 





FX3U -20SSC -了 定位 | 对 应 SSCNET III 的 定位 模块 的 专用 软件 


FX — Configurator ~ FP en 
模块 支持 Windows 的 运行 平台 








FX -10GM、FX -20GM、| 定位 模块 专用 软件 
FX2N -10GM、FX2N -20GM | 支持 Windows 的 运行 平台 


FX -了 CS — VPS/ WIN 





第 2 音 FX 系 列 PLC 系 统 构成 


2.1 系统 构成 


FX 系列 PLC 由 基本 单元 、 输 入 输出 扩展 单元 、 输 入 输出 扩展 模块 、 特 殊 功 能 模块 、 特 
殊 适 配 带 等 构成 ， 基 本 单元 能 独立 完成 小 规模 控制 的 任务 、 如 果 在 控制 点 数 、 电 源 容量 不 足 
或 有 其 他 特殊 控制 要 求 时 需要 选择 相应 的 扩展 模块 、 单 元 ， 特 殊 功 能 模块 、 特 殊 适 配套 予以 
扩展 。 以 下 分 别 介绍 各 组 成 部 分 (以 下 的 表述 中 无 特殊 说 明 ， 均 以 FX3U 为 例 进行 说 明 )。 

1. 基本 单元 

FX 基本 单元 是 内 置 了 CPU 、 存 储 硕 、 输 入 和 输出、 电源 的 产品 。 能 独立 满足 小 规模 人 简单 
系统 控制 要 求 。 如 FX1S -30MR -D (16 点 输入 、14 点 输出 ) 、FXIN -60MT -001 (36 点 
输入 、24 点 输出 )、FX2N - 128MT -001 (64 点 输入 、64 点 输出 ) 、FX3U -128MT/ES-A 
(64 点 输入 、64 点 输出 ) 。 

2. 输入 输出 扩展 单元 

输入 输出 扩展 单元 是 内 置 了 电源 回路 和 输入 、 输 出 的 单元 ， 用 于 扩展 输入 输出 的 产品 。 
可 以 连接 在 基本 单元 或 者 输入 输出 扩展 模块 上 使 用 。 可 以 给 连接 在 其 后 的 扩展 设备 供电 。 如 
FX2N -32ER (外 部 供电 AC100 ~ 240V，16 点 输入 、16 点 输出 )、FX2N -48ET -D (外 部 
供电 DC24V，24 点 输入 、24 点 输出 ) 。 

3. 输入 输出 扩展 模块 

输入 输出 扩展 模块 是 内 置 了 输入 、 或 是 输出 的 模块 ， 用 于 扩展 输入 输出 的 产品 。 可 以 连 
接 在 基本 单元 或 者 输入 输出 扩展 单元 上 使 用 。 如 FXON -8ER (4 点 输入 、4 点 输出 )、 
FXON -16EX (16 点 输入 ) 、FX2N -16EYT (16 点 输出 ) 。 

4. 特殊 功能 模块 

特殊 功能 模块 (Special Fuction Module，SFM) ， 是 一 种 可 以 实现 多 种 LO 以 外 其 他 功能 
的 模块 。 如 模拟 量 控 制 (FX2N -4AD、FX2N -2DA 等 ) 、 定 位 控制 (FX2N -1PG、FX2N - 
10GM) 、 高 速 计数 (FX2N -1HC) 、 网 络 系统 (FX2N -16CCL -M、CC - LinK 主 站 ) 等 
功能 。 

S. 特殊 适配器 

特殊 适 配 硕 功能 类 似 于 SFEM， 也 包含 了 模拟 量 、 定 位 、 通 信 等 多 种 功能 的 控制 ， 如 
FX2NC -232ADP、FX2NC - 48$SADP 通信 的 特殊 适 配 郑 ， 对 FX3U 的 特殊 适 配 硕 ， 如 
FX3U -4AD -ADP、FX3U -4DA - ADP、FX3U -4HSX - ADP、FX3U -48$ADP， 但 使 用 时 
安 闻 在 基本 单元 左 侧 。 

6. 其 他 外 部 设备 

外 部 设备 也 是 PLC 系统 不 可 分 割 的 一 部 分 ， 它 有 四 大 类 

1) 编程 设备 : 使 用 手持 编程 着 (FX10P -下 等) 或 编程 软件 (GX - Developer) ， 通 过 
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专用 编程 电 绕 ， 进 行程 序 编制 、 对 系统 做 一 些 设 定 、 监 控 。 编 程 设备 是 PLC 开发 应 用 、 监 
测 运 行 ee 可 缺少 的 融 件 ， 但 它 不 直接 参与 现场 控制 运行 。 

2) 监控 设备 ， 显示 模块 ， 如 FX3U -7DM 等 。 用 于 显示 PLC 的 实时 时 钟 ， 监 视 、 测 试 、 
清除 软 元 件 状 态 等 。 

3) 存储 设备 : 存储 需 盒 ， 可 以 安装 在 基本 单元 上 ， 存 储 需 盒 内 的 程序 取代 内 置 RAM 
存储 区 中 的 程序 而 优先 运行 。 可 用 于 扩大 程序 容量 ， 传 送 程序 。 如 FX3U - FLROM - 64L 
( 带 有 程序 传送 开关 ) 等 。 

4) 功能 扩展 板 : 用 于 安装 特殊 适 配 占 用 的 连接 需 转 换 或 实现 通信 功能 时 使 用 。 如 
FX3U -232BD 。 

以 上 产品 详细 内 容 参 看 第 9 章 《FXPLC 外 部 设备 》。 


2.1.1 整体 系统 构成 
整体 系统 构成 ， 如 图 2-1 所 示 。 





























-二 ] 功能 扩展 板 特殊 适配器 一 
选 定 连接 到 基本 单元 上 的 扩展 台数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
于 人 
Ee NEXON 妈 列 用 扩 友 设 和 

























模块 模块 模块 模块 
FXIN- FX2N-16EX-ES/UL FX2N-16EYT FX2N-8AD 


16EYR X030~X047 ESS/UL 





FX3U-48MR/ES-A 
X000-X027 






地 | 总 | 总 如 | 总 | 疫 | 总 | 
abe label babe | 





本 
| 
| 
| 
| 输出 扩展 。 输入 扩展 输出 扩展 ” 特殊 功能 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 




















YO000~Y027 YO0S50~Y067 

由 基本 单元 供电 的 范围 

( 一 
扩展 延长 电缆 的 选 定 

一 4 ] 选 定 连接 到 扩展 单元 上 的 连接 台 台数 一 参照 本 章 

FX2N 输入 输出 扩展 单元 FX2N/FXON 系列 用 扩展 设备 

输入 扩展 特殊 功能 特殊 功能 特殊 功能 
模块 模块 模块 模块 














FX2N-48ER/ES/UL FXx2M-I6EX-C FX2N-4AD FXIN-4DA FX2N-16CCL-M 


0 X100~X117 





图 2-1 整体 系统 构成 


2.1.2 构成 系统 的 设备 
构成 以 上 系统 的 设备 见 表 2-1。 


三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





表 2-1 系统 的 设备 的 分 类 
除 可 以 连接 的 台数 以 外 需要 考虑 的 要 点 




























- 最 多 可 以 连 
类 别 型 号 名 称 (摘录 ) ee 最 大 输入 输入 输出 、 | 
接 的 台数 es | DC5V 电源 DC24V 电源 
输出 点 数 |( 占 用 ) 点 数 ) 
ee FX3U -16MR/ES-A 
基本 单元 1 台 | O 一 一 
FX3U -80MR/ES-A 256 点 以 下 
四 加 FX2N -32ER O 
输入 输出 扩展 单元 | 于 O 
FX2N -48ER 256 点 以 下 
FX2N -8EX 
ee FX2N -8EYR O 
输入 输出 扩展 模块 | 无 . O 二 O 
FX2N -16EX 256 点 以 下 
FX2N -16EYR 
FX3U -232 ~- BD 
功能 扩展 板 FX3U -422 - BD 本 二 二 的 有 
FX3U -CNV -BD 
or FX3U -4AD - ADP 
模拟 量 必 多 4 台 过 O O 
FX3U -4AD - TC - ADP 
特殊 适 FX3U -232ADP 
呈 通信 最 多 2 台 一 O 一 
配 1 FX3U -48$ADP 
高 速 输入 | FX3U -4HSX - ADP a O O 
高 速 输出 | FX3U -2HSY - ADP = O O 
FXON -3A 
FX2N -2AD O O O 
256 点 以 下 
FX2N -2DA 
模拟 量 
FX2N -4AD 
FX2N -8 AD O O O 
256 点 以 下 
FX2N -2LC 
二 b 通信 FX2N -232IF O O O 
主 困 荔 自 进 便 一 
Wi pai 256 点 以 下 
单元 /模块 
FX2N - 10PG 
定位 FX2N ~ 10GM O O 
256 点 以 下 
FX2N -1RM -SET 
O 
FX2N -64CL - M O O O 
网 络 256 点 以 下 
FX2N -16CCL-M O = 
| O 上 一 | 人 
FX2N -32ASI - M 384 点 以 下 O 
扩展 延 FXON -30EC 
FXON -6SEC 任意 1 根 = CC = 
长 电 统 
FX2N ~ GM -65EC 
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2.2 系统 构成 的 规则 


以 下 将 从 系统 构成 的 规则 进行 前 述 ， 系 统 构成 需要 满足 以 下 三 点 。 
2.2.1 关于 输入 输出 点 数 


整个 系统 中 ， 输 入 输出 点 数 和 CC - Link，AS -I 系统 的 远程 LO 的 合计 点 数 ， 对 FX3U 
产品 在 384 点 以 下 (FX2N 产品 在 256 点 以 下 ，FXIN 产品 在 128 点 以 下 ) 。 

输入 输出 点 数 的 计算 : 输入 输出 点 数 的 合计 ， 就 是 计算 基本 单元 、 输 入 输出 扩展 单元 / 
模块 的 输入 输出 点 数 ， 以 及 特殊 功能 单元 /模块 的 输入 输出 占用 点 数 。 但 是 ，CC - Link ， 
AS -I 主 站 的 网 络 上 的 远程 W/O 除外 。 

1) 计算 基本 单元 和 输入 输出 扩展 单元 /模块 的 输入 输出 合计 点 数 。 

输入 输出 点 数 ， 就 是 计算 基本 单元 和 输入 输出 扩展 单元 /模块 的 输入 〈X000 ~ ) 和 输出 

(Y000 ~ ) 的 合计 点 数 。 输 入 点 数 合 计 为 248 点 以 下 ， 输 出 点 数 合 计 为 248 点 以 下 ， 输 
入 输出 点 数 合 计 在 256 点 以 内 。 不 同型 号 的 输入 输出 点 数 ， 可 用 通过 表 2-4 ~ 表 2-12 查看 。 

2) 计算 FX2N -64CL -M、FX2N -16LNK - M 网 络 上 连接 的 远程 VO 的 输入 输出 合计 点 数 。 

远程 IO 点 数 ， 要 加 到 上 一 步 计 算得 出 的 基本 单元 和 输入 输出 扩展 单元 /模块 的 输入 输 
出 点 数 中 。 

3) 计算 特殊 功能 单元 /模块 的 输入 输出 占用 点 数 的 合计 。 

输入 输出 占用 点 数 为 8 点 / 台 。 不 同型 号 的 输入 输出 占用 点 数 ， 可 以 通过 图 2-2 中 计算 
公式 进行 计算 。 


特殊 功能 单元 /模块 的 台数 输入 输出 占用 点 数 























特殊 功能 单元 /模块 x | 用 FORM/TO 指 令 使 用 的 ”| = | 输入 输出 占用 点 数 的 合计 
的 台数 特殊 功能 单元 /模块 占用 输 
入 或 输出 的 点 数 的 8 点 /全 


图 2-2 ”特殊 功能 单元 /模块 的 输入 输出 点 数 计算 
注意 事项 . 
1. 在 使 用 FX2N -1RM ( -SET) 特殊 功能 模块 时 ,在 1 个 系统 的 末端 最 多 可 以 连续 连接 3 台 。 但 是 ， 
即使 连接 3 台 ， 也 只 计算 为 1 台 ， 所 以 输入 输出 占用 点 数 8 点 。 
2. FX2N -16CCL - M 不 能 与 FX2N -32ASI - M 同时 使 用 。 


4) 计算 输入 输出 点 数 的 合计 。 

算出 上 面 的 1、2、3 步 中 点 数 的 合计 值 ， 确 认 是 否 在 “256 点 (最 大 输入 输出 点 数 ) 以 
下 ”如 图 2-3 所 示 。 

5) 使 用 CC - Link 主 站 时 ， 最 大 输入 输出 点 数 。 

使 用 了 CC - Link 时 ， 网 络 上 连接 的 远程 VO 的 输入 输出 点 数 和 上 一 步 中 计算 得 出 的 输 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





最 大 输入 输出 点 数 输入 输出 点 数 输入 输出 占用 点 数 


8 | | 5 | ”| 用 FROM/TO 指 令 使 用 的 特殊 
系统 中 可 以 控制 的 | . 功能 单元 /模块 占用 输入 或 输 
最 大 点 数 输入 输出 扩展 单元 和 输入 输出 扩展 出 中 的 任 一 的 8 点 / 台 


模块 的 输入 输出 合计 点 数 


图 2-3 输入 输出 点 数 的 计算 
A 一 基本 单元 的 输入 输出 点 数 B 一 输入 输出 扩展 单元 的 输入 输出 点 数 ”C 一 扩展 模块 的 输入 输出 点 数 
D 一 FX2N -64CL - M，FX2N -16LNK - M 的 远程 VO 点 数 下 一 特殊 功能 单元 /模块 的 输入 输出 占用 点 数 


人 输出 点 数 的 合计 值 在 384 点 以 下 ， 如 图 2-4 所 示 。 


最 大 输入 输出 点 数 | “| 输入 输出 点 数 输入 输出 占用 点 数 


远程 WO 站 数 x32 点 的 合计 
数 。 


ly 


之 各 

系统 可 以 控 币 特殊 功能 单元 /模块 的 反 
7 输入 输出 合计 点 数 上 上 用 点 数 (无 论 远程 WO 的 点 数 是 多 
少 ， 都 以 32 点 计算 ) 


图 2-4 输入 输出 点 数 含 CC - Link 远程 IO 的 计算 
A 一 基本 单元 的 输入 输出 点 数 B 一 输入 输出 扩展 单元 的 输入 输出 点 数 ”C 一 输入 输出 扩展 模块 的 输入 输出 点 数 
D 一 FX2N -64CL - M，FX2N -16LNK - M 的 远程 IO 点 数 ”FE 一 特殊 功能 单元 /模块 的 输入 输出 占用 点 数 
F 一 CC - Link 主 站 上 连接 的 远程 IO 的 站 数 
注 : 1. 使 用 7 台 32 点 /1 个 站 型 的 CC - Link 远程 VO 时 ， 达 到 最 大 点 数 。 即 使 使 用 32 点 以 下 的 远程 IO 时 ，CC - 





Link 的 点 数 也 是 按照 “32 点 x 站 数 ” 进 行 计算 。 
2. 详细 内 容 ， 请 参考 第 8 章 内 容 及 《FX2N -16CCL - M 用 户 手 册 》。 





6) 根据 以 上 规则 ， 总 体 上 输入 输出 点 数 含 还 程 VO 配置 如 图 2-5 所 示 。 
整个 系统 的 输入 输出 点 数 最 大 384 点 以 下 
1 输入 输出 点 数 〔 包 含 输入 输出 占用 点 数 〗 ”最 大 256 点 以 下 


输入 输出 CC—Link/LT 
. 功能 扩展 板 本 “上 漳 二 | 特殊 功能 | CC-Link/LT -汇丰 上 且 


CC—LinK/LT 





远程 IO 站 远程 IO 站 远程 IO 站 远程 IO 站 
2. 远程 IO 点 数 最 大 256 点 以 下 


CC-Link， 或 是 AS--i 的 系统 


远程 IO 站 远程 IO 站 远程 IO 站 远程 WO 站 





图 2-5 输入 输出 点 数 合 远程 IO 配置 
注 : 远程 IO 点 数 因 网 络 种 类 而 异 ，CC - Link，AS -I 最 大 248 点 以 下 。 
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2.2.2 关于 特殊 扩展 设备 的 台数 及 扩展 延长 电线 


(1) 扩展 板 、 特 殊 适 配备 、 特 殊 功 能 单元 /模块 的 允许 连接 人 台数， 如 图 2-6 所 示 。 
特殊 适配器 (最 多 10 合 *1) 


一 全 
模拟 量 特殊 通信 高 速 输出 高 速 输入 ， _ 
特殊 适配器 ”|| “特殊 适配器 “| 特殊 适配器 ”| 功能 扩展 板 


最 多 4 全 最 多 2 全 最 多 2 合 最 多 2 合 最 多 1 全 
使 用 FX3U-CNV- BD 以 外 的 功能 扩展 板 时 最 多 1 人 台 。 


特殊 功能 单元 /模块 〈 最 多 8 人 台 ) 


答 入 输出 扩展 | 办 入神 晤 下 属 | 特殊 功能 单元 | | 特殊 功能 模块 


图 2-6 特殊 扩展 设备 连接 台数 
注意 : 1. 使 用 FX3U -CNV -BD 以 外 的 扩展 功能 板 时 最 多 9 台 。 
2. 各 类 特殊 适 配 需 一 定 配置 到 基本 单元 左 侧 。 





(2) 在 一 个 系统 中 可 以 使 用 1 根 扩 展 延长 电 统 ，FXON -65EC、FXON -30EC、FX2N - 
GM -65EC (FX2N -10GM、FX2N -20GM 用 ) 。 

(3 ) 特殊 适 配 硕 的 系统 构成 注意 事项 : 

1) 使 用 高 速 输入 输出 特殊 适 配 硕 的 场合 : 

仅仅 使 用 高 速 输入 输出 特殊 适配器 的 时 候 ， 即 使 不 与 功能 扩展 板 (FX3U - CNV - BD) 
组 合 也 可 以 使 用 ， 如 图 2-7 所 示 。 


特殊 适配器 “| 特殊 适配器 | 特殊 适配器 
(高 速 输入 ) | (高 速 输入 ) | (高 速 输出 ) |， 紧 四 展板 
特殊 适配器 | 特殊 适配器 “| 特殊 适配器 | | 基本 单元 
(高 速 输入 ) | (高 速 输入 ) “| (高 速 输出 ) | - 


图 2-7 使 用 高 速 输入 输出 特殊 适 配 带 
O 一 正确 的 连接 


2) 使 用 模拟 量 / 通 信 特 殊 适 配 顺 的 场合 : 

a) 模拟 量 /通信 特殊 适 配 硕 要 与 功能 扩展 板 (FX3U - CNV - BD) 组合 使 用 ， 如 图 2-8 
所 示 。 

b) 通信 特殊 适配器 与 功能 扩展 板 (FX3U - CNV - BD) 组合 使 用 时 ， 只 可 以 使 用 一 台 ， 
如 图 2-9 所 示 。 

c) 同时 使 用 高 速 输入 输出 /模拟 量 / 通 信 特 殊 适 配器 的 场合 时 ， 特 殊 适 配 需 的 连接 顺 
序 ， 是 将 高 速 输入 输出 适配器 从 基本 单元 的 左边 第 一 台 开 始 顺序 连接 。 不 能 连接 在 模拟 量 / 
通信 特殊 适配器 的 后 面 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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和 人 元 


ie 下 
特殊 适配器 | 特殊 适配器 | jj | a 
和 ae 
不 起 作用 未 安装 时 


图 2-8 使 用 模拟 量 / 通 信 特 殊 适 配器 
O 一 正确 的 连接 ”x 一 错误 的 连接 


Be 人 能 打 展板 
力 能 打 展板 本 


FEX3U-232-BD 
FX3U—422-BD 

FX3U—485 -BD 

FX3U-USB-BD 


图 2-9 使 用 通信 特殊 适 配 硕 与 功能 扩展 板 
O 一 正确 的 连接 ”x 一 错误 的 连接 


特殊 适配器 “| 特殊 适配器 “| 特殊 适配器 ”| 特殊 适配器 ee 
(通信 ) (模拟 量 ) (高 速 输出 ) “| (高 速 输入 ) 人 
特殊 适配器 ”| 特殊 适配器 “| 特殊 适配器 “| 特 歼 适 丽 名 0 
(模拟 量 ) (高 速 输入 ) “| (高 速 输出 ) (通信 




















cpp 


图 2-10 使 用 高 速 输入 输出 /模拟 量 / 通 信 特 殊 适 配 右 
O 一 正确 的 连接 ”x 一 错误 的 连接 


2.2.3 关于 电源 容量 和 消耗 电流 的 计算 








基本 单元 和 扩展 单元 内 置 电 源 ， 可 以 对 扩展 模块 提供 所 需 DC24V 的 电源 。 对 特殊 模块 
提供 DC5V 电源 。 因 此 ， 扩 展 模块 和 特殊 模块 的 耗 电量 应 控制 在 基本 单元 和 扩展 单元 的 电源 
容量 范围 内 。 基 本 单元 、 扩 展 单 元 供电 示意 如 图 2-11 所 示 。 


特殊 基本 | 扩展 模块 。 || 物 人 加 蜡 | 。 扩展 模块 “日 吏 信 天 呈 | 扩展 模块 
适配器 | 扩展 本 单元 “| (可 以 连接 多 人 台 ) 人 的 | KOS beidall 
器 





一 本 一 NT 
供电 供电 (第 1 人 台 ) 供电 (第 2 合 ) 供电 


图 2-11 供电 示意 图 
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基本 单元 或 扩展 单元 提供 DC24V 电源 范围 示意 如 网 2-12 所 示 ， 基 本 单元 或 扩展 单元 提 
供 DC5V 电源 范围 示意 ， 如 图 2-13 所 示 。 





DC24V 供 电 DC24V 供 电 
图 2-12 





基本 单元 或 扩展 单元 提供 DC24V 电源 范围 示意 图 
FE 一 扩展 模块 ” 特 一 特殊 模块 


DC5V 供 电 


DC5V 供 电 





特 | 特 FX3U ,| FX2N 
i ! 2 于 
ADP | 基本 单元 | E | | 特 E | 扩展 单元 | E | 三 | 的 


功能 扩展 板 





图 2-13 基本 单元 或 扩展 单元 提供 DC5V 电源 范围 示意 图 
FE 一 扩展 模块 ” 特 E 一 特殊 模块 ” 特 ADP 一 特殊 适 配 需 


1. DC24V 容量 计算 





DC24V 供给 电源 的 容量 ， 因 机 型 型 号 不 同 而 又 差异 ， 详 见 表 2-4， 满 足 图 2-14 所 示 的 
DC24V 容量 计算 方法 。 


基本 单元 FX2N 输 入 


内 置 DC24V 扩展 模块 
总 容量 DC24V 


FX2N 输 出 
扩展 模块 
DC24V 


电流 消耗 


400 或 600mA 电流 消耗 





图 2-14 DC24V 容量 计算 方法 





当 差 大 于 0 时 ， 表 示 由 基本 单元 提供 足够 的 容量 ， 同 时 还 有 DC24V 剩余 电源 ， 可 供 外 
部 传 感 硕 或 负载 使 用 。 

当 差 小 于 0 时 ， 表 示 容 量 不 足 ， 需 要 在 中 途 使 用 扩展 单元 。 

通过 下 面 方法 可 以 判断 基本 单元 上 是 否 可 以 连接 扩展 设备 。 

仅 扩展 输入 输出 的 情况 ,在 表 2-2 中 ， 要 扩展 的 输入 点 数 〈( 模 轴 ) 和 输出 点 数 ( 纵 轴 ) 
的 交 又 值 表示 剩余 的 电源 容量 。 选 择 要 连接 到 基本 单元 上 的 输入 输出 扩展 模块 (点数 )， 确 
认 是 否 是 可 以 扩展 的 输入 输出 点 数 。 

1) AC 电源 /DC 输入 型 




















基本 单元 为 FX3U - 16MR/ES、FX3U - 16MT/ES、FX3U -16MT/ESS、FX3U -32MR/ 
ES、FX3U -32MTAES、FX3U -32MTZFESS， 扩 展 输入 输出 剩余 电流 ， 见 表 2-2。 


如 在 FX3U -16/32M () 上 连接 输入 16 点 、 输 出 16 点 的 扩展 模块 时 ，DC24V 提供 电 
源 的 电流 变 为 130mA 以 下 。 
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表 2-2 扩展 输入 输出 剩余 电流 
输出 例如 ， 扩 展 输入 16 点 ， 输 出 16 点 的 场合 


AC 电 源 ee 32 

DC 输入 型 < 

答 喇 24 
全 

FX3U 一 16M 0 

FX3U-32M [| | 


2) AC 电源 /DC 输入 型 

基本 单元 为 FX3U -48MR/ES、FX3U -48MT/ES、FX3U -48MT/ESS、FX3U -64MR/ 
ES、 FX3U -64MT/ES、 FX3U -64MT/ESS、FX3U - 80MR/ES、FX3U -80MT/ES、FX3U - 
80MT/AESS、FX3U - 128MR/AES、FX3U -128MT/AES、FX3U - 128MTZFESS ， 扩 展 输入 输出 剩 


余 电 流 ， 见 表 = 











onl ss0 [aml 2s0 aw | so [ion] 6 


32 40 48 56 64 
2 


0 


表 2-3 扩展 输入 输出 剩余 电流 


输出 
64 


Do ts] 150] 100] 50 


FX3U-48M 口 ] 9 






例如 ， 扩 展 输入 32 点 、 输 出 16 点 的 场合 
250mA 以 下 
















BaU -GM | 21 oj 250| 200| oo fo 0 
EEE EI 
16| 450| 400| 350| 300 | 200| 150| oo 50f 0 
| lsass sl 7 575 2751 35) 175| ia5| 751 3 
ol oo0| ss0| soo| 50| a00 350| 300| 250| ao0| 150| | 50[ 0 
1l6 24 40 48 56 64 72 80 88 ” [给 入 | 
一 展 点 数 


如 在 FX3U -48 ~ 128M () 上 连接 输入 32 点 、 输 出 16 点 的 扩展 模块 时 ，DC24V 提供 
电源 的 电流 变 为 250mA 以 下 。 

通过 表 中 的 数字 ， 确 认 DC24V 供给 电源 的 电流 容量 。 用 户 可 以 将 这 个 剩余 的 电源 容量 
(电流 ) ， 作 为 外 部 负载 〈 传 感 硕 等 ) 的 电源 使 用 。 

2. DCSYV 电源 计算 

含 特殊 扩展 设备 情况 下 ， 通过 计算 内 置 电 源 是 否 能 够 提供 扩展 部 分 电流 的 消耗 。 使 用 特 
殊 模块 、 功 能 扩展 板 、 特 殊 适 配器 时 ， 需 考虑 连接 设备 DC5V 电流 的 消耗 。 

DC5V 供给 电源 的 容量 ， 因 基本 单元 机 DCsV 
型 型 号 不 同 而 有 差异 ， 详 见 表 2-4 ~ 表 2- | 迷 优 总 电流 - 
12，DC5V 容量 计算 方法 ， 如 图 2-15 所 示 。 

连接 特殊 适 配 问 和 特殊 功能 单元 /模块 
时 ， 需 要 考虑 该 剩余 电源 容量 是 否 允 许 连 接 。 

DC5V 电源 的 供电 是 通过 扩展 电缆 实施 ， 不 需要 外 部 配 线 。 

DC5V 容量 计算 : 

当 差 大 于 0 时 ， 表 示 由 基本 单元 能 提供 足够 的 容量 ; 








图 2-15 DCSV 容量 计算 方法 
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当 差 小 于 0 是 时 ， 表 示 容 量 不 足 ， 需 要 在 中 途 使 用 扩展 单元 。 
3. FX3U 基本 单元 、 扩 展 单 元 /扩展 模块 输入 输出 点 数 及 电流 消耗 ( 见 表 2-4 ~ 表 2- 
12) 。 





表 2-4 基本 单元 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 





内 置 电源 容量 
型 号 输入 规格 输出 规格 ee a 
FX3U -16MR/ES-A 继 电 兢 











FX3U -~ 16MT/ES 品 体 管 〈 漏 型 ) 

FX3U -~ 16MT/ESS 晶体 管 ( 源 型 ) 
| 400mA 
FX3U -32MR/ES-A 继 电 楷 16 


FX3U -32MT/ES 品 体 管 〈 漏 型 ) i 
FX3U -~ 32MT/ESS 晶体 管 ( 源 型 ) | 


FX3U -48MR/ES-A 继 电 硕 48 24 24 
FX3U -48MT/ES 品 体 管 〈 漏 型 ) 500mA 
FX3U -4MT/ESS 品 体 管 ( 源 型 ) oe 
DC24V 


FX3U -64MR/ES-A 继 电 条 32 
FX3U -64MT/ES 晶体 管 ( 漏 型 ) ee 600mA 


FX3U-_64MT/ESS | 晶体 管 〈 源 型 ) 

FX3U -80MRZES - 和 A 继 电 硕 40 40 
ao-sowvm 品 体 管 ( 湄 开 ) | | | 
FX3U-80MT/ESS | 晶体 管 ( 源 型 ) 

FX3U -128MR/ES-A 继 电 硕 128 64 64 
UMES 品 体 管 ( 湄 弄 ) | | | 
XU-I28MT/ESS | 晶体 管 ( 源 型 ) | | 


表 2-5 输入 输出 扩展 单元 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 
输出 电流 /mA 
DC5V 电源 DC24V 供给 电源 


FX2N -32ER - ES/AUL 32 

FX2N -32ET — ESSAUL 32 
PN -8 50 
FX2N -32ES 32 
FX2N -32ET 32 

FONT 

PON ET PSS 
RON 60 
FX2N -48ES 48 
FX2N —48ET 48 
































型 号 输入 输出 点 数 
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表 2-6 输入 输出 扩展 模块 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 


















































消耗 电流 /mA 
型 号 输入 输出 点 数 
DCSV 内 部 DC24V 外 部 DC24V 

输入 输出 扩展 模块 

FX2N -8ER -ESZUL 1 0 
FX2N -8ER 16 一 125 0 
输入 扩展 用 型 

FX2N -8EXOESZUL 8 一 50 0 
FX2N -8EX 8 一 50 0 
FX2N -8EX -UAILZUL 加 全 的 一 50 0 
FX2N -16EX -ESZUL 16 一 100 0 
FX2N -16EX 16 一 100 0 
PX2N _ 16EX _C 00 0 
FX2N ~ 16EXL-C 一 100 0 
输出 扩展 用 型 

FX2N -8EYR - ES/UL 8 一 75 0 
FX2N -8EYT -ESSZUL 8 一 5 0 
PX2N _8EYR | 7 0 
PX2N _8EYT ss | 7 0 
PX2N _8EYT | 7 0 
FX2N -16EYR - ES/UL 16 一 150 0 
FX2N -16EYT - ESS/UL 16 一 150 0 
PXZN — 16EYR 和 150 0 
FX2N - 16EYS 16 一 150 0 
FX2N -16EYT 16 一 150 0 
FX2N -16EYT- C 一 150 0 





表 2-7 特殊 功能 模块 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 











消耗 电流 /mA 
型 号 输入 输出 占用 点 数 

FX2N -2AD | 20 50® 0 

FX2N -2DA | 30 85© 0 
FX2N -4AD 8 30 0 55 
FX2N -4DA 8 30 0 200 
FX2N -4AD -TC 加 30 0 50 
FX2N -4AD -PT 8 30 0 50 
FX2N -8AD 8 50 0 80 
PQN -5A | , 0 
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FX2N -16CCL—M 


( 续 ) 
消耗 电流 /mA 
型 号 输入 输出 占用 点 数 

DCSV 内 部 DC24V 外 部 DC24V 
FX2N -2LC 70 0 55 
FX2N -1PG ( -E) 8 55 0 40 
FX2N -10PC 8 120 0 709 
FX2N ~ 2321F 8 40 0 80 
8 0 0 150 








FX2N -32CCL 8 130 0 50 
FX2N -64CL-M 89 190 由 CC -Link/LT 专用 电源 供电 
FX2N -16LIK - M 0 由 200 0 90 
FX2N -32ASIT- M 150 0 70 

FXON -3A 加 30 90®© 0 


Q@ 外 部 DC 电源 的 电压 24V 时 为 70mA， 在 DC5V 时 为 100mA。 








@ 不 能 与 FX2N -32ASI- M 同时 使 用 。 根 据 网 络 上 连接 的 产品 构成 ， 加 上 下 列 点 数 : 远程 IO 站 数 x32 点 。 
@) 根据 网 络 上 连接 的 产品 构成 ， 加 上 下 列 点 数 ， 远程 VO 站 的 输入 输出 合计 点 数 。 











@ 根据 网 络 上 连接 的 产品 构成 不 同 而 不 同 : 详细 内 容 ， 请 参考 FX2N - 16LNK - M 的 手册 。 





(3) 不 能 与 FX2N -16CCL - M 同时 使 用 : 此 外 ， 整 个 系统 中 仅仅 可 以 扩展 1 台 : 根据 网 络 上 连接 的 产品 构成 ， 加 上 下 
列 点 数 : 活动 从 站 数 x8 点 。 

(0) 在 输入 输出 扩展 单元 (FX2N -32E 口 、FX2N -48E 口 ) 上 扩展 模拟 量 模块 (FXON -3A、FX2N -2AD、FX2N - 
2DA) 时 ,需要 考虑 到 下 列 的 限制 条 件 (与 基本 单元 连接 时 ， 不 存在 这 些 制约 )。 模 拟 量 功能 模块 (FXON -3A、 


FX2N -2AD、FX2N -2DA) 的 合计 消耗 电流 要 小 于 下 列 的 电流 值 : 
FX2N -32E 口 上 扩展 的 合计 消耗 电流 : 190mA 以 下 ; 
FX2N -48E 口 上 扩展 的 合计 消耗 电流 300mA 以 下 。 


表 2-8 特殊 功能 单元 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 








消耗 功率 /W 
型 号 输入 输出 占用 点 数 
DCSV 内 部 DC24V 外 部 DC24V 
FX2N -10GM 8 二 二 5 
FX2N -1RM 
( -E) (-SET) 


表 2-9 特殊 适配器 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 








消耗 电流 /mA 
型 号 输入 输出 占用 点 数 
DCSV 内 部 DC24V 外 部 DC24V 
FX3U -4HSX - ADP 二 30 30 0 
FX3U -2HSY - ADP 二 30 60 0 
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消耗 电流 /mA 


型 号 输入 输出 占用 点 数 
DC5V 内 部 DC24V 外 部 DC24V 


0 
FX3U -4AD -PT - ADP 0 50 
0 45 
0 0 
0 0 


FX3U -4AD - TC - ADP 
表 2-10 功能 扩展 板 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 








FX3U -232ADP 
FX3U -483ADP 

















型 号 输入 输出 占用 点 数 
DCSV 内 部 DC24V 
FX3U -232 - BD 20 -= 
FX3U -422 ~- BD 20 一 





FX3U -483 - BD 


FX3U -CNY - BD 


@ 与 FX3U -422 - BD 连接 时 ， 请 加 上 |F| GOT/ 编 程 工具 的 消耗 电流 。 


表 2-11 GOT/ 编 程 工具 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 


p 消耗 电流 /mA 


型 号 输入 输出 占用 点 数 
内 部 DC24V 





X-20P (-E) 2 
FX -10P (-E) 
X -232AW 
X -232AWC 
FX -232AWC—H | 120 
BO CD] | 有 
oom RO | 


表 2-12 显示 模块 的 电源 容量 及 模块 电流 消耗 
消耗 电流 /mA 
型 号 输入 输出 占用 点 数 




















2.3 ”输入 输出 编写 (X，Y) ， 单 元 No. 的 分 配 


2.3.1 关于 输入 输出 编号 (X，Y) 的 分 配 
如 果 基 本 单元 (CPU) 连接 输入 输出 扩展 单元 /模块 ,那么 上 电 时 ,会 自动 就 输入 输出 
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编号 (X，Y) 进行 编号 (8 进 制 数 ) 分 配 。 

因此 ， 无 需 通 过 参数 制定 输入 输出 编号 。 

输入 输出 编号 (X，Y) 的 分 配 思路 . 

1) 输入 输出 编号 (X，Y) 如 下 所 示 以 8 进 制 数 进行 分 配 . 

— X000 ~ X007，X010 ~ X017, X020 ~ X027.… ，X070 ~ X077 ，X100 ~ X107… 

~ Y000 ~ Y007, Y010 ~ Y017, Y020 ~ Y027.…，Y070 ~ Y077, Y100 ~ Y107…: 

2) 扩展 了 输入 输出 时 的 编号 : 

扩展 的 输入 输出 扩展 单元 /模块 ， 接 着 前 面 的 输入 编号 和 输出 编号 ， 分 别 分 配 各 自 的 输 
人 人 编号、 输出 编写。 但 是 ， 末 尾数 必须 从 0 开始 分 配 。 

例如 ， 如 果 前 面 是 以 X043 结束 ， 那 么 下 一 个 输入 编号 就 从 X050 开始 分 配 (使 用 
FX2N -8ER 的 话 ， 会 在 输入 输出 编号 中 产生 空 号 )。 

输入 、 输 出 (X，Y) 的 分 配 ， 如 图 2- 16 所 示 。 


(X044 -X047: 空 号 ) 


和 000 一 X017 X020 一 X037 X040 —X043 X050 -X057 








基本 单元 | 输入 扩展 模块 | 物 从 罚 剖 。 | 输入 扩展 模块 
FX3U-32MR/ES| FX2N-I6EX | poe ep | FX2N-8EX 


Y000-Y017 Y020—Y023 


(Y024-Y027: 空 号 ) 


图 2-16 输入 、 输 出 (X，Y) 的 分 配 


2.3.2 关于 特殊 功能 单元 /模块 的 单元 No. 


单元 No. 的 分 配 思路 : 

上 电 时 ， 基 本 单元 (CPU) 会 从 离 其 最 近 的 特殊 功能 单元 /模块 开始 ， 按 照 No.0 ~ No.7 
的 顺序 ， 依 次 对 特殊 功能 单元 /模块 分 配 单元 No. ， 而 在 输入 输出 扩展 单元 /模块 中 没有 这 个 
单元 No. 。 

(1) 在 基本 单元 上 的 特殊 功能 单元 /模块 

在 特殊 功能 单元 /模块 中 ， 从 最 徘 近 基本 单元 的 开始 ， 依 次 分 配 No. 0，No. 1…No.7。 

(2) FX2N -1RM ( -E) -SET 的 场合 

FX2N -1RM ( -E) -SET 在 1 各 系统 最 末端 最 多 可 以 连续 连接 3 台 。 

已 连接 的 所 有 单元 No. ， 都 与 第 一 台 (FX2N -1RM ( -E) -SET) 的 单元 No. 相同 。 

(3) 不 分 配 单元 No. 的 产品 

OD 输入 输出 扩展 单元 ， FX2N -32ER、FX2N -48ET - ESSZUL 等 

@ 输入 输出 扩展 模块 ，FX2N -16EX、FX2N -16EYR 等 

@) 特殊 功能 模块 . FX2N -16LNK - M 

出 连接 需 转 换 适 配 需 : FX2N -CNV - BC 

G@) 功能 扩展 板 : FX3U -232 -BD 等 

© 特殊 适配器 . FX3U -232ADP 等 

特殊 功能 单元 /模块 的 单元 No. 配置 分 配 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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特殊 适配器 | 功能 扩展 板 基本 单元 输入 输出 输入 输出 
FX3U-4AD | FX3U-232 | FX3U-64MR | 扩展 模块 扩展 模块 模块 
-ADP -BD /ES FX2N— 16EX IFX2N-16EYT| EX2N-4AD 


Ce 


和 Er Er 特殊 功能 
FX2N- 32ET 人 rN Gact ed 二 本 ZiRM 


CLIX4-DIB2 CLIXY4- CLIXY4-DTIB2 
DT1B2 


图 2-17 单元 No. 的 分 配 
2.4 ”关于 输入 输出 的 接线 


2.4.1 输入 的 接线 


源 型 / 源 型 的 输入 (DC24V 输入 型 )。 

基本 单元 的 输入 〈X) 为 内 部 供电 DC24V 的 漏 型 输入 和 源 型 输入 的 通用 型 产品 。 

1. 源 、 漏 型 两 种 输入 回路 

(1) 漏 型 输入 [ -公共 端 ] 

当 DC 输入 信号 的 电流 是 从 输入 (X) 端子 流出 电流 时 ， 称 为 漏 型 输入 。 当 连接 外 部 传 
感 器 输出 为 晶体 管 型 的 输出 时 ， 可 以 使 用 NPN 开 集 电极 型 晶体 管 输出 ， 如 图 2-18 所 示 。 

(2) 源 型 输入 [ + 公共 端 ] 

当 DC 输入 信号 的 电流 是 从 输入 〈(X) 端子 流入 时 ， 称 为 源 型 输入 。 连 接 晶体 管 输出 型 
的 传 感 需 输出 等 时 ， 可 以 使 用 PNP 开 集 电极 型 晶体 管 输出 ， 如 图 2-19 所 示 。 




















图 2-18 漏 型 输入 图 2-19 源 型 输入 
2. 漏 型 / 源 型 输入 的 切换 方法 
通过 将 [S/S] 端子 与 [0V]」 端子 或 是 [24V] 端子 中 的 一 个 连接 ， 来 进行 漏 型 / 源 型 
输入 的 切换 。 
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漏 型 输入 : 连接 [24V] 端子 和 [S/S] 端子 。 

源 型 输入 : 连接 [0V] 端子 和 [S/S] 端子 。 

使 用 时 的 注意 事项 

1) 关于 漏 型 / 源 型 输入 的 混合 使 用 

通过 选择 ， 可 以 将 基本 单元 的 所 有 输入 (X) 设置 为 源 型 输入 或 是 源 型 输入 ,但 是 不 能 
混合 使 用 。 

a) 各 基本 单元 和 输入 输出 扩展 单元 ， 可 以 分 别 选择 漏 型 输入 、 或 是 源 型 输入 ; 

b) 输入 输出 扩展 模块 、 是 根据 扩展 单元 (供电 侧 ) 的 漏 型 输入 、 或 是 源 型 输入 的 选择 
来 决定 。 

2) 选择 机 型 时 的 注意 事项 

由 于 输入 输出 扩展 单元 /模块 ， 分 为 漏 型 、 源 型 输入 通用 型 和 漏 型 输入 专用 型 两 种 ， 所 
以 选择 时 请 注意 。 

对 FX1IS、FX1IN 、FX2N 系列 PLC 国内 销售 产品 均 为 漏 型 输入 产品 。 

3. DC24V 输入 的 使 用 

(1) 输入 回路 的 动作 

输入 的 一 次 回路 和 二 次 回路 间 采 用 光 厢 进行 隔离 ， 在 二 次 回路 中 设置 了 C -R 滤波 各 。 
这 个 C -R 滤波 帮 用 于 防止 由 输入 触 点 的 振动 或 者 输入 线 混 入 的 唑 声 引 起 的 误 动 作 。 

对 于 输入 的 ON 一 OFF 、OFF 一 ON 的 变化 ， 大 约 有 10ms 的 啊 应 延迟 ， 如 和 欲 更 改 滤 波 需 
的 时 间 ，X000 ~ X017 (到 基本 单元 的 内 置 编 号 为 止 ) 内置 数学 式 滤波 各 ， 可 以 通过 应 用 指 
令 ， 以 lms 为 单位 ,在 0 ~60ms 谍 围 内 变更 滤波 各 时 间 。 但 是 ， 设 定 为 0 时 ， 见 表 2-13 中 
的 数值 所 示 。 











表 2-13 滤波 时 间 





输入 编号 设 定 为 0 时 的 输入 滤波 器 的 值 备注 
X000 ~ X005 Susu = 
X006 ，X007 50ms 一 
X010 ~ X017® 200hs FX3U -16M 口 除外 





QD 在 5ps 下 使 用 输入 滤波 器 时 ， 请 注意 接线 (参考 下 列 的 详细 内 容 ) 。 

@) FX3U -16M 口 的 基本 单元 中 输入 为 X000 ~ X007。 由 于 X010 以 上 为 输入 输出 扩展 单元 /模块 的 输入 滤波 器 ， 所 以 

固定 为 10ms。 

更 改 滤 波 需 时 间 时 ， 接 线 上 的 注意 事项 : 

在 Shs 下 使 用 输入 滤波 需 的 情况 时 ， 或 使 用 高 数 计 数 送 谈 取 50K ~ 100K 啊 应 频率 的 脉 
冲 时 ， 请 如 下 设置 。 

1) 接线 长 度 幻 超过 Sm 

2) 在 输入 端子 上 连接 1.5kO (1W 以 上 ) 的 劳 路 电阻 ， 与 主机 的 输入 电流 相配 合 ， 使 
对 方 一 侧 设备 的 开路 集 电极 型 晶体 管 输出 的 负载 电流 在 20mA 以 上 。 

(2) 输入 灵敏 度 

PLC 的 输入 电流 和 输入 的 灵敏 度 ， 见 表 2-14。 

输入 触 点 上 串联 有 二 极 管 或 电阻 时 ， 以 及 输入 和 触 点 上 有 并 联 电阻 或 漏电 流 的 情况 时 ， 请 
按照 下 列 项 目 进行 接线 。 
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表 2-14 输入 灵敏 度 











项 目 X000 ~ X005 X006 ~ X007 X010 ~ 基本 单元 的 最 大 输入 编号 为 止 
输入 电压 DC24V (+10%) 
输入 电流 6mA 7mA 5mA 
输入 灵敏 度 电流 


(3) 连接 输入 设备 时 的 注意 事项 

1) 无 源 触 点 的 场合 

此 PLC 的 输入 电流 为 7mAZDC24V (X010 以 上 为 SmAZDC24V ) 。 请 使 用 适宜 于 这 种 微 
小 电流 的 输入 设备 。 使 用 大 电流 用 的 无 电压 触 点 (开关 等 ) 时 ， 可 能 会 出 现 接 触 不 良 ， 见 
表 2-15。 


表 2-15 适宜 的 输入 电流 





输入 编号 输入 电流 
X000 ~ X005 6mA/DC24V 
X006 、X007 7TmA/DC24V 

X010 以 上 5mA/DC24V 


2) 输入 设备 内 置 有 串联 二 极 管 的 场合 
串联 二 极 管 的 压 降 应 接近 或 低 于 4V。 使 用 市 串联 LED 的 百 筑 开关 的 情况 下 ， 请 串联 两 
个 以 下 。 此 外 ， 接 通 时 请 达到 或 超过 输入 灵敏 度 电流 ， 如 图 2-20 所 示 。 








a) 漏 型 输入 b) 源 型 输入 


图 2-20 输入 设备 内 置 有 串联 二 极 管 
注 : 漏 型 输入 专用 型 的 情况 下 ， 连 接 到 COM 端子 上 。 


3) 输入 设备 内 置 并 联 电阻 的 场合 
请 使 用 并 联 电 阻 超出 15kQ 的 产品 。 不 满 15kQ 的 时 候 ， 请 按照 下 列 计算 公式 求 出 旁 路 
电阻 尺 〈 见 图 2-21) ， 并 且 按 照 此 图 进行 连接 。 
4R 
证 < gpk} 


p 





4) 两 线 式 接近 开关 的 场合 
请 使 用 断 开 时 漏电 流 小 于 1. SmA 的 两 线 式 接 近 开 关 。 
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a) 漏 型 输入 b) 源 型 输入 
图 2-21 输入 设备 内 置 并 联 电 阻 
注 : 漏 型 输入 专用 型 的 情况 下 ， 连 接 到 COM 端子 上 。 


使 用 了 超出 1. 5mA 的 接近 开关 时 ， 请 按照 下 列 计算 公式 求 出 旁 路 电阻 R，( 见 图 2-22)， 
并 且 按 照 此 图 进行 连接 。 








a) 漏 型 输入 b) 源 型 输入 
图 2-22 两 线 式 接近 开关 的 场合 
注 : 漏 型 输入 专用 型 的 情况 下 ， 连 接 到 COM 端子 上 。 


R, < 
(4) 输入 外 部 接线 
1) 漏 型 输入 : 漏 型 输入 外 部 接线 如 图 2-23 所 示 。 
2) 源 型 输入 : 源 型 输入 外 部 接线 如 图 2-24 所 示 。 


2.4.2 输出 的 接线 


1. 晶体 管 输出 ( 源 型 、 源 型 输出 ) 

FX3U 系列 基本 单元 、FX2N 系列 输入 输出 扩展 单元 /模块 的 晶体 管 输出 产品 中 ， 包 括 漏 
型 输出 和 源 型 输出 的 产品 。 

me 

1) 漏 型 输出 [ -公共 痊 

负载 电流 流 到 输出 (Y) 端子 ， 这 样 的 输出 称 为 漏 型 输出 ， 如 图 2-25 所 示 。 

2) 源 型 输出 [ + 公共 端 ] 

负载 电流 从 输出 (Y) 端子 流出 ， 这 样 的 输出 称 为 源 型 输出 ， 图 2-26 所 示 。 





-一 
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输入 


漏 型 、 输 入 
通用 型 





SVOV24V 三 
D 类 接地 
图 2-23 源 型 输入 外 部 接线 
1 一 请 正确 使 用 ， 处 理 电源 回路 ”2 一 在 带 有 并 联 电阻 的 输入 设备 和 两 线 式 的 接近 开关 中 ， 有 时 需要 使 用 劳 路 电阻 
3 一 漏 型 输入 接线 的 场合 ， 将 基本 单元 的 [SAS] 端子 和 24V 端子 短 接 。 扩 展 单 元 也 同样 进行 短 接 











(2) 输出 端子 

品 体 管 输出 型 为 1 点 、4 点 、8 点 共 1 个 公共 端 输出 型 。 
1 ) 漏 型 输出 

负载 电流 流入 输出 (Y) 端子 。 

COMD] (编号 ) 端子 上 连接 负载 电源 的 负极 。 

COM 口 端子 之 间 内 部 未 连接 。 

漏 型 输出 端子 如 图 2-27 所 示 。 

2) 源 型 输出 

负载 电流 从 输出 (Y) 端子 中 流出 。 

+VD (编号 ) 端子 上 连接 负载 电源 的 正极 。 
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源 型 、 输 入 
通用 型 2 线 式 接近 
传感器 


图 2-24 源 型 输入 外 部 接线 图 
1 一 请 正确 使 用 ， 处 理 电源 回路 ”2 一 在 带 有 并 联 电阻 的 输入 设备 和 两 线 式 的 接近 开关 中 ， 有 时 需要 使 用 劳 路 电阻 
3 一 漏 型 输入 接线 的 场合 ， 将 基本 单元 的 [S/S] 端子 和 0V 端子 短 接 。 扩 展 单元 也 同样 进行 短 接 

















三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








+V 品 端子 之 间 内 部 未 连接 。 
源 型 输出 端子 如 图 2-28 所 示 。 





it [pcu 汪 | 7 





图 2-27 漏 型 输出 端子 图 2-28 源 型 输出 端子 


(3) 外 部 电源 
驱动 负载 用 的 电源 为 DC5 ~30V 的 平滑 电源 ， 请 使 用 输出 电流 可 以 达到 负载 回路 中 连接 
的 熔 丝 的 额定 电流 2 倍 以 上 的 电源 。 

(4) 回路 隔离 

PLC 内 部 回路 与 输出 晶体 管 之 间 采 用 光 耦 隔离 。 而 且 ， 各 公共 端 部 分 之 间 也 相互 隔离 。 
(5) 啊 应 时 间 

PLC 驱动 (或 是 断 开 ) 光 耘 之 后 ， 到 晶体 管 变 ON (或 是 OFF) 为 止 的 时 间 见 表 2- 16。 

表 2-16 响应 时 间 























区 分 响应 时 间 负载 电流 
使 用 脉冲 串 输 出 或 者 定位 相关 的 指令 时 ， 请 务 
Y000 ~ Y002 <Shs |DC5~24V10mA 以 上 | 本 
基本 单元 必 将 负载 电流 控制 在 10 ~ 100mA (DC5 ~24V) 
Y003 以 上 <0.2ms | DC24V 200mA 以 上 2? 
输入 输出 扩展 单元 输出 扩展 模块 | <0.2ms DC24V 200mAY 





J 在 轻 负 载 时 晶体 管 的 OFF 时 间 变 长 ， 具 备 这 样 的 特性 。 例 如 ， 当 为 DC24V 40mA 负载 时 的 响应 时 间 约 为 0.3ms。 


因此 ， 当 对 啊 应 性 有 要 求 时 ， 且 在 负载 较 轻 的 情况 下 ， 请 务必 按照 图 2-29 所 示 ， 虚 设 
电阻 ， 以 增加 负载 电流 。 








a) 漏 型 输出 b) 源 型 输出 
图 2-29 虚设 电阻 


(6) 输出 电流 
输入 输出 扩展 单元 和 输出 扩展 模块 的 最 大 电阻 负载 输出 电流 见 表 2-17。 
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输出 晶体 管 的 ON 电压 约 为 1. 5V。 
表 2-17 输出 电流 


FX3U -16MT -ES (S) 








FX3U -32MT -ES (S) 


基本 单元 FX3U -48MT -ES (S) 


A 每 个 公共 端的 合计 负载 电流 


FX3U -80MT -ES (S) 如 下 所 示 ， 


FX2N -32ET - ESS/UL 1 点 /公共 端 : 0.5A 以 下 
八 北 总 . ， 
FX2N -48ET ~ ESS/UL 0.5A/1 点 4 点 /公共 端 : 0.8A 以 下 
输入 输出 扩展 单元 


8 点 /公共 端 : 1.6A 以 下 
FX2N -32FT 


FX2N - 16FEYT -C 如 下 
FX2N -48ET 
FX2N -16EYT - ESS/UL 


所 示 。 
16 点 /公共 端 : 1.6A 以 下 
FX2N -8EYT -ESSZUL FX2N -8EYT-H 如 下 所 示 。 
FX2N -16EYT 
输出 扩展 模块 
FX2N -8EYT 


FX2N -8EYT -HH 1A/1 点 
FX2N -16EYT -(C 0.3AZ1 点 


(7) 外 部 接线 上 的 注意 事项 

1) 针对 负载 短路 的 保护 回路 

当 连 接 在 输出 闪 子 上 的 负载 短路 时 ， 有 可 能 会 烧 坏 输出 元 融 件 或 者 印 制 电路 板 。 请 在 输 
出 中 加 入 起 保护 作用 的 炊 丝 。 请 选用 容量 约 为 负载 电流 2 信 的 负载 驱动 用 电源 ， 如 图 2-30 
所 未。 


























a) 漏 型 输出 b) 源 型 输出 
图 2-30 负载 短路 保护 


2) 互 锁 

对 于 同时 接 通 后 会 引起 危险 的 正 反 转 用 接触 右 之 类 的 负载 ， 请 在 PLC 内 的 程序 中 进行 
互 锁 ， 同 时 还 需要 在 PLC 外 部 采取 互 锁 的 措施 ， 如 图 2-31 所 示 。 

3) 使 用 电感 性 负载 时 的 触 点 保护 回路 

连接 电感 性 负载 的 时 候 ， 根据 具体 情况 ， 必 要 时 请 在 负载 中 并 联 二 极 管 ( 续 流 用 ) 。 请 
使 用 符合 下 列 规格 的 二 极 管 ( 续 流 用 ) ， 见 表 2-18。 
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正 转 极限 互 锁 









反 转 极限 






正 转 极 限 ”” 互 锁 (1 


反 转 极限 
TO 


PLC 输 出 元 器 件 
b) 源 型 输出 


图 2-31 外 部 互 锁 


表 2-18 二极管 规格 


项 目 指标 
反问 电压 负载 电压 的 $ ~ 10 倍 
正 向 电流 负载 电流 以 上 


使 用 电感 性 负载 时 的 触 点 保护 回路 ， 如 图 2-32。 





a) 漏 型 输出 b) 源 型 输出 
图 2-32 使 用 电感 性 负载 时 的 触 点 保护 回路 





(8) 外 部 接线 实例 

1) 晶体 管 漏 型 输出 ， 如 图 2-33 所 示 。 

2) 晶体 管 源 型 输出 ， 如 图 2-34 所 示 。 

2. 继电器 输出 

(1) 输出 端子 

继电器 输出 型 产品 包括 1 点 、4 点 、8 点 公共 端 输出 型 的 产品 。 

可 以 以 各 公共 病 为 单位 ， 驱 动 不 同 的 回路 电压 系统 (例如 AC200V、AC100V、DC24V 
等 ) 的 负载 。 如 图 2-35 所 示 的 继电器 输出 。 

(2) 外 部 电源 

使 用 DC30V 以 下 或 AC240V 以 下 的 负载 电源 。 
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基本 单元 


AC 电 源 100 一 240V 
是 体 管 输出 ( 漏 型 ) 





输出 扩展 模块 
晶体 管 输出 ( 漏 型 ) 


on 





输入 输出 扩展 单元 
晶体 管 输出 ( 漏 型 ) 


输出 扩展 模块 
晶体 管 输出 ( 漏 型 ) 


图 2-33 ” 品 体 管 漏 型 输出 外 部 接线 图 
注 : 在 PLC 输出 回路 中 ， 没 有 内 置 熔 丝 ， 为 防止 由 于 负载 短路 导致 输出 融 件 的 损坏 ， 请 在 各 和 负 
载 中 设置 合适 的 熔 丝 。 





三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 













基本 单元 


AC 电 源 100 一 240V 
是 体 管 输出 ( 漏 型 ) 










输出 扩展 模块 
晶体 管 输出 ( 源 型 ) 










输入 输出 扩展 单元 
晶体 管 输出 ( 源 型 ) 







输出 扩展 模块 
晶体 管 输出 ( 源 型 ) 


0 > 
| | 

和 
[一 | 二， 
负载 | CW 


图 2-34 品 体 管 源 型 输出 外 部 接线 图 
注 : 在 PLC 输出 回路 中 ， 没 有 内 置 熔 丝 ， 为 防止 由 于 负载 短路 导致 输出 希 件 的 损坏 ， 请 在 各 负载 
中 设置 合适 的 熔 丝 。 
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(3) 啊 应 时 间 

输出 继 电 硕 从 线圈 通电 到 输出 触 点 合 上 为 止 ， 或 是 
从 线圈 断 开 到 输出 触 点 断 开 为 止 的 啊 应 时 间 均 约 
为 10ms。 

(4) 回路 隔离 

在 输出 继 电 需 的 线圈 和 触 点 之 间 ，PLC 内 部 回路 和 
外 部 的 负载 回路 之 间 采 取 了 电气 上 的 隔离 。 并 且 ， 各 公 
共 山 部 分 之 间 也 相互 隔离 。 

(5) 输出 电流 图 2-35 继电器 输出 

对 于 AC240V 以 下 (不 对 应 CE、UL、CUL 规格 时 ， 
AC250V 以 下 ) 的 回路 电路 ， 在 电阻 负载 情况 下 可 以 驱动 2AZ1 点 的 负载 ， 在 电感 负载 情况 
下 可 以 驱动 80VA 以 下 (AC110V、 或 AC220V) 的 负载 。 

(6) 外 部 接线 上 的 注意 事项 

1) 针对 负载 短路 的 保护 回路 

当 连 接 在 输出 端子 上 的 负载 短路 时 ， 有 可 能 会 侥 坏 印 制 电路 板 。 请 在 输出 中 加 入 起 保护 
作用 的 燃 丝 ， 如 图 2-36 所 示 。 

2) 使 用 电感 性 负载 时 的 触 点 保护 回路 

在 继 电 融 输出 回路 中 没有 保护 电路 ， 连 接 电 感 负 载 时 ， 为 延长 寿命 ， 降 低 噪声 请 加 入 保 
护 触 点 的 回路 。 

a) DC 回路 : 

请 在 负载 中 并 联 二 极 管 。 如 图 2-37 所 示 的 负载 中 并 联 二 极 管 。 























PLC 输出 触 点 
二 极 管 
( 续 流 用 ) 
图 2-36 负载 短路 保护 图 2-37 DC 回路 负载 中 并 联 二 极 管 
请 使 用 符合 规格 的 二 极 管 〈 续 流 用 ) ， 见 表 2-19。 
表 2-19 二 极 管 规格 
项 目 站 标 
反问 电压 负载 电压 的 $ ~ 10 倍 
正 回电 流 负载 电流 以 上 


b) AC 回路 : 
请 在 负载 中 并 联 浪 涌 吸 收 器 。 如 图 2-38 所 示 的 负载 中 并 联 浪 清 吸 收回。 
请 使 用 符合 规格 的 浪 涌 吸 收 器 ， 见 表 2-20， 
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表 2-20 溪 涌 吸收 器 规格 













项 目 指标 
PLC 输出 触 点 额定 电压 AC240V 以 下 
浪 涌 电容 1 
吸收 器 
电阻 值 100 ~ 1200 





图 2-38 ”AC 回路 负载 中 并 联 浪 涌 吸收 需 

c) 互 镜 ， 

对 于 同时 接 通 后 会 引起 危险 的 正 反 转 用 接触 硕 之 类 的 负载 ， 请 在 PLC 内 的 程序 中 进行 
互 锁 ， 同 时 还 需要 如 图 2-39 所 示 在 PLC 外 部 采取 互 锁 的 措施 。 

















正 转 


PLC 输 出 触 点 反 转 限 位 






反 转 
PLC 输 出 触 点 


图 2-39 ”PLC 外 部 互 锁 措 施 


(7) 输出 外 部 接线 

如 图 2-40 继 电 需 外 部 输出 接线 图 

3. 晶闸管 (SSR) 输出 型 ( 见 图 2-41 ) 

基本 单元 中 没有 品 闸 管 输出 型 产品 。 可 以 从 输入 输出 扩展 单元 /模块 中 选择 。 

(1) 输入 闹 子 

晶闸管 (SSR) 输出 型 包括 4 点 、8 点 供 1 个 公共 端 输出 型 产品 。 

因此 ， 可 以 以 各 公共 并 为 单位 驱动 不 同 回路 电压 系统 (例如 AC100V、AC200V 等 ) 的 
负载 ， 如 图 2-41 所 示 。 

(2) 啊 应 时 间 

输出 晶闸管 从 驱动 到 输出 触 点 合 上 为 止 的 时 间 1ms， 当 断 开 到 输出 触 点 断 开 为 止 的 啊 应 
时 间 小 于 10ms。 

(3) 回路 隔离 

PLC 的 内 部 回路 与 输出 元 器 件 ( 蝇 疗 管 ) 之 间 采 用 光 控 晶闸管 进行 隔离 。 而 且 ， 各 公 
共 端 部 分 之 间 也 相互 隔离 。 

(4) 输出 电流 

每 一 点 输出 可 以 流 过 0.3A 的 电流 。 但 是 ， 受 温度 上 升 的 限制 ， 每 4 点 为 0.8A， 当 冲击 
电流 较 大 负载 频繁 地 ON/OFF 动作 时 ， 电 流 要 小 于 0.2A。 


例如 
42 x0.02 +0.42 x0.7 
0. 02 +0.7 +10 人 




















< 3 
+ S 


0.02s | 0.7S 10s 
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基本 单元 


AC 电 源 100 ~240V 以 电器 输 册 


RK 


( 空 端子 ) 


( 空 庙 子 ) 


图 2-40 继 电 各 外 部 输出 接线 图 
注 : 在 PLC 输出 回路 中 ， 没 有 内 置 熔 丝 ， 为 防止 由 于 负载 短路 导致 输出 融 件 的 损坏 ， 请 在 各 负载 中 设置 合适 的 熔 丝 。 
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(5) 外 部 接线 上 的 注意 事项 

1) 针对 负载 短路 的 保护 回路 

当 连 接 在 输出 独子 上 的 负载 怎 路 时 ， 有 可 能 会 烧 坏 印 制 电 路 板 。 请 在 输出 中 加 入 起 保护 
作用 的 熔 丝 ， 如 图 2-42 所 示 。 





FX21-16EYS 










负载 

一 S 
| 
熔 丝 || AC Daoov[ -| [Ep 
















负载 
[|__| 
二 |T[ 夫 一 
熔 丝 || AC 200V| ， | | 
C om 





图 2-41 品 闻 管 输出 图 2-42 负载 短路 保护 


2) 微小 电流 负载 
PLC 内 的 品 病 管 输出 回路 中 ， 内 置 了 断路 用 的 C -R 吸收 闪 








连接 (0.4VA 以 下 /AC100V，1.6VA 以 下 /AC200V 负载 ) 等 微小 电流 负载 时 ， 请 务必 
在 负载 上 并 联 浪 涌 吸 收 絮 ， 如 图 2-43 所 示 。 
浪 涌 吸 收 需 的 规格 见 表 2-21。 






表 2-21 浪 涌 吸收 器 的 规格 
微小 电流 负载 


项 目 指标 
电容 0. 1uF 左右 
ys 电阻 值 100 ~ 1200 





图 2-43 并联 浪 涌 吸 收 禹 


3) 互 锁 

对 于 同时 接 通 后 会 引起 危险 的 正 反 转 用 接 
触 器 之 类 的 负载 ， 请 在 PLC 内 的 程序 中 进行 互 
锁 ， 同 时 还 需要 如 图 2-44 所 示 在 PLC 外 部 采 
取 互 锁 的 措施 。 PLC 输 出 元 器 件 

4) 外 部 接线 

晶闸管 外 部 输出 接线 如 图 2-45 所 示 。 











图 2-44 ”PLC 外 部 采取 互 锁 
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AC 电 源 ”100~240V 基本 单元 继 
电器 输出 





基本 单元 的 继电器 输出 
输出 扩展 模块 
ee 晶闸管 输出 
| 
守 | 
EE Y7 S 










输入 输出 扩展 
单元 晶闸管 输出 






输出 扩展 模块 
晶闸管 输出 





图 2-45 晶闸管 外 部 输出 接线 几 
注 : 在 PLC 输出 回路 中 ， 没 有 内 置 熔 丝 ， 为 防止 由 于 负载 短路 导致 输出 需 件 的 损坏 ， 请 在 各 负载 中 设置 合适 的 
的 22 
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3.1 PLC 运行 原理 


1 扫描 工作 方式 

PLC 有 两 种 工作 模式 ， 即 运行 ( RUN ) 模式 与 停止 (STOP) 模式 。 在 运算 模式 中 ， 
PLC 通过 反复 执行 反应 控制 要 求 的 用 户 程序 来 实现 控制 功能 。 为 了 使 PLC 的 输出 及 时 地 啊 
应 随时 可 能 变化 的 输入 信和 号， 用 户 程 序 不 是 只 执行 一 次 ， 而 是 不 断 地 重复 执行 ， 直 至 PLC 
停机 或 切换 到 STOP 工作 模式 。 

除了 执行 用 户 程序 之 外 ， 在 每 次 循环 过 程 中 ，PLC RUN STOP 
还 要 完成 内 部 人 处理、 通信 服务 等 工作 ， 一 次 循环 可 以 分 













































为 5 个 阶段 ， 如 图 3-1 所 示 。PLC 的 这 种 周而复始 的 循 一 
通信 服务 | 通信 服务 | 
环 工作 方式 称 为 扫 摘 工作 方式 。 由 于 计算 机 执行 指令 的 和 大 下 








速度 极 高 ， 从 外 部 输入 -输出 关系 来 看 ， 人 处 理 程序 似乎 程序 执行 


是 同时 完成 的 。 

在 内 部 处 理 阶段 ，PLC 检查 CPU 模块 内 部 的 硬件 是 
否 正 第， 将 监控 定时 娇 复位， 以 及 完成 一 些 其 他 内 部 图 3-1 扫描 过 程 
工作 。 


在 通信 服务 阶段 ，PLC 与 其 他 膏 微 处 理 需 的 智能 装置 通信 ， 啊 应 编程 设备 输入 的 命令 ， 
更 新 编程 设备 的 显示 内 容 。 

当 PLC 处 于 停止 (STOP) 模式 时 ， 只 执行 以 上 两 个 阶段 的 操作 。PLC 处 于 运行 
(RUN) 模式 时 ， 还 要 完成 另外 3 个 阶段 的 操作 。 

PLC 执行 程序 的 过 程 是 通过 循环 执行 如 图 3-2 所 示 的 处 理 顺 序 而 实现 顺序 控制 的 。 分 为 
3 个 阶段 ， 即 输入 处 理 阶 段 、 程 序 处 理 阶段 、 输 出 处 理 阶 段 。 

2. 扫描 周期 

PLC 在 RUN 工作 模式 时 ， 执 行 一 次 图 3-1 所 示 的 扫描 操作 所 需 的 时 间 称 为 扫描 周期 ， 
其 典型 值 约 为 1 ~ 100ms。 扫 描 周 期 与 用 户 程序 的 长 短 、 指 令 的 种 类 和 CPU 执行 指令 的 速度 
有 很 大 的 关系 。 当 用 户 程序 较 长 时 ， 指 令 执 行 时 间 在 扫描 周期 中 占 相当 大 的 比例 。 编 程 软件 
可 以 监测 扫 摘 周期 的 当前 值 、 最 大 值 和 最 小 值 。 

1) 输入 处 理 

PLC 在 执行 程序 前 ， 将 PLC 的 所 有 输入 端子 的 ONXMOFT 状态 恋 入 映像 区 。 程 序 执行 过 
程 中 即使 输入 发 生变 化 ， 输 入 映像 区 的 内 容 也 不 会 变化 ， 在 执行 下 一 个 循环 的 输入 处 理 时 读 
取 该 变化 。 此 外 ,输入 触 点 即使 从 ON 一 OFF 变化 ,或 OFF 一 ON 变化 ， 可 判断 其 ON/OFF 
之 前 ， 根 据 输 入 滤波 需 的 情况 可 能 有 出 现 啊 应 延 玉 。 

2) 程序 处 理 
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输入 处 理 


X000 
X001 


X002 输 





@ 读 出 。 程序 处 理 





循环 
执行 
[执行 一 次 
动作 所 需 
的 时 间 为 


扫描 周期 
(扫描 时 间 )] 





图 3-2 PLC 执行 程序 的 过 程 


PLC 根据 程序 内 存 中 的 指令 内 容 ， 从 输入 映像 区 和 其 他 软 元 件 的 映像 区 中 读 出 各 软 元 件 
的 ONAOFF 状态 ， 然 后 从 0 步 依 次 开始 运算 ， 并 将 每 次 得 出 的 结果 写 入 到 映像 区 。 因 此 ， 各 
软 元 件 的 映像 区 随 着 程序 的 执行 逐步 改变 其 内 容 。 

此 外 输出 继电器 的 内 部 触 点 根据 输出 映像 区 的 内 容 而 执行 动作 。 

3) 输出 处 理 

所 有 指令 执行 结束 后 ， 输 出 映像 区 中 的 ON/OFF 状态 会 传送 至 输出 锁 存 内 存 ， 这 个 就 
作为 PLC 的 实际 输出 。 

PLC 的 外 部 输出 用 和 触 点 ， 经 过 输出 用 元 需 件 的 啊 应 延迟 时 间 后 动作 。 
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3.2 ” 软 元 件 和 软 元 件 的 作用 


软 元 件 是 供 PLC 的 CPU 程序 用 的 映像 元 素 ， 是 构成 程序 的 要 到 。 

在 FX 系列 PLC 中 ， 内 置 了 多 个 继 电 融 、 定 时 稻 、 计 数 器 ， 无 论 哪个 都 有 无 数 的 a 触 点 
(名 开 触 点 ) 和 b 触 点 〈 篆 财 触 点 ) 。 连 接 这 些 触 点 和 线圈 ， 构 成 PLC 回路。 而且，PLC 中 ， 
备 有 作为 保存 数值 数据 用 的 软 元 件 的 数据 寄存 希 (D) 、 扩 展 数据 寄存 希 〈(R) 等 。 

软 元 件 大 体 分 为 ， 位 软 元 件 、 字 软 元 件 。 仅 处 理 ONXOFTF 信息 的 软 元 件 被 称 为 位 软 元 
件 。 如 X、Y、M、S, 与 此 相对 ， 处 理 数值 的 软 元 件 被 称 为 字 软 元 件 ， 如 T、C、D、R 等 。 


3.2.1 软 元 件 的 分 本 


1. 软 元 件 的 编号 
在 基本 单元 上 连接 了 输入 输出 扩展 设备 和 特殊 扩展 设备 时 ， 输 入 继 电 带 和 输出 继 电 表 的 编号 
分 配 参 见 表 3-1 输入 输出 软 元 件 的 分 配 ， 其 他 软 元 件 分 配 参见 表 3-2 FX3U 软 元 件 一 哆 
表 3-1 输入 输出 软 元 件 的 分 配 


X000 ~ X017 | X000 ~ X027 X00 ~ X367 网 
8 点 16 点 24 点 32 点 40 点 248 点 合计 
256 点 
Y000 ~Y007 | Y000 ~Y017 | Y000~Y027 | Y000~Y037 | YO000~Y047 | Yoo ~ Y367 
反 0 到 


表 3-2 FX3U 软 元 件 一 览 


辅助 继 电 融 一 般 用 停电 保持 用 停电 保持 用 特殊 用 





























MO ~ M499 M500 ~ M1023 M1024 ~ M7679 M8000 ~ M8511 
” 500 点 524 点 之 6656 点 旦 512 点 
状态 一 般 用 停电 保持 用 固定 停电 保持 用 信号 报警 用 
S0 ~ S499 S500 ~ S899 S1000 ~ S4095 S900 ~ S999 
定时 各 100ms 型 10ms 型 lms 累计 型 100ms 累计 型 lms 型 
TO ~ T191 T200 ~ T245 T246 ~ T249 T250 ~ T255 T256 ~ T511 


192 点 46 点 4 点 6 点 256 点 


子 程序 用 
T192 ~ T199 执行 中 断 保 持 用 保持 用 


16 位 增 计数 器 32 位 增 / 减 计数 器 
0 ~ 32767 -2147483648 ~ +2147483647 32 位 高 速 计数 器 


C C0 ~ C99 C100 ~ C199 | C200 ~ C219 | C220 ~ C234 | C235 ~ C245 | C246 ~ C250 | C251 ~ C255 
100 点 100 点 2 20 点 中 15 点 包 人 由 St 5 


中 





计数 带 
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( 续 ) 


数据 寄存 器 停电 保持 用 停电 保持 用 特殊 用 变 址 用 

D0 ~ D199 D200 ~ D511 D512 ~ D7999 D8000 ~ D8511 VO ~V7, 720~727 
D_V Z 

200 点 了 312 点 % 7488 点 S9 512 点 16 点 
一 xia ex 
文件 寄存 需 

R_ER 
32767 点 Re | | 
CALL，JUMP 分 支 用 输入 中 晰 用 输入 延 时 中 汤 用 定时 需 中 断 用 计数 硕 中 晰 用 
得 针 pO ~ P4095 内 二 :2 ee 1010 ~ 1060 


~]5* 
5 所 6 所 








主 控 用 











舱 套 

8 点 
ee 10 进 制 (K) 16 进 制 (H) 实数 (EE) 
请 数 











16/32 位 16/32 位 32 位 
Q@ 非 停电 保持 区 域 ， 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 变更 为 停电 保持 领域 。 
@) 停电 保持 区 域 ， 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 变更 为 非 停电 保持 领域 。 
@ 固定 的 停电 保持 区 域 ， 根 据 设 定 的 参数 ， 不 可 以 变更 为 停电 保持 领域 。 
@ 固定 保持 区 域 可 参考 相应 编程 手册 说 明 。 
@ 仅 在 安装 存储 器 盒 时 使 用 。 
2. 停电 保持 区 域 的 变更 
需要 从 参数 的 设置 进行 修改 ， 如 图 3-3 所 示 。 步 又 如 下 . 
1) 在 工程 数据 一 览 中 选择 [参数 ] ， 并 双击 [PLC 参数 ] ; 
2) 在 PLC 参数 的 采 单 中 选择 [ 软 元 件 ]; 
3) 根据 需要 进行 软 元 件 变 更 。 


I .re 了 1 。 nr TI pm ee | rly Ne 

[| 4 于 二 二 县 记 杰 法 ime { 卫 站 FTP 之 FT 站 2. 国 站 FT 六 芝兰 并 | FT 六 [| 下 TS 

上 4 十 -香里 区 有 JI| 让 上 .7 7BL LT .二 机， LT 可 一 几 L| 上 上 | 有 电 
aaaaaaaeaaaaaaeaegs 




















辅助 继电器 “| 由 | 10 | TES0| 0| Yer 5ool 1023| 0-1lo3 
状态 | 人 | A098| 0 4095) 5ool 999| DO- 99 | 
”定时 器 | no | si oo Sl | | | 

计数 器 18 位 ) 

| 宇 


1 十 洛 [i 32f ) 
沼 指 寄 仔 三 
扩展 寄 疗 如 





图 3-3 停电 保持 区 域 的 变更 
3.2.2 软 元 件 的 作用 


1. 输入 软 元 件 XX 
输入 (X) 是 用 来 通过 开关 、 切 换 开 关 、 限 位 开关 、 数 字 开 关 等 外 围 设 备 ， 回 CPU 模 
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块 发 送 数据 或 命令 ， 如 图 3-4 所 示 。 
2. 输出 软 元 件 Y 
输出 是 指 将 程序 的 控制 结果 通过 PLC 输出 需 件 〈 继 电 舌 、 品 体 管 、 品 闸 管 等 输出 噩 件 ) 


日 日 三 
癌 外 部 的 信号 灯 、 接 触 右 、 数 子 显 示人 带 、 电 磁 开 关 (接触 融 ) 等 负载 进行 输出 。 如 图 3-4 
所 未。 





< 输入 设备 > PpLC> -输出 设备 > 
限 位 开关 





























图 3-4 输入 /输出 软 元 件 


3. 辅助 继电器 (M) 

内 部 继 电 兹 是 指 在 CPU 模块 内 部 使 用 的 辅助 继电器 。 

PLC 中 有 多 个 辅助 继 电 闫 ， 这 些 辅助 继 电 帮 的 线圈 与 输出 继电器 相同 ， 是 通过 PLC 中 
的 各 种 软 元 件 的 触 点 来 驱动 。 

辅助 继 电 兹 有 无 数 的 电子 和 常 开 触 点 和 常 闭 触 点 ， 可 在 PLC 中 任意 使 用 ， 但 是 不 能 通过 
这 个 触 点 直接 驱动 外 部 负载 ， 外 部 负载 必须 通过 输出 继 电 硕 进行 驱动 。 

辅助 继 电 郑 (M) 的 编号 见 表 3-3 (编写 以 10 进 制 数 分 配 ) 。 

表 3-3 FX3U/FX3UC 辅助 继电器 (M) 编号 (不 同 FX 系列 PLC 的 M 范围 不 同 ) 











一 般 用 停电 保持 用 (电池 保持 ) 停电 保持 专用 (电池 保持 ) 特殊 用 
MO ~ M499 M500 ~ M1023 M1024 ~ M7679 M8000 ~ M8511 
500 点 了 524 点 % 6656 点 512 点 








QD 非 停 电 保 持 区 域 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 停电 保持 (保持) 区 域 。 
Q 停电 保持 区 域 (保持 ) 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 非 停 电 保 持 。 
(3 关于 停电 保持 的 特性 可 以 通过 参数 进行 变更 。 








使 用 简易 N: N 网 络 和 并 联 链接 的 情况 下 ， 一 部 分 的 辅助 继电器 被 占用 为 链接 使 用 。 

(1) 一 般 用 

一 般 用 的 辅助 继电器 的 编号 从 MO ~ M499， 当 PLC 的 电源 断 开 后 ， 一 般 用 的 辅助 继电器 
都 变 为 OFF。( 当 希望 保留 停电 之 前 的 状态 时 ， 根 据 设 定 的 参数 可 以 更 改 为 停电 保持 用 辅助 
继电器 ) ， 如 图 3-5 所 示 。 
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图 3-5 辅助 继电器 M 回路 


如 当 X0 接 通 时 ，M0 接 通 ， 当 X0 断 开 时 ，M0 断 开 ， 再 次 上 电 MO 状态 为 OFF。 

(2) 停电 保持 用 

各 在 PLC 的 运行 过 程 中 汤 开 电源 ， 输 出 继 电 兹 和 一 般 继 电器 全 部 变 为 OFF， 当 再 次 上 
电 时 ， 根 据 控制 对 象 的 不 同 ， 也 可 能 出 现 停电 之 前 的 状态 补 记 住 ， 再 次 运行 时 重新 再 现 的 情 
况 。 在 这 样 的 情况 下 ， 使 用 停电 保持 辅助 继 电 需 。 停 电 保持 用 软 元 件 是 通过 PLC 内 置 的 后 
备 电池 执行 停电 保持 的 ， 如 网 3-6 所 示 。 


X000 XO01 
0 M600 











M600 


图 3-6 停电 保持 辅助 继电器 〈 自 保持 回路 ) 


1 ) X000 为 ON ，M600 动作 变 为 ON。 

2) X000 断 开 ，M600 动作 自我 保持 。 

3) 停电 断 开 X000， 当 再 次 上 电 运 行 的 时 候 ，M600 会 继续 之 前 的 动作 为 ON， 如 果 
X001 开路 M600 则 不 会 动作 。 

4) 将 停电 保持 专用 继 电 疮 作为 一 般 用 FX3U、FX3UC 系 列 PLC 的 举例 
继 电 需 使 用 的 方法 : 将 停电 保持 专用 的 辅助 | M8002 FNC 040 
继电器 作为 一 般 用 的 辅助 继电器 使 用 时 ， 请 el 
在 程序 的 开头 步 附近 设置 如 图 3-7 所 示 。 J 

(3) 特殊 作用 继 电 需 图 3-7 软 元 件 复位 

特殊 作用 继电器 是 PLC 预先 准备 的 内 置 功能 动作 的 软 元 件 ， 软 元 件 编号 M8000 ~ M8511 
(FX3U、FX3UC)， 根据 不 同 的 用 途 有 相应 的 继电器 对 应 。 如 M8000 为 RUN 监控 ，M8002 
初始 脉冲 ， 更 多 的 特殊 软 元 件 功 能 参见 附录 2。 








1) RUN 监控 ，(M8000 ，M8001 ) 人 册 
PLC 运行 状态 的 RUN 状态 ( M8000， 、 Cyo00 ) 沛 运行 中 
\ 上 已 人 = 入 \ RUN 监 控 (a 触 点 ) 
M8001) ， 可 以 作为 指令 的 驱动 条 件 ， 也 可 以 在 RUN 中 一 直 为 ON | 
在 显示 “正常 运行 中 ”的 外 部 显示 中 使 用 。 人 
a) 程序 举例 ， 如 图 3-8 所 示 。 图 3-8 ”M8000 RUN 监控 


b) 标志 位 的 动作 时 序 ( 见 图 3-9): M8001 在 RUN 中 一 直 为 OFF。 
2) 初始 脉冲 (M8002、M8003) 
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M8000 
RUN 监 控 (a 触 点 ) 


M8001 
RUN 监 控 〈(b 触 点 ) 


M8002 
初始 脉冲 〈a 触 点 ) 


M8003 
初始 脉冲 〈b 触 点 ) 





图 3-9 标志 位 的 动作 时 序 
初始 脉冲 (M8002、M8003) 在 PLC 开始 运行 以 后 ， 仅 瞬间 (1 个 运算 周期 ) 为 ON， 
或 是 为 OFF。 这 个 脉冲 可 以 作为 程序 的 初始 化 或 者 写 入 规定 值 等 程序 中 的 初始 设 定 信 号 
使 用 。 
a) 程序 举例 ( 见 图 3-10): M8003 仅仅 在 RUN 后 的 一 瞬间 (1 个 运算 周期 为 OFF。 


M8002 
2 一 一 一 一 一 一 | 人 C9 D200 | D299 | 保持 用 数据 窑 存 器 D200~D299 的 清除 
初始 脉冲 (a 触 点 ) 


图 3-10 ”M8002 初始 脉冲 
b) 标志 位 的 动作 时 序 ， 如 图 3-9 所 示 。 
3) 电池 电压 过 低 (M8005 、M8006 ) 站 
0 


检测 内 存 备份 用 的 锂电 池 电 压 过 低 的 一 一 一 伟 o) ee 


特殊 软 元 件 。 电池 电压 过 低 。 Vso06 用 于 锁 存 电池 电压 过 低 的 状态 
当 PLC 检测 出 电池 电压 过 低 时 ， 图 3-11 电池 电压 过 低 监 控 
M8005 、M8006 状态 接 通 ， 同 时 BATT LED 
灯亮 。 如 通知 外 部 设备 编制 如 图 3-11 所 示 (程序 举例 ) 。 
4) 内 部 时 钟 (M8011 ~ M8014) 
当 PLC 上 电 时 ，M8011 ~ M8014 分 别 产 生 10ms、100ms、1s、60s 周期 的 时 钟 信和 号， 
M8011 ~ M8014 是 PLC 内 部 时 钟 脉冲 ， 与 PLC 是 否 运 行 无 关 。 内 部 时 钟 时 序 如 图 3-12 所 示 。 


= 100Hz 

M8011 

(10ms) 100ms 10Hz 

(100ms) ls 1Hz 
| 
M8014 


(60s) 




















图 3-12 ”内 部 时 钟 时 序 
注意 : 即使 PLC 停止 时 ， 时 钟 也 保持 运作 。 因 此 ，RUN 监控 (M8000) 的 上 升 沿 和 时 钟 
的 开始 时 间 不 同步 。 
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5) 看 门 狗 定时 冀 时 间 (D8000) 

看 门 狗 定 时 融 监 视 PLC 的 运算 (扫描) 时 间 ， 在 规定 的 时 间 内 没有 完成 时 ， 使 ERROR 
LED 灯亮 ， 所 有 的 输出 都 变 为 OFF。 

上 电 时 从 系统 传送 200ms 的 初始 值 ， 但 如 果 执 行 的 程序 超出 这 个 时 间 时 ， 必 须 在 程序 
中 更 改 D8000 的 仁 。WDT 时 间 的 设 定 如 图 3-13 所 示 (程序 举例 ) 。 


D8 
Dao 


看 门 狗 定 时 器 刷新 没有 编写 WDT (FNC 07) 
指令 时 ， 在 处 理 END 时 D8000 的 值 才 变 为 有 效 





看 门 狗 定 时 器 时 间 300ms 







初始 脉冲 


图 3-13 WDT 时 间 的 设 定 
4. 状态 (S) 
状态 (S) 是 对 工序 步 进 控制 进行 徐 兄 编程 所 需 的 软 元 件 ， 可 以 与 步 进 梯形 图 指令 STL 
组 合 使 用 ， 而 且 在 使 用 SFC 图 的 编程 方式 中 也 可 以 使 用 状态 。 
状态 (S) 的 编号 见 表 3-4 (编号 以 10 进 制 数 分 配 ) 。 
表 3-4 FX3U/FX3UC 状态 编号 (不同 FX 系列 PLC 的 SS 范围 也 不 同 ) 


停电 保持 用 停电 保持 专用 
初始 状态 用 言 号 报警 需 用 
人 (电池 保持 ) (电池 保持 ) Be 
SO ~ S9 S500 ~ S899 S1000 ~ S4095 S900 ~ S999 
10 点 0 400 点 外 3096 点 时 100 点 名 
GD 非 停电 保持 区 域 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 停电 保持 (保持 ) 区域。 


@) 停电 保持 区 域 (保持 ) 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 非 停 电 保 持 区 域 。 
@) 关于 停电 保持 的 特性 可 以 通过 参数 进行 变更 。 


(1) 一 般 用 初始 化 状态 
工序 步 进 控制 如 图 3- 14 所 示 。 启动 
当 启 动 信号 X000 为 ON 后 ， 状 态 S20 人 [TAN | 
被 置 位 ， 下 降 电 磁 了 内 Y000 工作 。 如 果 全 
X001 为 ON， 状态 S21 被 置 位 ， 夹 紧 电 磁 
阅 Y001 工作 。 夹 紧 限 位 开关 X002 为 ON， 
状态 S22 就 会 置 位 ON， 随 着 动作 的 转移 ， 
状态 也 自动 地 复位 成 移动 前 的 状态 。 当 了” 
PLC 的 电源 断 开 后 ， 一 般 用 的 状态 都 变 
为 OFF。 

















启动 











状态 继电器 (S) 与 辅助 继电器 (MD) 
相同 ， 有 无 数 个 常 开 触 点 和 常 闵 触 点 ， 可 党 — TRAN 
以 在 顺 控 程 序 中 随意 使 用 。 而 且 ， 不 用 于 上 和 
步 进 梯形 图 指令 的 时 候 ， 状 态 也 和 辅助 继 
电 需 (M) 相同 ， 可 以 在 一 般 的 顺 控 中 使 上 限 


用 ， 如 图 3-15 所 示 。 上 限 
(2) 停电 保持 用 
停电 保持 用 的 状态 就 是 ， 即 使 在 PLC 图 3-14 工序 步 进 控制 
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的 运行 过 程 中 断 开 电源 ， 也 能 记 住 傈 电 之 前 的 ONMOFT 状态 ， 且 再 次 运行 的 时 候 可 以 从 中 
途 的 工序 开始 重新 运行 ， -0 过 PLC 中 的 后 备 电 池 执 行 停电 保持 。 
将 集 电 你 持 用 状态 作为 一 般 用 状态 使 用 时 ， 请 通过 程序 进行 复位 ， 如 图 3- 16 所 示 。 


X001 Cm) 
Mo Ed 040 
S10 Ed S1000 S1200 
人 
Co ) WR 
脉冲 初始 化 S1000 一 S1200 


图 3-15 状态 继 电 占 (S) 同 辅 助 继电器 (M) 使 用 图 3-16 停电 保持 用 状态 复位 


(3) 信号 报警 需 用 

言 号 报警 器 用 状态 ， 可 以 作为 诊断 外 部 故障 用 的 输出 使 用 ， 对 应 状态 为 S900 ~ $999 ， 
驱动 特殊 辅助 继 电 古 M8049 后 ， 监 控 有 效 ， 当 S900 ~ S999 中 任何 一 个 状态 为 ON， 则 特殊 
辅助 继 电 融 M8048 动作 为 ON。 同 时 ， 特 殊 数 据 寄存 器 D8049 中 存储 S900 ~ S999 的 动作 中 
的 最 小 编写， 有 关 步 进 梯形 图 指令 及 状态 (S) 的 使 用 ， 参 看 第 4 章 的 内 容 。 

S. 定时 器 (TT) 

从 线圈 变 为 ON 时 开始 计时 ， 定 时 器 开始 定时 ， 如 果 当 前 值 达 到 了 设置 值 ， 定 时 器 将 变 
为 “时 间 到 ”状态 ， 同 时 向 开 触 点 变 为 ON。 篆 闭 触 点 变 为 OFF。 定 时 天 (T) 的 编写 见 表 
3-5 (编写 以 10 进 制 数 分 配 )。 不 作为 定时 器 使 用 的 定时 器 编号 ， 也 可 以 作为 存储 数值 用 的 
数据 寄存 各 使 用 。 








表 3-5 定时 器 (T) 的 编号 


100ms 型 10ms 型 lms 累计 型 100ms 累计 型 由 lms 型 
0. 1 ~3276. 7s 0. 01 ~ 327. 67s 0. 001 ~ 32. 767s 0. 1 ~ 3276. 7s 0. 001 ~ 32. 767s 


TO ~ T1999 
本 T246 ~ T249 T250 ~ T255 
点 T200 ~ T245 T256 ~ T511 
4 点 6 点 
D 46 点 时 256 点 
于 程序 程序 用 执行 中 断 保持 用 了 保持 用 了 
T192 ~ T1199 











(FX3U、FX3UC 系列 PLC Te 就 是 用 加 法 计算 PLC 中 的 Ims、10ms、 
100ms 等 的 时 钟 脉冲 ， 当 加 法 计算 的 结果 达到 所 指定 的 设 定 值 时 ( 设 定 值 可 以 直接 指定 或 间接 指定 ) ， 输 出 触 点 
就 动作 的 软 元 件 驱 动 输入 断 开 或 是 停电 ， a 出 触 点 也 复位 。 


根据 基础 的 时 钟 脉冲 ， 一 个 定时 需 可 以 测量 的 范围 为 0. 001 ~3276. 7s。 

T192 ~ T199 是 子 程序 和 中 断 子 程序 专用 的 定时 句 ，T250 ~ T255 是 100ms 的 基准 时 钟 的 
定时 屁 ， 但 是 其 当前 值 是 累计 方式 的 ， 所 以 定时 避 线 圈 的 驱动 输入 即使 是 OFF 也 能 保持 当 
前 值 ， 进 行 罕 计 。 

(1) 一 般 用 ( 见 图 3-17) 

当 定 时 器 线圈 T200 的 驱动 输入 X000 为 ON 时 ，T200 用 的 当前 值 计数 器 就 对 10ms 的 时 
钟 脉冲 进行 加 法 ， 如 果 这 个 值 等 于 设 定 值 K123 时 ， 输 出 触 点 动作 。 

驱动 X000 汤 开 ,或 是 停电 ， 定 时 融会 被 复位 并 且 输 出 触 点 也 复位 。 
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(2) 累计 型 ( 见 图 3-18) 

当 定 时 器 线圈 T250 驱动 X001 为 ON 时 ，T250 的 当前 值 计 数 器 就 对 100ms 的 时 钟 脉冲 
进行 加 法 运算 ， 如 果 这 个 值 等 于 设 定 值 K345 ， 定 时 器 输出 触 点 动作 。 在 计数 过 程 中 ， 即 使 
出 现 输 入 X001 为 OFF 或 停电 的 情况 ， 当 再 次 运行 时 也 能 继续 计数 。 其 累计 时 间 为 34. 5s， 
复位 输入 X002 为 ON， 和 定时 需 会 被 复位 并 且 输 出 触 点 也 复位 。 

X001 











X000 K345 、 
K123 T250 SR 
T200 入 数据 寄存 器 
设 定 值 (常数 ) es 
也 可 以 指定 
了 上 数据 寄存 器 RST 


11 12 


£1+{f2=34.5s 
so Fa 设 定 值 








时 间 1 
当前 值 | 
YO01 
X002 | | 
图 3-17 一 般 用 定时 带 图 3-18 累计 型 定时 需 

(3 ) 设 定 值 的 指定 方法 ( 风 图 3-19) 2 (10 进 制 整数 ) 

1) 指定 常数 (KK) 是 10s 定 时 器 

T10 是 以 100ms (0.1s) 为 单位 的 定时 


器 。 将 常数 指定 为 100， 则 0. 1s x100 = 10s 的 
定时 顺 工 作 。 0 | 

2) 间接 指定 | | Ne | ro0 | 5s | 

间接 指定 的 数据 寄存 需 的 内 容 ， 或 是 预先 No 
在 程序 中 写 人 ， 或 是 通过 数字 式 开关 等 输入 。 -0 
指定 了 停电 保持 (电池 保持 ) 用 寄存 器 的 时 
修 ， 如 果 电 池 电 压 下 降 ， 设 定 值 就 有 可 能 会 变 图 3-19 定时 俩 设 定 
得 不 稳定 ， 需 要 注意 。 

(4) 子 程序 中 的 使 用 

1) 在 子 程 序 和 中 断 子 程序 中 ， 请 使 用 T192 ~ T199 的 定时 器 。 这 种 定时 器 在 执行 线圈 
指令 的 时 候 ， 或 是 执行 END 指令 的 时 候 进 行 计 时 。 如 果 达 到 设 定 值 ， 则 在 执行 线圈 指令 ， 
或 是 执行 END 指令 的 时 候 输 出 触 点 动作 。 由 于 一 般 的 定时 器 ， 仅 仅 在 执行 线圈 指令 的 时 候 
进行 计时 〈 人 参考 下 面 的 【定时 器 动作 的 详细 内 容 和 和 定时 需 精 度 ] ) ， 所 以 只 有 在 某 种 条 件 下 ， 
才 执 行 线圈 指令 的 子 程序 和 中 断 子 程序 ， 如 果 使 用 该 定时 器 计时 就 不 能 执行 ， 不 能 正常 
别人 

2) 在 子 程序 和 中 断 子 程序 中 ， 如 果 使 用 了 lms 累计 型 定时 器 ， 当 它 达 到 设 定 值 以 后 ， 
在 最 初 执行 的 线圈 指令 处 输出 触 点 会 动作 。 请 务必 注意 。 

(5) 定时 器 动作 的 详细 内 容 和 定时 器 的 精度 

除 中 断 执行 型 定时 器 以 外 ， 线 圈 被 驱动 后 开始 计时 ， 到 时 间 以 后 ， 在 最 初 执行 的 线圈 指 
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令 处 输出 触 点 动作 ， 如 图 3-20 所 示 。 


计时 动作 ( 运算 周期 长 的 情况 下 ， 
自动 对 多 个 时 钟 进行 计数 ) 让 二 外 般 点 
不 动作 





X010=OFF 一 ON 






_ 输入 处 理 | 
a 计时 器 计时 开始 


( 













| 

| 

is 

| 时 间 到 
| 

| 


本 第 2 个 循环 ”第 n 个 循环 第 mt1 个 循环 
图 3-20 ”定时 器 精度 


从 上 面 图 3-11 所 示 的 动作 图 可 以 得 知 ， 从 驱动 线圈 开始 到 触 点 动作 为 止 的 定时 癌 触 点 
的 动作 精度 大 致 可 以 用 下 面 的 公式 表示 : 


10 








T+ 

式 中 ，w 是 根据 lms、10ms 、100ms 定时 兹 分 别 为 0. 001s、0.01s、0.1s; 了 是 定时 需 设 定时 
间 〈s) ; 7 是 运算 周期 (s)。 

即 7 了 -a< 实 限 动 作 时 间 <7+7, 

如 条 在 编程 时 ， 触 点 在 定时 天 线圈 前 面 的 话 ， 最 大 误差 情况 为 +271 。 

此 外 ， 和 定时 融 的 设 定 值 为 0 时 ， 在 下 一 个 循环 中 ， 线 圈 指 令 执行 时 ， 输 出 触 点 动作 。 

另外 ， 中 断 执 行 型 的 1ms 定时 右 是 在 线圈 指令 执行 后 ， 以 中 断 方式 对 1ms 的 时 钟 脉冲 
进行 计数 。 

6. 计数 颖 (C) 

计数 疾 是 一 种 在 顺 控 程序 中 对 输入 条 件 脉 冲 前 沿 进 行 计数 的 软 元 件 。 

计数 需 的 编号 (C) 见 表 3-6 (编号 以 10 进 制 数 分 配 ) 。 

表 3-6 FX3U、FX3UC 计数 器 编号 








16 位 增 计 数 需 32 位 增 / 减 计数 器 
0 ~32767 计数 -2147483648 ~2147483647 
一 般 用 停电 保持 用 (电池 保持 ) 一 般 用 停电 保持 用 (电池 保持 ) 





C0 ~ C99 C100 ~ C199 C200 ~ C219 C220 ~ C234 
100 点 2 100 点 20 点 由 15 点 





@ 非 停电 保持 区 域 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 停电 保持 (保持) 区域。 

@ 停电 保持 区 域 (保持 ) 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 非 停电 保持 区 域 。 

不 作为 计数 带 使 用 的 计数 大 编号 ， 可 以 作为 保存 数值 用 的 数据 寄存 占 使 用 。 

(1) 计数 硕 的 特点 

16 位 计数 融和 32 位 计数 需 的 特点 如 下 所 示 。 可 以 按照 计数 方 辐 的 切换 ， 以 及 计数 范围 
等 的 使 用 条 件 不 同 而 分 开 使 用 ， 见 表 3-7 计数 器 特性 。 

(2) 相关 软 元 件 ( 增 / 减 的 指定 ) [32 位 计数 大 |] 

增 减 计数 切换 用 的 辅助 继 电 磊 ， 和 在 ON 时 为 减 计数 妖 ， 厂 OFF 时 为 增 计 数 郑 ， 见 表 3-8 
计数 希 相 关 软 元 件 。 
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表 3-7 计数 器 特性 


项 目 16 位 计数 需 32 位 计数 器 








计数 方 癌 增 计 数 增 / 减 计数 可 切换 使 用 (参考 表 3-8) 
设 定 值 _2147483648 ~2147483647 
设 定 值 的 指定 常数 或 是 数据 寄存 器 同 左 ,但 是 数据 寄存 右 需 要 成 对 (2 个 ) 
当前 值 的 变化 计数 值 或 后 不 变化 计数 值 到 后 ， 仍 然 变 化 (环形 计数 ) 
输出 触 点 增 计数 时 保持 ， 减 计数 时 复位 
复位 动作 执行 RST 指令 时 计数 需 的 当前 值 为 0， 输 出 触 点 也 复位 


当前 值 寄存 器 16 位 32 位 


表 3-8 计数 器 相关 软 元 件 


C207 M8207 C216 M8216 C225 M8225 C234 M8234 

(3) 计数 硕 的 用 途 

根据 目的 和 用 途 不 同 ， 可 以 分 开 使 用 。 

1) 计数 各 (保持 ) 用 

计数 融 是 PLC 的 内 部 信号 用 的 ， 其 啊 应 速度 通常 为 几 十 赫 效 以 下 。 

a) 16 位 计数 器 : 增 计数 器 ， 计 数 范围 1 ~32767 (10 进 制 常数 )， 一 般 用 计数 器 的 情况 
下 ，PLC 电源 断 开 ， 则 计数 值 会 被 清除 ， 但 停电 保持 用 计数 融 情 况 下 ， 会 记 住 停电 之 前 的 数 
值 ， 所 以 能 够 在 上 一 次 的 值 上 进行 累计 计数 ， 如 图 3-21 所 示 。 

X010 | | | 


























ae X011 
10 
X011 8 9 
pe 了 
ED》 — 当前 值 


CN 


be 设 定 值 (常数 ) 
也 可 以 间接 指定 


0 


Y000 | | 


图 3-21 16 位 增 计 数 器 


通过 计数 输入 X011， 每 驱动 一 次 C0 线圈 ， 计 数 器 的 当前 值 就 会 增加 ， 在 第 10 次 执行 
线圈 指令 的 时 候 ， 输 出 触 点 动作 。 此 后 ， 即 使 计数 输入 X011 动作 ， 计 数 器 的 值 不 会 变化 。 
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如 果 输 入 复位 X010 为 ON， 执行 RST 指令 时 ， 计 数 需 的 当前 值 变 为 0， 输 出 触 点 也 复位 。 

b) 32 位 计数 髓 : 增 计数 / 减 计 数 用 ， 计 数 范 围 为 -2147483648 ~ +2147483647 可 以 使 
用 辅助 继 电 融 M8200 ~ M8234 指定 增 计 数 / 减 计数 的 方向 ， 对 应 C200 ~ C234， 对 于 CA 信人， 
驱动 M8 信 信 人 后 为 减 计 数 ， 不 驱动 的 时 候 为 增 计 数 。 

根据 常数 或 是 数据 寄存 器 D 的 内 容 ， 设 定 值 可 以 使 用 正 负 的 值 。 使 用 数据 寄存 带 D 
的 情况 下 ， 将 编号 连续 的 软 元 件 视 为 一 组 ， 将 32 位 数据 作为 设 定 值 ， 如 图 3-22 所 示 。 

X012 x013| | | 





X014 FF 一 0 a 0 
一 的 < | 
Cm) \ 给 出 忆 经 动作 A 
设 定 值 (常数 ) 情 ? -6 -6 
也 可 以 间接 指定 ee 和 2 一 一 


图 3-22 32 位 增 / 减 计数 器 


J 使 用 计数 输入 X014 驱动 C200 线圈 的 时 候 ， 由 X012 控制 可 以 增 计数 ， 也 可 以 减 计 
数 。 计 数 需 当前 值 由 “ -6” 增 加 到 “ -S$” 的 时 候 ， 输 出 触 点 被 置 位 ， 在 由 “ -5” 减 少 
到 “-6” 的 时 候 复位 。 

@) 如 果 复 位 输入 X013 为 ON， 执行 RST 指令 ， 此 时 计数 需 当 前 值 为 0， 输 出 触 点 也 复位 。 

(3) 停电 保持 用 的 情况 下 ， 计 数 絮 的 当前 值 和 输出 触 点 的 动作 、 复 位 状态 都 会 被 停电 
保持 。 

(4 当前 值 的 增 减 与 输出 触 点 的 动作 无 关 ， 如 果 从 2147483647 开始 增 计数 则 变 成 
-2147483648。 同 样 ， 如 果 从 -2147483648 开始 减 计 数 ， 就 变 成 2147483647。( 像 这 样 的 动 
作 称 为 环形 计数 。) 如 果 复 位 输入 X013 为 ON， 执行 RST 指令 ， 此 时 计数 器 的 当前 值 变 为 
0， 输 出 触 点 也 复位 。 

2) 设 定 值 的 指定 方法 

a) 16 位 计数 此 

QO 指定 常数 (K) ， 如 图 3-23 所 示 。 





X003 常数 (10 进 制 和 常数 ) 1 一 32767 
图 3-23 指定 常数 


@) 间接 指定 (D) ， 如 图 3-24 所 示 。 
b) 32 位 计数 需 

QO 指定 常数 (K) ， 如 图 3-25 所 示 。 
@) 间接 指定 (D) ， 如 图 3-26 所 示 。 
3) 计数 器 的 响应 速度 
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te 内 容 ， 或 是 预先 在 程序 中 
[| R00 一 1 一 写 入 ， 或 是 通过 数字 式 开关 等 输入 


oe | 指定 了 你 电 保 持 《电池 保持 ) 用 客 存 器 时 ， 如 果 电 
| I Es 池 电 压 下 降 ， 设 定 值 可 能 不 能 正确 保持 ， 请 务必 注意 
| 刁 
-Fa 
D> 
D5 王 100 
100 计 数 器 


图 3-24 间接 指定 


常数 (10 进 制 和 常数) 一 2147483648~+2147483647 


X003 43210 次 
一 一 人 oo) K43,210 


图 3-25 指定 常数 


| 一 间接 指定 用 数据 寄存 器 以 2 个 


| X001 

FNC 12 
-一 对 为 位 进行 处 理 
te K43210 |D5 (D6) 单 


本 二 全 二 _ 使 用 32 位 指令 写 入 设 定 值 ， 同 时 请 注意 
X003 数据 寄存 器 不 要 与 其 他 程序 中 所 使 用 的 重复 


D5 (D6) 


图 3-26 间接 指定 
计数 器 就 是 在 对 PLC 的 内 部 信号 X、Y、M、S、C 等 触 点 的 动作 执行 循环 运算 的 同时 进 
行 计数 。 例 如 ，X011 作为 计数 输入 时 ， 它 的 ON 和 OFF 的 持续 时 间 必 须要 比 PLC 的 扫描 时 

eg 

对 于 这 个 问题 ， 后 面 将 要 提 及 的 高 速 计数 项 ， 就 是 用 中 断 处 理 对 特定 的 输入 计数 ， 与 扫 
摘 时 间 无 关 ， 执 行 几 千 赫 效 的 计数 ， 详 见 第 6 章 。 

(4) 高 速 计数 各 

高 速 计 数 需 是 通过 输入 基本 单元 输入 端子 或 输入 高 速 输入 特 珠 适 配 闫 ( 选 件 ) 信号 进 
行 计 数 。 高 速 计数 大 与 PLC 的 扫描 无 关 ， 根 据 中 上 断 处 理 进 行 高 速 动作 。 关 于 高 速 计数 硕 的 
软 元 件 以 及 使 用 请 参考 第 6 草 。 

7. 数据 寄存 器 (DD) 

数据 寄存 右 就 是 保存 数据 的 软 元 件 。FX 系列 PLC 的 数据 寄存 融 是 16 位 (最 高 位 是 符 
号 位 ) ， 组 合 两 个 寄存 硕 后 可 以 处 理 32 位 数据 。 和 其 他 软 元 件 相 同 ， 数 据 寄存 硕 也 有 一 般 
用 、 停 电 保持 用 和 特殊 用 的 。 

1) 数据 寄存 硕 、 文 件 寄存 天 (D) 的 编写 见 表 3-9 (编号 以 10 进 制 数 分 配 ) 。 

表 3-9 FX3U、FX3UC 数据 寄存 器 编号 

















数据 寄存 名 ee 

要 停电 保持 用 停电 保持 专用 i 
电池 保持 (电池 保持 ) 

DO ~ D199 D200 ~ D511 D521 ~ D7999 D8000 ~ D8511 D1000 昌 以 后 

200 点 312 点 7488 点 9 512 点 最 大 7000 点 








Qa 非 停电 保持 区 域 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 停电 保持 (保持 ) 区 域 。 

@) 停电 保持 区 域 (保持 ) 。 根 据 设 定 的 参数 ， 可 以 更 改 为 非 停电 保持 区 域 。 

@) 关于 停电 保持 的 特性 不 能 通过 参数 进行 变更 。 

由 根据 设 定 的 参数 ， 可 以 将 D1000 以 后 的 数据 寄存 器 以 500 点 为 单位 作为 文件 寄存 器 
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2) 16 位 数据 寄存 器 (D) 为 可 对 数值 数据 ( -32768 ~32767 或 0000H ~ FFFFH) 进行 
存储 的 存储 器 。16 位 字 结 构 如 图 3-27 所 示 。 


DO 《16 位) 低位 





图 3-27 16 位 字 结构 
一 般 情 次 下， 使 用 应 用 指令 对 数据 寄存 震 的 数值 进行 谈 出 / 写 和 人 。 








此 外 ， 也 可 以 用 人 机 界面 、 显 示 模 块 、 编 程 工具 直接 进行 谈 出 / 写 和 人 。 

3) 在 32 位 指令 中 使 用 数据 寄存 需 时 ， 使 用 两 个 相 邻 的 数据 寄存 顺 (Dn 和 Dn+1) 作 
为 处 理 对 象 。 低 16 位 对 应 于 顺 挖 程序 中 指定 的 数据 寄存 器 编号 (Dn) ， 高 16 位 对 应 于 顺 控 
程序 中 指定 的 数据 寄存 需 编 号 +1。 

a) 数据 寄存 融 的 高 位 编号 大 ， 低 位 编号 小 ; 

b) 变 址 寄存 器 的 V 为 高 位 ，Z 为 低位 。 

据 此 ，32 位 数据 可 以 处 理 -2147483648 ~ +2147483647 的 数值 。32 位 字 结 构 如 图 3-28 
所 示 。 











a D 1 (高 16 位 ) D 0 ( 低 16 位 ) 
高 位 低位 
+Hw%iNoEC%iNoC%+iNoeC%mHiNLotiav 
CD CU om 号 
ye 于 CR DAP~ OnNnCo SOOOonNAa 
符号 一 ONC nNQNCHmH- 
二 区 on 一 下 说 rd 二 Non 一 
~ QA NWNAMTTOOOnNnearr- 
0: 正 数 nN Om%T~n ow 二 
HEH on 
OO NA 一 
一 一 


1: 负数 
图 3-28 32 位 字 结 构 
(1) 一 般 用 /停电 保持 用 
数据 寄存 硕 中 的 数据 一 旦 被 写 入 ， 在 其 他 数据 未 被 写 入 之 前 都 不 变化 。 在 RUN 一 STOP 
时 以 及 停电 时 ， 一 般 用 寄存 需 的 所 有 数据 都 被 清除 为 0。 但 是 ， 如 果 驱 动 特殊 辅助 继 电 善 
M8033 ， 即 使 RUN 一 STOP 时 也 能 保持 。 
停电 保持 数据 寄存 器 ， 在 RUN 一 STOP 以 及 停电 时 都 能 保持 其 内 容 。 
将 停电 保持 用 寄存 天 作为 一 般 的 使 用 时 ， 需 使 用 RST 或 是 ZRST 指令 在 程序 的 开头 设置 
如 图 3-29 所 示 的 停电 保持 用 数据 寄存 希 复 位 的 复位 梯形 网 


M8002 
FNC 40 
初始 化 脉冲 


图 3-29 停电 保持 用 数据 寄存 器 复位 

















(2) 特殊 用 

写 和 特定 目的 的 数据 ， 预 先 写 和 人 特定 内 容 的 数据 寄存 器 。 该 内 容 在 每 次 上 电 时 被 设置 为 
初始 值 (一 般 被 清 零 ， 带 初始 值 的 通过 系统 ROM 写 入 ) 。 人 例如， 系统 ROM 对 D8000 中 
WDT 时 间 进 行 初始 设 定 ， 但 如 果 要 更 改 ， 使 用 传送 指令 MOV 可 以 向 D8000 写 和 目的 时 间 。 
特殊 用 数据 寄存 器 数据 的 修改 如 图 3-30 所 示 (更 多 的 特殊 软 元 件 功能 参见 附录 2) 。 
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FNC 12 K250 D8000 
MOV 










M8002 
礼 始 化 脉冲 





图 3-30 ”特殊 用 数据 寄存 带 数 据 的 修改 


8. 文件 寄存 器 (R) 以 及 D1000 之 后 的 数据 寄存 器 ， 扩 展 文件 寄存 器 (ER ) 

文件 寄存 右 (R) 是 数据 寄存 器 (D) 的 扩展 软 元 件 。 通 过 电池 实现 掉 电 保持 。 而 且 ， 
使 用 存储 带 盒 的 时 候 ， 还 可 以 将 扩展 寄存 种 (D) 的 内 容 保存 到 扩展 文件 寄存 硕 (ER) 中 ， 
但 是 只 有 在 使 用 存储 融 盒 的 时 候 才 可 以 使 用 这 个 扩展 文件 寄存 天 。 

文件 寄存 器 和 数据 寄存 髓 相同 ， 都 可 以 用 于 处 理 16 位 、32 位 数值 数据 的 各 种 控制 。 

根据 PLC 参数 设 定 ， 可 以 将 数据 寄存 器 D1000 以 后 的 停电 保持 专用 的 数据 寄存 器 设 定 
为 文件 寄存 器 。 最 多 可 设 定 7000 点 。 

J 参数 的 设 定 ， 可 以 指定 1~14 个 块 (每 个 块 相当 于 500 点 的 文件 寄存 需 ) ， 但 是 这 样 
每 个 块 就 减少 了 500 步 的 程序 内 存 区 域 。 

Q 希望 将 D1000 以 后 的 一 部 分 设 定 为 文件 寄存 器 时 ， 剩 余 的 寄存 右 可 以 作为 停电 保持 
专用 的 数据 寄存 顺 使 用 。 

(1) 文件 寄存 更 的 动作 

当 PLC 上 电 时 和 STOP 一 RUN 时 ， 在 内 置 存 储 希 、 或 是 存储 带 盒 中 设 定 的 文件 寄存 希 区 
域 ( [A] 部 ) 会 被 一 并 传送 至 系统 RAM 的 数据 内 存 区 域 [B] 部 中 。 

因此 ， 数 据 寄存 器 区 域 [B] 部 为 停电 保持 软 元 件 ， 如 通过 参数 设 定 为 文件 寄存 右 ， 当 
PLC 上 电 时 或 STOP 一 RUN 时 ， 程 序 内 存 中 的 文件 寄存 器 区 域 [ A] 部 会 被 传送 。 所 以 ， 执 
行 电源 复位 或 者 STOP 一 RUN 的 操作 后 ， 在 数据 内 存 中 更 改 的 内 容 会 被 初始 化 。 如 果 需 要 通 
过 顺 控 程序 ， 在 数据 内 存 中 保存 更 改 的 数据 时 ， 请 利用 后 述 的 BMOV (FNC 15) 指令 的 同 
编写 寄存 从 更 新 模式 ， 将 文件 寄存 一 区 域 [ A] 部 更 新 成 更 改 后 的 但， 如 图 3-31 所 示 。 

内 置 存储 器 中 
存储 器 合 中 


程序 内 存 




















系统 RAM 中 


数据 内 存 


程序 /注释 数据 寄存 融 


作为 BMOV (FNC 15) 以 外 的 应 用 指令 中 的 
操作 数 和 定时 器 、 计 数 器 的 间接 指定 值 或 是 RST 
指令 中 的 软 元 件 被 指定 的 D1000 以 后 的 软 元 件 ， 
对 [B] 部 执行 和 一 般 的 数据 寄存 器 相同 的 处 理 ， 
进行 读 出 / 写 入 





D1000| 、。 u | 上 电 时 ， 
500 点 x 最 大 14 块 ee 货 | SiOP 一 RUN 
(最 大 7000 点 ) Wi 
剩余 的 区 域 可 以 作为 通用 的 保持 寄存 器 


图 3-31 文件 寄存 融 的 动作 


BMOV (FNC 15) 指令 和 其 他 指令 的 区 别 : 针对 文件 寄存 器 ( D1000 以 后 ) 的 BMOV 
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(FNC 15) 指令 和 其 他 指令 的 区 别 见 表 3- 10。 
表 3-10 BMOYV (FNC 15) 指令 和 其 他 指令 的 区 别 





指令 传送 内 容 备注 
BMOV 命令 可 以 对 程序 内 存 中 的 文件 寄存 器 区 域 [ A] 


部 进行 谈 出 / 写 入 本 





BMOV 指令 以 外 | _ 对 于 映像 存储 区 中 的 数据 寄存 器 区 域 [B] | 由 于 数据 寄存 嚣 区域 [B] 部 ， 是 设 在 PLC 内 的 
的 应 用 指令 等 部 ， 可 以 和 普通 的 数据 寄存 器 一 样 地 进行 读 | 系 统 RAM 中 ， 因 此 不 受 存 储 器 盒 形 式 的 限制 ， 可 
Se 出 / 写 入 的 处 理 以 随意 地 更 改 内 容 























被 设 定 为 文件 寄存 器 的 数据 寄存 器 ， 在 上 电 时 数据 会 自动 地 从 文件 寄存 器 区 域 [A] 部 
复制 到 数据 寄存 器 区 域 [B] 部 。 

通过 外 围 设备 对 文件 寄存 器 进行 监控 时 ， 读 出 数据 内 存 中 的 数据 寄存 器 区 域 [B] 部 。 

此 外 ， 在 外 围 设备 上 执行 文件 寄存 器 软 元 件 的 [更 改 当 前 值 ]、 [强制 复位 ] 或 是 
[PLC 存储 融 的 全 部 清除 ] 的 时 候 ， 先 对 程序 内 存 中 的 文件 寄存 需 区 域 [ A] 部 进行 更 改 ， 
然后 自动 传送 给 数据 寄存 器 区 域 [TB] 部 。 因 此 ， 执 行文 件 寄 存 右 软 元 件 改 写 时 ,程序 内 存 
需要 在 【内置 存储 需 ] 、 或 是 【存储 器 盒 ] 的 “ 写 保护 开关 OFF” 的 状态 。 存 储 峰 盒 的 写 保 
护 开 关 如 果 为 ON， 就 不 能 从 外 围 设备 上 进行 更 改 。 

(2) 文件 寄存 器 (D) 一 数据 寄存 器 < 使 用 BMOV (FNC 15) 指令 更 新 相同 编号 > 

BMOV (FNC 15) 指令 的 (S)、(D) 都 指定 为 相同 的 文件 寄存 需 ， 该 指令 就 会 变 成 同 
编号 寄存 器 更 新 模式 ， 会 执行 以 下 的 动作 。 数 据 寄存 莫 的 更 新 如 图 3-32 所 示 。 


























内 置 存储 器 中 读 出 

或 是 OFF 

或 是 Ege BMOV 方 向 
存储 器 盒 中 i M8024) 反 转 OFF 





(8°) (DPD) 








X002 
D1000 文件 指定 相同 的 文件 寄存 器 编号 
DE i . BMOV 反 转 传送 M8024 为 OFF 的 状态 下 ，X002 为 ON 时 ， 
(最 大 7000 点 ) ) 如 左 图 所 示 ， 会 将 文件 寄存 器 的 内 容 读 入 数据 内 存 中 的 数 
据 寄存 器 区 域 [B] 部 
写 入 
内 置 存储 器 中 久 001 BMOV 方 向 
或 是 系统 RAM 中 | 人 02 
存储 器 盒 中 nt ON 
要 据 0 n 
人 
数据 BMOVP 
寄存 带 指定 相同 的 文件 寄存 器 编号 
D100 D1100 A ee 
D1000 A | 一 人 so 
500 点 x 最 大 14 块 0 运行 中 ON 
(最 大 7000 点 ) D1499 D1499 一 直 OFF 
oe 数据 寄存 器 





"BMOV 反 转 传送 M8024 为 ON 的 状态 下 ，X003 为 ON 时 ， 如 
左 图 所 示 ， 会 将 数据 内 存 中 的 数据 寄存 器 的 内 容 目 动 写 入 到 
程序 内 存 的 文件 寄存 带 区 域 中 


图 3-32 数据 寄存 需 的 更 新 
更 新 相同 编号 的 文件 寄存 喜 的 时 候 ， 必 须 将 文件 寄存 硕 的 编号 设 定 为 (S) = (D)。 
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此 外 ， 设 定 的 时 候 以 n 指定 的 传送 点 数 不 能 超出 文件 寄存 融 区 域 。 如 超出 文件 寄存 硕 区 域 ， 
会 出 运算 错误 ， 而 不 能 执行 指令 。 

对 (S) (D)， 采 用 变 址 修饰 时 ， 实 际 的 软 元 件 编号 要 在 文件 寄存 器 区 域内 ， 与 此 同 
时 ， 只 有 当 传 送 点 数 在 文件 寄存 器 区 域 范围 内 ， 才 能 执行 指令 。 

(3) 数据 寄存 器 一 文件 寄存 器 < 使 用 BMOV (FNC 15) 指令 写 人 > 

对 BMOV (FNC 15) 指令 的 目标 操作 数 指定 了 文件 寄存 器 (D1000 以 后 ) 时 ， 可 以 直 











接 写 人 程序 内 存 的 文件 寄存 需 区 域 [A| 部 ， 如 图 3-33 所 示 。 
内 兽 存 储 器 中 
存储 器 合 中 


程序 内 存 


系统 RAM 中 


D200 
数据 内 存 


数据 寄存 器 


程序 /注释 





D1000 
500 点 x 最 大 14 块 人 


(最 大 7000 点 ) D1499 





图 3-33 数据 寄存 需 一 文件 寄存 需 


a) 程序 X001 为 ON 后 ， 如 图 3-34 所 示 ， 将 数据 传送 至 数据 寄存 融 区 域 [B] 部 和 文 
件 寄存 右 区 域 [A] 部 中 。 此 外 ， 当 [A] 部 由 于 存储 融 盒 的 写 保 护 开 关 为 ON 而 不 能 写 人 
的 时 候 ， 只 能 对 [B] 部 进行 写 入 。 使 用 一 般 应 用 指令 , 在 (D) 中 指定 文件 寄存 器 软 元 件 
的 时 候 ， 只 将 数据 传送 到 数据 寄存 需 区 域 [B] 部 中 。 

b) 也 可 以 在 (S) 中 指定 文件 寄存 器 ， 但 是 如 果 指 定 了 和 (D) 相同 的 编号 时 ， 就 变 
成 相同 编号 更 新 模式 。 

通过 控制 BMOV (FNC 15) 的 BMOV 反方 向 传送 M8024， 就 可 以 在 1 个 程序 中 实现 双 
向 传送 ， 如 图 3-35 所 示 。 


X001 BMOV 方 向 
写 入 ] (M8029) 反 转 


OFF X000 
(S:) n FNC [12 | pil00 | p200 | K400 
X001 人 BMOVP 
FN 
bYovp | D200 | D1100 | K4o0 M8001 本 


送行 中 Ce 
一 直 OFF 


图 3-34 单 向 传送 程序 图 3-35 双向 传送 程序 


(S) 一 (D) 数据 寄存 器 的 成 批 传 送 M8024 (OFF) : D1100 块 数据 到 D200 块 数据 。 

(S) 二 (D) 数据 寄存 器 的 成 批 传 送 ， 以 及 文件 寄存 器 的 写 人 M8024 (ON): D200 块 
数据 到 D1100 块 数据 。 

(4) 使 用 文件 寄存 各 (D) 注意 事项 

即使 对 BMOV (FNC 15) 指令 的 源 操作 数 指 定 文件 寄存 着 (D1000 以 后 ) ， 如 在 目标 操 
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作 数 中 不 指定 相同 编号 的 文件 寄存 各 ( 同 编 号 寄存 带 更 新 模式 以 外 )， 不 会 读 出 程序 内 存 中 
的 文件 寄存 和 硕 区 域 [A] 部 的 内 容 。 

1) 在 源 操 作 数 中 指定 文件 寄存 天 ， 目 标 操 作 数 中 指定 数据 寄存 齿 的 情况 ， 如 图 3-36 
J 





内 轩 存 信 宕 中 人 


或 是 
存储 器 盒 中 D0 





D5S99 
D1000 D1100 
500 点 x 最 大 14 块 





D7999 


图 3-36 源 操作 数 中 指定 文件 寄存 釉 ， 目 标 操 作 数 指定 数据 寄存 骨 


如 图 3-37 所 示 ， 程 序 X000 为 ON 后 ， 如 数据 寄存 器 的 成 批 传送 
图 3-36 所 示 ， 读 出 数据 寄存 器 区 域 [B] 部 


OFF 





的 内 容 。 也 可 以 在 (D) 中 指定 文件 寄存 器 ， | 、， Cs) n 
但 是 如 果 指 定 了 和 (S) 相同 的 编号 的 话 ， 会 
变 成 同 编号 更 新 模式 。 
2) 源 操 作 数 和 目标 操作 数 指定 了 不 同 的 图 3-37， 读 取 文 件 寄 存 器 
软 元 件 编号 的 文件 寄存 器 的 情况 ， 图 3-38 所 示 。 
ed 人 
存储 器 盒 中 


程序 内 存 数据 内 存 


程序 /注释 数据 寄存 器 


D1100 
D1000 
, Re & 十 D1199 
500 点 x 最 大 14 块 人 -Do 攻 汪 D1400 9 
(最 大 7000 点 ) a D1499 


图 3-38 ” 源 操 作 数 和 目标 操作 数 指定 了 不 同 的 软 元 件 编写 的 文件 寄存 胡 





如 图 3-39 所 示 ， 程 序 X001 为 ON 后 ， 如 ” 写 入 
图 3-38 所 示 ， 数 据 寄存 器 区 域 [B] 部 的 数据 “上 | 上 Geo 
会 被 传送 到 数据 寄存 器 区 域 [B] 部 和 文件 寄 | 、， CS:) n 
存 器 区 域 [A] 部 中 。 此 外 ， 当 [A] 部 由 于 
存储 天 盒 的 写 保 护 开 关 为 ON 而 不 能 写 入 的 时 
候 ， 只 能 对 [B] 部 进行 写 和 人。 图 3-39 文件 寄存 器 间 传 送 
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9. 扩展 文件 宵 存 器 (R) ， 扩 展 文件 寄存 器 (ER ) 

文件 寄存 需 (R) 是 数据 寄存 器 (D) 的 扩展 软 元 件 。 通 过 电池 实现 掉 电 保持 。 而 且 ， 
使 用 存储 带 盒 的 时 候 ， 还 可 以 将 扩展 寄存 本 (D) 的 内 容 保存 到 扩展 文件 寄存 硕 (ER) 中 ， 
但 是 ， 只 有 在 使 用 存储 需 盒 的 时 候 才 可 以 使 用 这 个 扩展 文件 寄存 天 。 

1) 扩展 寄存 器 (R) 和 扩展 文件 寄存 器 (ER) 的 编号 见 表 3-11 (编号 以 10 进 制 数 分 





配 )。 
表 3-11 扩展 寄存 器 (R) 和 扩展 文件 寄存 器 (ER) 的 编号 
文件 寄存 器 (R) (电池 保持 ) 扩展 文件 寄存 器 (ER) (文件 用 ) 
RO ~ R32767 ERO ~ ER32767 
FX3U 、FX3UC 系列 PLC 
32768 点 32768 点 了 





中 仅 在 使 用 存储 融 盒 的 时 候 可 以 使 用 〈 保 存在 存储 带 盒 的 内 存 中 ) 。 


2) 数据 的 访问 方法 ， 见 表 3-12。 
表 3-12 可 访问 的 数据 
访问 方法 扩展 文件 寄存 器 
程序 中 读 出 入 仅 专用 指令 可 以 
程序 中 写 入 入 仅 专用 指令 可 以 





GX Developer 的 在 线 测试 操作 
数据 的 变更 方法 使 用 GX Developer 进行 成 批 写 人 


计算 机 链接 功能 


3) 文件 寄存 器 〈(R) ， 扩 展 文件 寄存 需 (ER) 的 初始 化 。 

即使 执行 了 [电源 OFF] 和 [STOP 一 RUN 的 操作 ] ， 文 件 寄存 器 的 内 容 也 通过 内 置 电 
池 被 保持 。 对 文件 寄存 器 的 内 容 初 始 化 时 ， 请 通过 使 用 顺 控 程 序 或 是 GX Developer 执行 数据 
清除 的 操作 。 

a) 在 程序 中 执行 的 方法 : 例如 ,将 RO ~ R199 初始 化 (清除) 的 时 候 ， 如 图 3-40 


所 未 。 
Wy FNC 16 


图 3-40 ”文件 寄存 右 (R) 数据 清除 


以 段 为 单位 初始 化 扩展 寄存 需 以 及 扩展 文件 寄存 需 。 
例如 ，R0 ~ R4095 和 ERO ~ ER4095 的 初始 化 (RO 和 ERO 的 起 始 2 段 的 初始 化 ) ， 如 图 
3-41 所 示 的 扩展 文件 寄存 器 清除 。 


A 
0 R0~R4095 的 当前 值 都 变 为 FFFFHY 


图 3-41 扩展 文件 寄存 带 


义 








© 


义 
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b) 在 GX Developer 中 执行 的 方法 : 在 GX Developer 中 ， 选 择 [ Online | 一 [Clear PLC 
memory] 后 ， 清 除 [Data device ] 。 但 是 ， 执 行 这 个 操作 的 时 候 ， 定 时 希 、 计 数 共 、 数 据 寄 
存 硕 、 文 件 寄存 硕 以 及 扩展 寄存 硕 的 内 容 都 被 初始 化 。 

c) 术 展 寄存 从 的 功能 和 动作 实例 : 文件 寄存 硕 、 扩 展 寄 
存 器 和 数据 寄存 器 相同 ， 都 可 以 用 于 处 理 数值 数据 的 各 种 Om 
控制 。 

OD 基本 指令 中 的 文件 寄存 器 : 文件 寄存 器 指定 为 定时 器 
和 计数 怖 的 设 定 值 如 网 3-42 所 示 。 

计数 融和 定时 省 将 被 指定 的 数据 寄存 融 的 内 容 作为 各 目的 ”图 3-42 文件 寄存 器 指定 
设 定 值 而 动作 。 为 定时 器 和 计数 器 的 设 定 值 

@ 应 用 指令 中 的 文件 寄存 融 使 用 如 图 3-43 所 示 。 


- 站 


a) 更 改 计 数 器 的 当前 值 


— 器 ?| ce | ma leviciogw 当前 值 传 送 给 R4 


b) 将 定时 器 和 计数 器 的 当前 值 读 入 文件 寄存 器 


FNC 12 多 光碟 


c) 将 数值 保存 到 文件 寄存 器 


- FNC 12 人 
R20 | D10 的 内 给 R20 
En 


d) 将 数据 寄存 器 的 内 容 传送 到 其 他 文件 寄存 器 中 





R20 





图 3-43 ”应 用 指令 中 的 文件 寄存 侣 使 用 


d) 扩展 文件 寄存 句 : 扩展 文件 寄存 各 (ER)， 通 常 可 以 作为 记录 数据 的 保存 位 置 和 设 
定数 据 的 保存 位 置 使 用 。 只 有 使 用 扩展 文件 寄存 硕 控 制 的 专用 指令 才 可 以 使 用 这 种 软 元 件 
( 见 表 3-13 ) 。 如 采 通 过 其 他 指令 使 用 数据 内 容 时 ， 请 将 内 容 谈 出 到 相同 软 元 件 编号 的 文件 
寄存 融 后 ， 再 使 用 文件 寄存 融 一 侧 的 软 元 件 。 

表 3-13 扩展 文件 寄存 器 的 功能 和 动作 专用 指令 
指令 内 容 
LOADR (FNC 290) | 将 扩展 文件 寄存 器 (ER) 的 数据 读 出 到 扩展 寄存 器 (R) 中 的 指令 
将 扩展 寄存 器 (R) 的 数据 以 2048 点 (1 段 ) 为 单位 写 入 (传送 ) 到 扩展 文件 寄存 器 (ER) 
SAVER (FNC 291) | 中 的 指令 
用 于 将 新 制作 的 1 段 (2048 点 ) 的 数据 保存 到 扩展 文件 寄存 器 (ER) 的 情况 











第 3 章 FX 系列 PLC 编程 基础 


指令 内 容 


扩展 寄存 器 (R) 以 及 扩展 文件 寄存 器 (ER) 以 2048 点 (1 段 ) 为 单位 进行 初始 化 的 指令 
INITR (FNC 292 ) LOGR 指令 开始 记录 数据 前 ， 对 扩展 寄存 器 (R) 以 及 扩展 文件 寄存 器 ( ER) 进行 初始 化 时 ， 
使 用 该 指令 





LOGR (FNC 293) 记录 指定 数据 ， 写 入 到 扩展 寄存 器 (R) 和 扩展 文件 寄存 器 (ER) 中 的 指令 


将 指定 的 扩展 寄存 器 (R) 写 入 (传送 ) 到 扩展 文件 寄存 器 (ER) 中 的 指令 
PWER (FNC 294) FX3UCVerl. 30 以 上 的 版 本 中 支持 
将 任意 的 扩展 寄存 器 (R) 的 内 容 保 存 到 扩展 文件 寄存 器 (ER) 上 中 时 ,使 用 该 指令 


以 2048 点 (1 段 ) 为 单位 对 扩展 文件 寄存 器 (ER) 进行 初始 化 的 指令 
INITER (FNC 295) FX3UC Verl. 30 以 上 的 版 本 中 支持 
执行 SAVER 指令 前 对 扩展 文件 寄存 器 (ER) 进行 初始 化 时 ,使 用 该 指令 


J 扩展 文件 寄存 器 和 扩展 寄存 器 的 关系 如 图 3-44 所 示 。 


扩展 寄存 器 (R) 扩展 文件 寄存 咒 (ER) 











内 置 RAM 中 可 以 使 用 安装 存储 器 盒 时 可 以 使 用 
SAVER 指 令 ( 段 单位 ) 

RO RWER 命 令 (任意 点 数 ) ERO ,| } 

Wy peo 0 0 0 00 00S C002 x 5 1 -x 


通用 软 元 件 
( 顺 控 程 序 ) 


人 















是 
INITER 指 令 (初始 化 ) 
JIL 让 人 > 
[|] ( 段 单位 ) 时 
BE 
LOGR 指 令 Es 16 皮 
、 、 NN 
N 必 六 久居 人 X 和 入 人 类 多久 狼人 人 人 多 人 类 人民 关 人 类 多久 久久 类 人 久久 久久 六 久久 人 MD 
eee0000000000000000000000000090000000000000009000000000000000900000009000000 
HL | KXXXXXXXXXXXXXXX 0% RR RRR RR RRRR RR RRKR RR RRRR RRR RR RR RRRR RY NN 
A 
CD . 
INITR 指 令 (初始 化 ) ee 


( 段 单位 ) 成 批 写 入 ER30720 | 


人 一 一 全 一、 





GX Developer 
图 3-44 扩展 文件 寄存 毅 和 扩展 寄存 天 的 关系 


10. 变 址 宵 存 器 (V、Z ) 

变 址 寄存 需 是 除了 可 与 数据 寄存 需 的 使 用 方法 相同 外 ， 还 可 以 通过 在 应 用 指令 的 操作 数 
中 组 合 使 用 其 他 的 软 元 件 编号 和 数值 ， 从 而 在 程序 中 更 改 软 元 件 的 编号 和 数值 内 容 的 特殊 寄 
存 硕 。 在 寄存 硕 中 ， 被 称 为 变 址 (修饰 ) 用 的 有 V、2 两 种 寄存 硕 。 

(1) 变 址 寄存 器 (V、Z) 的 编号 见 表 3-14。 (编号 以 10 进 制 数 分 配 ) ， 仅 仅 指 定 变 址 
寄存 器 (V) 或 是 (Z) 的 时 候 ， 分 别 作为 VO、2Z0 处 理 。 
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结构 
a) 16 位 数据 变 址 寄存 器 结构 如 图 3-45 所 示 ， 具 有 和 数据 寄存 器 相同 的 结构 。 
表 3-14 变 址 寄存 器 (V、Z) 的 编号 16 位 | 16 位 
变 址 用 [Lv | 2z | 
V0 一 V7:8 点 Z0~Z7:8 后 
VO (V) ~V7, 7Z0 (Z) ~77 
16 点 图 3-45 变 址 寄存 器 结构 
QD 关于 停电 保持 的 特性 可 以 通过 参数 进行 变更 。 
b) 32 位 数据 32 位 变 址 寄存 器 结构 如 图 3-46 所 示 。 32 位 
修饰 32 位 的 应 用 指令 中 的 软 元 件 时 ,或 者 及 处 理 超出 V0 (高 位 ) | Z0 (低位 ) 
16 位 范围 的 数值 时 必须 使 用 Z0 ~ Z7 。 _V1 (高 位 ) | Z1 (低位 ) 
如 图 3-46 所 示 的 V、Z 组 合 ， 由 于 FX 系列 PLC 将 7 Z2 (低位 ) 
侧 作为 32 位 寄存 器 的 低位 动作 ， 所 以 即使 只 指定 了 高 位 侧 Z3 (低位 ) 
的 VO ~ V7 也 不 会 执行 修饰 。 此 外 ， 作 为 32 位 指定 时 ， 会 2Z4 (低位 ) 
-er ry |_V5 (高 位 ) | Z5 (低位 ) | 
同时 参考 V (高 位 ) 、Z (低位 )， 因 此 一 旦 V (高 位 ) 侧 中 25 (EY) 
_V6 (高 位 ) | Z6 (低位 ) 


留存 有 别 的 用 途中 的 数值 时 ， 会 变 成 相当 大 的 数值 ， 从 而 
出 现 运 算 错 误 。 
32 位 变 址 寄存 器 的 写 人 ， 如 图 3-47 所 示 。 图 3-46 32 位 变 址 寄存 各 结构 
即使 32 位 应 用 指令 中 使 用 的 变 址 值 没 有 超出 16 位 数值 
范围 ， 请 按照 图 3-47 所 示 在 对 Z 进行 数值 的 写 人 时， 使 用 DMOV 指令 等 的 32 位 运算 指令 ， 
同时 改写 V (高 位 )、Z (低位 )。 





(2) 可 以 被 修饰 的 软 元 件 FNC 12 
= K300 Z2 
Y“z 是 附加 在 其 他 软 元 件 上 的 ， - 
1) 10 进 制 数 软 元 件 (M、S、T、C、D、R、 
KnM KnS 等 ) 图 3-47 32 位 变 址 寄存 需 的 写 和 人 


当 [V0，Z0 =5 时 ] ，D100V0 = D105，C20Z0 = C2$ ， 软 元 件 编号 +V 口 或 Z 口 的 值 。 

2) 修饰 十 进 制 和 负数 〈( 开 ) 

当 指 定 K30V0 时 ， 被 执行 指令 的 是 作为 10 进 制 的 数值 K35 (30 +5) 。 

3) 8 进 制 数 软 元 件 (X、Y、KnX、KnY) 

当 [Z1 =8] ,执行 X0Z1 时 ， 对 应 软 元 件 编号 为 X10 。 

4) 16 进 制 常数 (H) 

当 [VS =K30]， 指 定常 数 H30V5 时 ,被 视 为 H4E (30H +K30) 。 

数据 寄存 器 和 变 址 寄存 堪 可 用 于 间接 指定 定时 需 和 计数 需 的 设 定 值 ， 以 及 用 于 应 用 指 
令 中 。 

11. 指针 (了 P、DJ) 

8 针 (P、1) 的 编号 见 表 3-15 (编号 以 10 进 制 数 分 配 ) 。 

此 外 ， 使 用 输入 中 上 断 用 指针 时 ， 分 配给 指针 的 输入 编号 ， 不 能 和 使 用 相同 输入 范围 的 
[ 高 速 计 数 硕 ]】 以 及 [脉冲 密度 (FNC 56) ] 等 一 起 使 用 。 在 指针 中 ， 有 分 文 用 和 中 上 断 用 
两 种 。 
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表 3-15 指针 (P、D) 的 编号 





输入 中 断 
分 文 用 定时 需 中 断 用 计数 需 中 断 用 
END 跳 转 用 输入 延迟 中 断 用 

es I00 口 (X000) 130 口 (X003) 16 口 口 I010 I040 

P63 I10 口 (X001) I40 口 (X004) I7 口 口 I020 1050 
P64 ~ P4095 

Pon 1 点 120 口 (X002) I50 口 (X005) 加 | 通 I030 1060 

6 点 3 点 6 点 





(1) 分 文 用 指针 (P) 





分 文 用 指针 (P) 是 用 于 指定 CJ 跳 转 条 件 转移 和 
CALL 子 程序 调用 的 对 象 目的 地 。 此 外 注意 P63 是 使 用 CJ 


令 跳 转 到 END 步 的 特殊 指针 ， 如 图 3-48 所 示 。 


当 X001 为 ON， 跳 转 到 CJ 指令 指定 的 标签 位 置 ， 执 


行 之 后 程序 。 
CALL 子 程序 调用 如 图 3-49 所 示 。 








X001 
CJ 
标签 CC ) 
PO 


图 3-48 ”CJ 跳 转 条 件 


跳 转 


当 X001 为 ON， 执 行 CALL 指令 指定 标签 位 置 的 子 程序 ， 使 用 SRET 指令 返回 到 原来 


位 置 。 
(2) 中 汤 用 指针 (1) 
中 晰 用 指针 (1) 是 用 于 指定 输入 中 断 (6 

















X001 
FNC0I| Pi 
CALL 














点 )， 定 时 带 中 汤 (3 点 ) 或 是 计数 六 中 断 (6 主 程序 
点 ) 的 中 断 子 程序 。 
1) 输入 中 断 | 
不 受 扫 描 周 期 影响 ， 接 收 来 自 特定 的 输入 玫 ” 本 
编号 的 输入 信号 中 ， 触 发 该 输入 信号 ， 执 行 中 | 
断 子 程序 。 由 于 输入 中 断 可 以 处 理 比 运算 周期 
更 短 的 信号 ， 因 此 可 在 顺 探 过程 中 作为 需要 优 图 3-49 CALL 村 程序 调用 
先 处 理 或 者 短 时 间 。 脉 冲 处 理 控制 时 使 用 。 中 
其 指针 对 应 外 部 信号 编号 见 表 3- 16 。 
表 3-16 中 断 指针 对 应 外 部 信号 编号 
输入 禁止 中 断 标志 位 
上 升 沿 中 断 下 降 沿 中 断 
X000 I001 I000 M8050 
X003 1301 1300 M8053 
X004 I401 I400 M8054 


(D 从 RUN 一 STOP 时 清除 输入 中 断 的 延迟 功能 在 输入 中 断 中 ， 有 以 1ms 为 单位 延迟 执行 中 断 子 程序 的 功能 。 
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输入 信号 的 ON 脉 宽 或 是 OFF 脉 宽 在 Sus 以 上 。 

通过 执行 图 3-50 格式 的 程序 来 指定 要 延迟 的 时 间 。 

使 用 了 这 种 延迟 功能 后 ， 在 调和 输入 中 断 使 用 的 传 感 硕 的 安装 位 置 时 ， 可 以 无 需 挪动 实 
际 的 位 置 而 进行 电气 上 的 调节 。 

在 图 3-50 中 间 的 程序 ， 必 须要 写 在 中 断 程序 的 开头 处 ， 这 个 程序 是 模板 程序 ， 使 用 时 
只 需要 修改 延 时 时 间 (， 这 个 时 间 的 指定 ， 只 能 使 用 常数 (K) 或 是 数据 寄存 需 (D) 。 

PLC 通常 为 禁止 中 断 的 状态 。 使 用 可 指令 允许 中 断后 ， 在 扫描 程序 过 程 中 ，X000 或 
X001 为 ON， 执 行 中 断 子 程序 由 或 C， 然 后 通过 IRET 指令 返回 到 主 程序 。 

中 断 用 指针 (Tx* x* x* ) ， 在 编程 时 请 务必 作为 标记 放 在 FEND 指令 后 。 外 部 输入 中 断 程 
序 如 图 3-51 所 示 。 














允许 中 断 的 范围 


设 定 延 迟 时 间 用 的 触 点 


IDUDUD | 
| 
| 


中 断 子 程序 @ 





中 断 子 程序 @ 





图 3-50 设 定 中 断 延 迟 时 间 图 3-51 外 部 输入 中 断 程序 


2) 定时 需 中 朵 (3 点 ) 

每 隔 指定 的 中 断 循环 时 间 (10 ~99ms) ， 执 行 中 断 子 程序 。 

用 于 与 PLC 的 扫描 周期 不 同 的 需要 循环 中 断 处 理 的 控制 中 。 定 时 硕 中 断 编 扎 见 表 3-17。 
表 3-17 定时 器 中 断 编号 

















输入 编号 中 汤 周期 /ms 中 断 禁 止 标志 位 
16 口 口 M8056 
在 指针 名 的 口 口 中 ， 输 入 10 ~99 的 整数 
I7 口 口 辽 i M8057 
例如 ，1610 = 每 10ms 的 定时 器 中 断 
18 口 口 M8058 





Q@ 从 RUN-»STOP 时 清除 。 


如 图 3-52 所 示 ，EI 指令 以 后 定时 带 中 断 变 为 有 效 。 
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此 外 ， 不 需要 定时 硕 中 断 的 葵 止 区 间 时 ， 束 
不 需要 编号 DI (禁止 中 汤 指 令 )。 

FEND 表示 主 程序 的 结束 。 中 断 子 程序 必须 
编写 在 FEND 后 面 。 每 隔 20ms 执行 中 断 子 程序 。 
使 用 IRET 指令 返回 到 主 程序 。 

3) 计数 硕 中 断 (6 点 ) 

根据 高 速 计 数 需 用 比较 置 位 指令 (DHSCS) 
的 比较 结果 ， 执 行 中 断 子 程序 ， 用 于 使 用 高 速 计 
数 需 优先 处 理 计 数 结果 的 控制 。 计 数 硕 中 朵 编 号 
见 表 3-18 。 

计数 器 中 断 程 序 如 图 3-53 所 示 。EI 指令 以 
后 允许 中 断 ， 编 写 主 程序 。 

驱动 高 数 计数 器 的 线圈 ， 在 DHSCS 指令 
(FNC53) 中 指定 中 断 指针 。 

C255 的 当前 值 在 999 ~ 1000 或 1001 、1000 
中 变化 的 时 候 ， 执 行 中 断 子 程序 。 














表 3-18 计数 器 中 断 编号 


指针 编号 





中 断 禁 止 标志 位 
K2147483647 


4 
指定 中 断 
指针 的 编号 


指定 计数 器 中 断 


-一 人 





IJ010 








1020 








1030 


M8059% 1010 


中 断 子 程序 


(中 断 程序 ) 


1050 


1060 





注 : 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 
QD 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 图 3-53 ”计数 器 中 断 程序 


12. 常数 K、H、E (10 进 制 数 /16 进 制 数 /实数 ) 以 及 8 进 制 数 ，BCD 码 等 的 指定 
方式 

(1) 10 进 制 数 (DEC: DECIMAL NUMBER) K 表示 10 进 制 数 常 数 

a) 定时 融和 计数 需 的 设 定 值 (K 名 数 ) ; 

b) 辅助 继电器 (M) 、 定 时 器 (T) 、 计 数 器 (C) 、 状 态 等 的 编号 ( 软 元 件 编号 ) ; 

c) 应 用 指令 的 操作 数 中 的 数值 指定 和 指令 动作 的 指定 (K 常数 )。 
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10 进 制 和 常数 的 指定 范围 如 下 . 

J) 使 用 字数 据 (16 位 ) 时 ,范围 为 k -32768 ~ K32767 ; 

@ 使 用 两 个 字数 据 (32 位 ) 时 ， 范 围 为 K -2147483648 ~ K2147483647 。 

(2) 16 进 制 数 (HEX. HEXADECIMAL NUMBER) H 表示 16 进 制 数 

主要 用 于 指定 应 用 指令 的 操作 数 的 数值 。( 例如 H1234) 而 且 各 位 数 在 0 ~9 的 范围 内 使 
用 的 时 候 ， 各 位 的 状态 (1 或 0) 和 BCD 代码 相同 ， 因 此 可 以 指定 BCD 数据 。 

QO 使 用 字数 据 (16 位 ) 时 ，H0O ~ HFFFF (BCD 数据 的 时 候 为 HO ~ H9999 ) ; 

@) 使 用 两 个 字数 据 (32 位 ) 时 ，Ho ~ HFFFFFFFF (BCD 数据 的 时 候 为 HO ~ H99999999) 。 

(3) 2 进 制 数 (BIN:， BINARY NUMBER ) 

对 定时 顺 、 计 数 需 或 是 数据 寄存 堆 的 数值 指定 ， 是 按照 上 述 的 10 进 制 数 和 16 进 制 数 执 
行 的 ， 但 是 在 PLC 的 内 部 ， 这 些 数值 都 以 2 进 制 数 进行 处 理 。 

负数 的 处 理 : 在 PLC 内 部 ， 负 数 是 以 2 的 补 码 来 表现 的 。 

(4) 8 进 制 数 (OCT. OCTAL NUMBER) 

FX 系列 PLC 中 ,输入 继电器 、 dg 8 进 制 数 分 配 的 。 由 于 
在 8 进 制 数 中 ,不 存在 [8, 9] 所 以 按 [0 ~7、10 ~17、…70 ~77、100 ~107] 上 升 排列 。 

(5) BCD (BCD.: BINARY CODE es 

BCD 就 是 将 构成 10 进 制 数 的 各 位 上 0 ~9 的 数值 以 四 位 的 BIN 来 表现 的 形式 。 

由 于 各 位 便于 使 用 ， 所 以 使 用 于 BCD 输出 型 的 数字 式 开 关 和 7 段 码 显示 需 欣 制 等 用 
途中 。 

(6) 实数 ( 浮 点 数 数据 ) EE 表示 实数 ( 浮 点 数 ) 

[E] 是 表示 实数 ( 浮 点 数 数据 ) 的 符号 ， 主 要 用 于 指定 应 用 指令 的 操作 数 的 数值 。 

例如 ，E1. 234 或 是 E1.234 +3。 

实数 的 指定 范围 为 -1.0x2 吕 ~ -1.0x2-20、 0、1.0x2-0 ~1.0x21 

在 顺 控 程序 中 ， 实 数 可 以 指定 “普通 表示 ”和 “指数 表示 ”两 种 。 

1) 普通 表示 : 就 将 设 定 的 数值 指定 。 

例如 ，10. 2345 就 以 E10. 2345 指定 。 

2) 指数 表示 : 设 定 的 数值 以 (数值 ) x10n 指定 

例如 ，1234 以 E1. 234 +3 指定 。 

[E1.234 +3] 的 [+3] 表示 10 的 n 次 方 (+3 为 10 的 3 次 方 )。 





























FX3U、FX3UC 系列 PLC， 具 有 能 够 执行 高 精度 运算 的 浮 点 数 运算 功能 。 
采用 2 进 制 浮 点 数 (实数 ) 进行 浮 点 运算 ， 并 采用 了 10 进 制 浮 点 数 (实数 ) 进行 
监控 。 
(7) 数值 的 转换 
FX 系列 PLC 中 处 理 的 数值 ， 可 以 按照 表 3-19 的 内 容 进 行 转换 。 
表 3-19 各 进 制 的 数值 转换 


10 进 制 数 (DEC ) 8 进 制 数 (OCT) 16 进 制 数 (HEX) 2 进 制 数 (BIN) 
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( 续 ) 
10 进 制 数 (DEC) 2 进 制 数 (BIN) 
LT 
TE 
9 11 09 
10 12 OA 
11 13 0B 
12 14 OC 
13 15 0D 
14 16 OFE 
6 
1 
le 
RAR 








在 PLC 中 使 用 的 各 种 数值 中 ，K 表示 10 进 制 数 ，H 表示 16 进 制 数 ，E 表示 实数 ( 浮 点 
数 ) ， 这 些 都 用 做 定时 器 和 计数 部 的 设 定 值 及 当前 值 ， 或 是 应 用 指令 的 操作 数 。 

此 外 ， 在 实际 编程 中 ， 也 有 用 位 软 元 件 表示 字 的 方法 ， 如 K2M0 表示 M0 ~ M7 的 八 个 状 
态 构成 的 二 进 制 值 。 

(8) 字符 串 

在 字符 串 中 ， 包 括 在 应 用 指令 的 操作 数 中 直接 指定 字符 串 的 字符 串 常数 和 字符 串 数据 。 

1) 字符 串 常 数 (“ABC”) 

字符 串 是 顺 控 程序 中 直接 指定 字符 串 的 软 元 件 。 以 “” 框 起 来 的 半角 字符 (例如 ， 
“ABCD1234”) 指定 。 字 符 串 中 可 以 使 用 JIS8 代码 。 但 是 ， 字 符 串 最 多 可 以 指定 32 个 字符 。 
即使 是 位 软 元 件 ， 通 过 组 合 使 用 后 也 可 以 处 理 数值 。 在 这 种 情况 下 ， 以 位 数 Kn 和 起 始 软 元 
件 的 编号 的 组 合 来 表示 。 位 数 为 4 位 单位 的 K1 ~ K4 (16 位 数据 ) 、K1 ~ K8 (32 位 数据 ) 。 
例如 ，K2M0 ， 由 于 是 MO ~ M7， 所 以 是 2 位 数 的 数据 。 疝 K1MO0 ~ K3MO0 传送 16 位 数据 后 ， 
数据 长 度 不 足 的 高 位 部 分 不 锌 传送 。 与 32 位 数据 的 情况 相同 。 

2) 字符 串 数据 

字符 串 的 数据 ， 从 指定 软 元 件 开始 ， 到 NUL 代码 (00H) 为 止 以 字 节 为 单位 被 视 为 一 
个 字符 串 。 但 是 ， 在 指定 位 数 的 位 软 元 件 中 体现 (认识) 字符 串 数据 的 时 候 ， 由 于 指令 为 
16 位 长 度 ， 所 以 包含 指示 字符 串 数据 结束 的 NUL 代码 (00H) 的 数据 也 需要 是 16 位 。 参 考 
下 面 b) 中 的 例 2。 总 之 ， 如 下 情况 时 ， 应 用 指令 中 会 出 现 运算 错误 (错误 代码 为 K6706 ) 。 

J 在 应 用 指令 的 源 程序 中 指定 的 软 元 件 编 号 以 后 ， 相 应 软 元 件 范 围 内 未 设 定 [00H 
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Q 在 应 用 指令 的 航 套 中 指定 的 软 元 件 中 ， 保 存 字 符 串 数据 (包含 了 表示 字符 串 数 据 的 
末尾 的 [00H] 或 [0000H]) 用 的 软 元 件数 不 够 的 情况 。 





a) 他 软 元 件 中 保存 的 字符 串 数据 : 





QD 能 够 识别 为 字符 串 数 据 的 例子 ， 如 图 3-54 所 示 ; 
@) 不 能 识别 为 字符 串 数 据 的 例子 ， 如 图 3-55 所 示 。 


第 4 个 字符 | 第 3 个 字符 


第 6 个 字符 | 第 5 个 字符 





第 21 个 字符 


能 人 够 检验 出 表示 字符 串 
结束 的 [00H] 


图 3-54 正确 的 字符 串 数据 ( 字 软 元 件 ) 





b) 位 数 指定 的 位 软 元 件 中 保存 的 字符 


| 
全 





D102 | 第 6 个 字符 | 第 5 个 字符 
| 从 提 定 软 元 件 到 未 必 的 软 元 件 编号 中 


不 能 检测 出 表示 字符 串 结束 的 【00H] 











图 3-55 ”无 法 识别 的 字符 串 ( 字 软 元 件 ) 


晶 数 据 : 


JU 能 够 识别 为 字符 串 数 据 的 例子 ， 如 图 3-56 所 示 ; 
@) 不 能 识别 为 字符 串 数 据 的 例子 ， 如 图 3-57 所 示 。 





16 位 


M115~M100| 第 2 个 字符 | 第 1 个 字符 
M131~M116| 第 4 个 字符 | 第 3 个 字符 
M147~M132| 第 6 个 字符 | 第 5 个 字符 


i 
Mali-Mi% 
到 能 够 检验 出 表示 字符 串 


结束 的 [00H] 





图 3-56 正确 的 字符 串 数 据 〈 位 软 元 件 ) 


13. 位 的 位 数 指定 (Kn[]* * *) 





< 例 1> 
IPD~MI99 | 第 2 个 字符 | 第 1 个 字符 
M131~MI116 


M147~M132 








M7679~M7664 | 第 n 个 字符 第 n-1 个 字 鲜 


于 从 指定 软 元 件 到 末尾 的 软 元 件 编号 中 
不 能 检测 出 表示 字符 串 结 束 的 [00H] 


< 例 2> 16 位 
| 


第 2 个 字符 | 第 1 个 字符 
第 3 个 字符 
M7655~M7640 
M7671~M7656 | 第 8 个 字符 ”第 7 个 字符 
M7679~M7672| 

由 于 表示 字符 串 结束 的 【00H] 

的 数据 的 位 没有 达到 16 位 ， 因 
此 不 能 识别 字符 串 数据 的 未 尾 












M7623 ~ M7608 
M7639~ M7624 


图 3-57 无 法 识别 的 字符 串 数据 (位 软 元 件 ) 


位 软 元 件 的 处 理 : 即使 是 位 软 元 件 ， 通 过 组 合 使 用 后 也 可 以 处 理 数 值 。 在 这 种 情况 下 ， 


以 位 数 Kn 和 起 始 软 元 件 的 编写 的 组 合 来 表示 。 





位 数 为 4 位 单位 的 Kl ~ K4 (4 ~16 位 数据 ) 、K1 ~ K8 (4 ~32 位 数据 )。 例 如 ，K2M0， 
由 于 是 MO ~ M7， 所 以 是 8 位 数 的 数据 。K2M0 位 数据 传输 如 图 3-58 所 示 。 
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人 符号 位 (0= 正 数 1 二 负数 ) 
传送 
无 变化 J 上 


; K2M00 
od |i TITol TI|oi 
MI5 MI4 MI3 MI2 MIl MI0 M9 M8 M7 M6 MS M4 M3 M2 MI M0 


儿 且 传达 


符号 位 〈0= 正 数 1= 负 数 ) D1 低位 
CC0 0|10101010101010 Lo0 Lo9 0 3 


图 3-58”K2M0 位 数据 传输 
14. 字 软 元 件 的 位 指定 (D 口 . b) 
指定 字 软 元 件 的 位 ， 可 以 将 其 作为 位 数据 使 用 。 
指定 字 软 元 件 的 位 时 ， 请 使 用 字 软 元 件 编号 和 位 编号 〈16 进 制 数 ) 进行 设 定 。 











例如 ，D0. 0 表示 数据 寄存 大 0 的 0 一 种 
位 编写 。 

在 软 元 件 编写、 位 编写 中 不 能 执行 
变 址 修饰 。 














字 软 元 件 的 对 象 ， 数据 寄存 器 或 特 。 FE 6|5l4|3| 2 1 
殊 数据 寄存 器 。 





16 位 
位 编号 : 0 ~F (16 进 制 )， 如 图 ~ 
3-59 所 示 。 图 3-59” 字 软 元 件 的 位 指定 
15. 缓冲 寄存 器 的 直接 指定 (UD\ GD) 
可 以 直接 指定 将 殊 功能 模块 和 特殊 a 传送 源 ”传送 对 象 
功能 单元 的 BFM (缓冲 存储 器 ) 。 一 | 
BFM 为 16 位 或 32 位 的 字数 据 ， 主 
要 用 于 应 用 指令 的 操作 数 。 单元 号 BFM 10 号 
例如 ，U0 \ G10 表示 模块 号 为 0 的 
特殊 功能 模块 或 特殊 功能 单元 的 BFM 查 0 个 上 BFM 锁 号 的 例子 传送 源 传送 对 象 
[| BE 12 
5 I -一 [可 
指定 范围 如 下 所 示 . 
单元 号 (U): 0 ~7 单元 号 ”BFM (10 上 十 Z0) 号 


BFM 编号 (\ G): 0 ~32766 
此 外 , 在 BFM 编号 中 可 以 进行 变 址 
修正 。 绥 冲 寄 存 器 的 直接 指定 (UD \ G 口 ) 如 图 3-60 所 示 。 


图 3-60 缓冲 寄 存 器 的 直接 指定 (UD \ CD 口 ) 


3.3 ”编程 语言 


3.3.1 编程 语言 的 种 类 


FX3U、FX3UC 系列 PLC 支持 下 面 3 种 编程 语言 。 
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O 


(1) 指令 表 编 程 

以 输入 顺 控 指 令 语 言 的 形成 编制 程序 的 方式 。 

1 ) 特点 

指令 表 编 程 方式 ， 就 是 通过 “LD”、 “AND”、 “0UT” 等 指令 语言 输入 顺 控 指令 的 方 
该 方式 是 顺 控 程序 中 基本 的 输入 形态 。 

2) 列表 显示 实例 ( 见 图 3-61) 

(2) 梯形 图 编程 

在 图 示 的 画面 上 男 梯 形 图 符号 的 梯形 图 编程 方式 。 

1 ) 特点 

梯形 图 编程 方式 ， 就 是 使 用 顺序 符号 和 软 元 件 编号 在 图 示 的 画面 上 画 顺 控 梯 形 图 的 方 




















式 。 由 于 顺 控 回 路 是 通过 和 触 点 符号 和 线圈 符号 来 表现 的 ， 所 以 程序 的 内 容 更 加 容易 理解 ， 即 
使 在 梯形 图 显示 的 状态 下 也 可 以 执行 PLC 的 运行 监控 。 


的 规则 编制 ， 就 可 以 倒 过 来 转换 成 SFC 图 。SFC 程序 编程 详细 
参看 第 4 草 。 


3.3.2 程序 的 互 换 性 


令 表 编 程 时 的 内 容 ) 保存 到 PLC 的 程序 内 存 中 。 


2) 梯形 图 显示 实例 ( 见 图 3-62 ) 


指令 软 元 件 编号 
0000 LD X000 X000 X002 
0001 OR Y005 CY005) 
0002 ANI X002 Y005 
0003 OUT Y005 上 述 的 指令 表 程序 以 梯形 图 表现 
图 3-61 指令 表 编 程 形式 图 3-62 梯形 图 编程 


(3) SFC (STL< 步 进 梯 形 图 > ) 编程 

可 以 根据 机 械 的 动作 流程 进行 顺 控 设计 的 输入 方式 。 

1) 特点 

SFC (顺序 功能 图 ) 程序 就 是 根据 机 械 的 动作 流程 设计 顺 控 的 方式 。 


2) SFC 程序 和 其 他 程序 形式 的 互 换 性 
SR 


可 以 相互 转换 的 指令 表 程 序 及 梯形 图 程序 ， 如 果 依 照 一 定 
图 3-63 程序 的 互 换 性 












采用 上 述 的 3 种 方法 制作 的 顺 控 和 程序， 都 通过 指令 ( 指 





使 用 如 图 3-63 所 示 的 各 种 输入 方式 编制 的 程序 虱 可 以 相互 转换 后 进行 显示 、 编 辑 。 


3.4 编程 指令 


3.4.1 基本 指令 的 种 类 





FX3U、FX3UC 系列 PLC 中 ， 具 有 以 触 点 指令 、 结 合 指令 、 输 出 指令 、 主 控 控 制 指令 、 
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结束 指令 、 其 他 指令 等 基本 指令 ， 用 于 实现 顺 控 程序 的 基本 控制 。 表 3-20 基本 指令 功能 一 
览 表 ， 为 FX3U PLC 编程 时 可 以 使 用 的 基本 指令 。 

表 3-20 基本 指令 功能 一 览 
记号 称呼 符号 功能 对 象 软 元 件 


触 点 指令 








LD a 触 点 的 逻辑 运算 开始 | X, Y, M, S, DD.b, T, C 


LDI . b 触 点 的 逻辑 运算 开始 | X, Y, M, S$, DOD.b, T, C 





LDP | 取 脉 冲 上 升 沿 检测 到 上 升 沿 运算 开始 | X Y, M, S$S, DD.b, T, C 







LDF | 取 脉 冲 下 降 沿 | | 检测 到 下 降 沿 运算 开始 | X Y, M, S$, DD.b, T,C 


AND | 串联 a 触 点 xX, Y, M, S$S, DOD.b, T, C 
对 象 软 元 件 

ANI 与 反 转 串联 b 触 点 xX, Y, M, S, DD.b, T, C 

ANDP | 与 脉冲 上 升 沿 | | 上 和 检 则 的 中 联 和 连接 | X,Y,M, $, DD.b, T 


ANDF | 与 脉冲 下 降 沿 下 降 沿 检 出 的 串联 连接 | X, Y, M, S, DD.b, T, C 


人 
二 we 并 联 a 触 XxX, Y, M, S$, DO.b, T, C 


ORI 或 反 转 TU Eye 并 联 b 触 点 xX, Y, M, S, DOD.b, T, C 


OR 





对 象 软 元 件 


或 脉冲 上 升 沿 rr 上 升 沿 检 出 的 并 联 连接 | X Y_ M, $, DO TC 
或 脉冲 下 降 沿 Ua 下 降 沿 检 出 的 并 联 连 接 | X,Y, MS DOb Tc 


对 象 软 元 件 


ANB | 回路 块 与 TH 回路 块 的 串联 连接 三 
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对 象 软 元 件 





ORB 





MPS 存储 进 栈 


Eo 
读 取 堆栈 二 
弹出 堆栈 


运算 结果 的 反 转 -= 


MRD 存储 进 栈 


MPP 存储 出 栈 





上 升 沿 时 导 通 和 





INV 反 转 
MEP M、E、P 


输出 指令 








大 
输出 3 线圈 驱动 , DOD.b, T, C 


se 十 SET| 对象 软 元 件 | || 动作 保持 Y, M, §, DO.b 


解除 保持 的 动作 ， 清 除 | YY, M, S$, DD.b, T, C, 
复位 RST| 对 象 软 元 件 
ww EEE TS | 亲信 及 考 在 澡 D, R, V, 7 
一 PLS| 对 象 软 元 件 | 上 升 沿 微分 输出 Y, M 





PLS 














PLF | 下 降 沿 脉 冲 一 PLF| 对 象 软 元 件 上 | 下降 沿 微分 输出 Y，M 
主 控 指令 
MC 这 | 对 象 软 元 件 | 连接 到 公共 触 点 Y，M 











MCR | 主 控 复位 一 解除 连接 到 公共 触 点 二 
其 他 指令 
NoP | 人 所作 | 一 一 一 一 | 更 
结束 指 


程序 结束 以 及 输入 输出 


0 处 理 和 返回 0 步 
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以 下 将 详细 地 介绍 稼 用 基本 指令 的 使 用 。 
3. 4.2 基本 指令 


1. 触 点 指令 

(1) 概要 

LD、LDI 指令 是 连接 在 母线 上 的 触 点 。 和 后 述 的 ANB 指令 组 合 后 ， 也 可 用 在 分 文 起 
点 处 。 

(2) LD 指令 格式 

a 触 点 程序 如 图 3-64 所 示 。 








执行 条 件 
LD _]| 连续 执行 型 
_ 厂 | 脉冲 执行 型 


执行 条 件 
LDI _ 八 | 连续 执行 型 
4 | 脉冲 执行 型 





图 3-64 LD 指令 


(3) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-21 。 
表 3-21 LD 指令 对 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 
系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 









































全 2 一 状态 (S) 不 能 变 址 修饰 (V、Z) ; 
全 3 一 DD.b 只 对 应 FX3U . FX3UC 系列 PLC。 但 是 ， 不 能 进行 变 址 修饰 (V、Z) ; 
全 4 一 只 对 应 FU3X . FX3UC 系列 PLC 。 


(4) 功能 和 动作 说 明 

1) LD 指令 (a 触 点 的 逻辑 运算 开始 ) ，LD 指令 的 动作 如 图 3-65 所 示 。 

当 输 入 条 件 X000 变 为 ON， 则 Y000 也 变 为 ON，X000 变 为 OFF， 则 Y000 也 变 为 OFF。 
2) LDI 指令 (b 触 点 指令 )，LDI 指令 的 动作 如 图 3-66 所 示 。 

当 输 入 条 件 X000 变 为 OFF， 则 Y000 变 为 ON，X000 变 为 ON， 则 Y000 变 为 OFF。 

3) 串 行 梯形 图 程序 一 ， 如 图 3-67 所 示 。 

当 输 入 条 件 X000 和 X002 都 变 为 ON， 则 Y003 变 为 ON， 当 X002 和 X000 中 有 一 个 变 ; 


OFF， 则 Y003 变 为 OFF。 
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梯形 图 程序 


8 令 表 程序 


XO0O0 





0000 LD X000 
0001 OUT YU000 





与 母线 连接 


时 序 图 


XOO0 





Y000 
图 3-65 ”LD 指令 的 动作 
梯形 图 程序 


8 令 表 程序 





X000 0000 ”LDI X000 到 ”与 母线 连接 
0001 OUT Yo00 


时 序 图 





图 3-66 ”LDI 指令 的 动作 
梯形 图 程序 


AND 指 令 
X002 X000 0000 LD x002 
| Cvon ) 0001 AND xo000 串联 触 点 
0002 


指令 表 程 序 





OUT YO003 


时 序 图 


| LD 指令 |X002 ON | on 
| 
[AND 指令 |X000 ON pyN 
| 
Y003 ] ON ] 


图 3-67 早 行 梯形 图 程序 一 
4) 串 行 梯形 网 程序 二 ， 如 岁 3-68 所 示 。 
输入 条 件 X002 变 为 ON，X000 变 为 OFF， 则 Y003 变 为 ON; X002 变 为 OFF， 或 者 
X000 变 为 ON， 则 Y003 变 为 OFT。 
5) 并 行 梯形 网 一 ， 如 图 3-69 所 示 。 


输入 条 件 X000 或 X001 变 为 ON， 则 Y000 变 为 ON; X000 或 X001 都 变 为 OFF， 则 
Y000 变 为 OFT。 
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ANI 指 令 
0000 LD X002 


X002 X000 
0001 “ANI X000 串联 触 点 
0002 OUT Y003 
时 序 图 
LD 指令 “0 区 
| 
| 
Adxo [ONT | BN 


Y003 | ON ] 


图 3-68 串 行 梯形 图 程序 二 





梯形 图 程序 OR 上 令 表 程序 

X000 0000 LD X000 
0001 OR X001 
0002 OUT  Y000 

X001 

时 序 图 


| | 

| | 

| 

YUUU0 间 加 ON 


图 3-69 并行 梯形 图 一 
6) 并 行 梯形 图 二 ， 如 图 3-70 所 示 。 


梯形 图 程序 指令 表 程序 
X000 0000 LD X000 
0001 ORI X002 
0002 OUT Y001 
X002 
时 序 图 


X000 NoN 


ORI 指令 | X002 oN| ] EY | [on 


Y001 N ON 
图 3-70” 并行 梯 形 图 二 
输入 条 件 X000 变 为 ON， 或 者 X002 变 为 OFF， 则 Y001 变 为 ON，X000 变 为 OFF， 或 
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者 X002 变 为 ON， 则 Y001 变 为 OFF， 
2.LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORKF 指令 
(1) 概要 
LDP、ANDP、ORP 指令 是 检测 上 升 沿 的 触 点 指令 ， 仅 在 指定 位 软 元 件 的 上 升 沿 (从 
OFF 改变 到 ON 的 时 候 ) 时 ， 接 通 1 个 运算 周期 。 
LDF、ANDF、ORF 指令 是 检测 下 降 沿 的 触 点 指令 ， 仅 在 指定 位 软 元 件 的 下 降 沿 (从 ON 
改变 到 OFF) 时 ， 接 通 1 个 运算 周期 。 
(2) 指令 格式 
和 令 格 式 如 图 3-71 所 示 。 
指令 记号 执行 条 件 
” ”_ 人 | 连续 执行 型 
LDP 脉冲 执行 型 


到 
受 
主 
Er 
+ 
TT 


执行 条 件 
” ”人 八 L 连续 执行 型 
LDF 了 1 脉冲 执行 型 


LDF 


如 
沱 
宇 
二 
项 
Tr 


指令 记号 执行 条 件 
- 人 EL 连续 执行 型 
ANDP _ 了 脉冲 执行 型 


ANDP 


oi 
4 


Cy 
过 
村 
FE 
2 
I 


指令 记号 执行 条 件 
- ”_ 八 | 连续 执行 型 
ANDF _ 十 脉冲 执行 型 


ANDF 


2 
人才 
Cod 


ur 
过 
村 
才 
二 
Da 


执行 条 件 
- 了 八 L 连续 执行 型 
ORP ”二 脉冲 执行 型 


污 
爱 
主 
pp 
I 


“| 二 


指令 记号 执行 条 件 
_ 八 | 连续 执行 型 
或 脉冲 下 降 沿 ORF 了 了 脉冲 执行 型 


OO 
日 





图 3-71 LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 


(3) 对 象 软 元 件 
对 象 软 元 件 见 表 3-22 。 


表 3-22 LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、OREF 对 象 软 元 件 






位 软 元 件 TR 
系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 特殊 模块 
XI|IYIMITIC|S DO.b KnX | KnY|KnM| KnS IT UD\ GOD E “DOD”| 了 
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位 软 元 件 TA 
系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 特殊 模块 
XI|IYIMITIC|S DO.b KnX | KnY|KnM| KnS IT UD\ GOD Dam 






































注 : 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 可 编程 序 控 制 项 。FX 其 他 系列 不 适用 。 


(4) 功能 和 动作 说 明 
1) LDP、ANDP、ORP 指令 〈 检 测 到 上 升 沿 时 运算 开始 、 串 联 连接 、 并 联 连 接 ) ， 如 图 
3-72 所 示 。 









梯形 图 程序 指令 表 程 序 
X000[EDP 指 令 0000 LDP X000 
人 0002 ORP X001 
x001 EE 0004 OUT MO 


000S LD M8000 


人 0006 ANDP X002 
人 
M8000 | ANDP 指 令 0008 OUT MI 
RUN 监 控 
时 序 图 


LDP 指令 | X000 ON ON 
| 
| 
ORP 指令 | X001 | {on | | ON | 
| 


| 
1 个 运算 周期 
MO ON 


M8000 | ON 
ANDP 指令 | x002 ON ON ON 


| | 
| 
1 个 运算 
MI 周期 ON 


图 3-72 LDP、ANDP、ORP 指令 


当 X000 ~ X002 从 OFF 变 成 ON 时 ，M0 或 M1 只 维持 1 个 运算 周期 为 ON。 

2) LDF、ANDF、ORF 指令 (检测 到 下 降 沿 时 运算 开始 、 串 联 连接 、 并 联 连 接 ) ， 如 图 
3-73 所 示 。 

当 X000 ~ X002 从 ON 变 成 OFF 时 ，M0 或 M1 只 维持 1 个 运算 周期 为 ON。 

3. OUT 指令 

(1) 概要 

OUT 指令 是 对 输出 继电器 (Y) 、 辅 助 继 电器 (M) 、 状 态 (S$) 、 定 时 天 〈(T) 、 计 数 需 
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梯形 图 程序 指令 表 程序 


XU00 





0000 LDF X000 
0002 ORF X00] 
0004 OUT MO 
0003 LD M8000 
0006 ANDF X002 


M8000 X002 0008 OUT MI 
站 | CM1) 


时 序 图 
sa | = me 
1 个 运算 周期 | 
MO ON 


M8000 | ON 


ANDE 指令 /X002 ”| ON ON ON 
1 个 运算 周期 
MI -oN | ] | 


图 3-73 LDF、ANDF、ORF 指令 
(C) 进行 线圈 驱动 的 指令 。 
(2) 指令 格式 
和 令 格 式 如 图 3-74 所 示 。 


基本 指令 观 行 系 件 
OUT 也 连续 执行 型 


输出 - ”| 脉冲 执行 型 





图 3-74 ”OUT 指令 


(3) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-23 。 
表 3-23 OUT 指令 对 象 软 元 件 








字 杖 元 作 
a 





位 软 元 件 
、 用 户 位 数 指定 


全 ] 全 ] | 全 2 
全 


注 : 全 1 一 对 特殊 辅助 继电器 (M) 、32 位 计数 器 (C) 不 能 进行 变 址 修饰 (V、Z) ; 
一 状态 (S) 不 能 变 址 修饰 (V、Z ) ; 
全 3 一 DD. b 仅 对 应 FU3X、FX3UC 系列 PLC。 但 是 ， 不 能 进行 变 址 修饰 (V、Z ) ; 
全 4 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 











特殊 模块 
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(4) 功能 和 动作 说 明 


用 OUT 指令 编写 的 软 元 件 ， 根 据 驱 动 触 点 的 状态 执行 ONAOFF。 并 联 的 OUT 命令 能 够 
多 次 连续 使 用 如 图 3-75 所 示 。 接 着 OUT M100 的 OUT M101 就 是 这 个 意思 。 但 是 ， 对 同一 
软 元 件 编写， 使 用 多 个 OUT 指令 时 ， 会 变 成 双重 输出 〈 双 线圈 ) ， 请 注意 。 





梯形 图 程序 


OUT 指 令 的 驱动 触 点 





指令 表 程序 


0000 LD X000 
0001 OUT Y000 
0002 LDI 和 001 
0003 OUT M100 
0004 OUT MI101 


会 自动 管理 程序 步 号 


图 3-75 OUT 指令 的 动作 


4. PLS 和 PLF 指令 
(1) 概要 


使 用 PLS 指令 后 ， 仅 在 驱动 输入 ON 以 后 的 1 个 扫描 周期 内 ， 对 象 软 元 件 动作 。 
使 用 PLF 指令 后 ， 仪 在 驱动 输入 OFF 以 后 的 1 个 扫描 周期 内 ， 对 和 象 软 元 件 动作 。 


(2) 指令 格式 
§ 令 格式 如 图 3-76 所 示 。 


PLS 


脉冲 


指令 记号 执行 条 件 
- ” ”_ 人 |L 连续 执行 型 
PLS | 脉冲 执行 型 





执行 条 件 


_ 人 | 连续 执行 型 
PLF 人 | 脉冲 执行 型 





图 3-76 ”PLS 和 PLF 指令 


(3) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-24。 
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奈 倪 、 用 三 


表 3-24 PLS 和 PLF 指令 对 象 软 元 件 


位 数 指定 


特殊 模块 





XIYIMITICISIDO.b 






注 : 1 一 特殊 辅助 继 电 融 (M) 





KnX | KnY |KnM | KnS |T 


除外 ; 


全 2 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC 。 


(4) 功能 和 动作 说 明 






UD \ GU 


硬 口 下 








mel io 


1) PLS 指令 脉冲 (上 升 沿 脉冲 输出 ) 如 图 3-77 所 示 。 
当 输入 条 件 X000 变 为 ON， 则 其 上 升 沿 指定 的 软 元 件 仅 一 次 扫描 时 间 (一 个 扫描 周期 ) 


为 ON。 
梯形 图 程序 


XU00 


XO00 ol 
| 
1 个 扫描 
ww _- 肯 山 小 


为 ON。 
梯形 图 程序 


图 3-77 PLS 指令 的 动作 


2) PLF 指令 脉冲 (下降 沿 脉 冲 输 出 ) 如 图 3-78 所 示 。 
当 输 入 条 件 X000 变 为 由 ON 变 为 OFF， 则 其 下 降 沿 指定 的 软 元 件 仅 一 次 扫描 周期 


XU00 


时 序 图 


] ON | 
XOO0 


| 


1 个 扫描 
1 周期 ON \ ] 


图 3-78 ”PLF 指令 的 动作 


3) PLS 与 LDP 指令 比较 如 网 3-795 所 示 。 
无 论 何 种 情况 ，X010 从 OFF 变 为 ON 的 时 候 ，M6 只 维持 1 个 运算 周期 为 ON。 用 LDP 





修饰 | KIHIE “DOD” P 

















指令 表 程 序 


0000 LD X000 
0001 PLS MO 


指令 表 程 序 


0000 LD X000 
0001 PLF MI 
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«OUT 指令》 《脉冲 指令 》 


X010 X010 
I ms | ™ 
“td HH 一 
| 
1 个 运算 周期 1 个 运算 周期 


M6 


图 3-79 ”PLS 与 LDP 指令 比较 


与 PLS 指令 相同 。 

5. SET 和 RST 指令 

(1) 概要 说 明 

1) 位 软 元 件 的 置 位 (SET 指令 [动作 保持 ]) 

SET 指令 是 当 指 令 输 入 为 ON 时 ， 对 输出 继电器 (Y)、 辅 助 继 电 古 (M) 、 状 态 (S) 
以 及 字 软 元 件 的 位 指定 (D 口 .b) 置 ON 的 指令 。 

此 外 ， 即 使 指令 输入 变 为 OFF， 通过 SET 指令 置 ON 的 软 元 件 也 可 以 保持 ON 动作 
不 变 。 

2) 位 软 元 件 的 复位 (RST 指令 [解除 动作 保持 ]) 

RST 指令 是 对 输出 继电器 (Y)、 辅 助 继 电磁 (M) 、 状 态 (S$) 、 定 时 需 〈T) 、 计 数 需 
(C) 以 及 字 软 元 件 的 位 指定 (DD. b) 进行 复位 的 指令 。 

可 以 对 用 SET 指令 置 ON 的 软 元 件 进行 复位 (OFT 处 理 ) 。 

3) 字 软 元 件 的 当前 值 清除 (RST 指令 [ 当前 值 及 寄存 器 的 清除 ]) 

RST 指令 是 清除 (T) 、 计 数 希 (C) 、 数 据 寄 存 硕 (D) 、 扩 展 寄 人 存 融 (R) 和 变 址 寄存 
器 (V、Z) 的 当前 值 数 据 的 指令 。 此 外 ， 要 将 数据 寄存 器 (D) 和 变 址 寄存 器 (V、Z) 的 
内 容 清 零 时 ， 也 可 使 用 RST 指令 (使 用 常数 为 KO0 的 MOV 传送 指令 也 可 以 得 到 相同 效果 ) 。 

另外 ,使 用 RST 指令 也 可 以 对 累计 定时 器 T246 ~ T255 的 当前 值 和 触 点 复位 。 

可 以 对 于 同一 软 元 件 ， 多 次 使 用 SET、RST 指令 ， 而 且 顺 序 也 可 随意 。 

(2) 指令 格式 

指令 格式 如 图 3-80 所 示 。 








SET 基本 指令 执行 条 件 
本 SET  _ 连续 执行 型 
下 
个 | 脉冲 执行 型 
RST 8 执行 条 件 
复位 RST | 连续 执行 型 


下 | 脉冲 执行 型 





图 3-80 SET RST 指令 格式 
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(3) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-25。 
表 3-25 SET，RST 指令 对 象 软 元 件 








系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 特殊 模块 
XIYIMITIC|S DO.b KnX | KnY|KnM| KnS IT UD \ GOD 修饰 KIH EI“*D” P 


| el a TT 


注 : 全 1 一 不 可 以 对 特殊 辅助 继 电 硕 (M) 、32 位 计数 名 (C) 进行 变 址 修饰 (V、7); 
全 2 一 状态 (S) 不 能 变 址 修饰 (V、Z ) ; 
全 3 一 DD. b 仅 对 应 FX3U . FX3UC 系列 PLC。 但 是 ， 不 能 变 址 修饰 (V、Z) ; 
全 4 一 仅 对 应 FX3U. FX3UC 系列 PLC。 


(4) 功能 和 动作 说 明 

SET 指令 是 对 输出 继电器 (Y)、 辅 助 继 电器 (M) 、 状 态 (S) 以 及 数据 寄存 器 (D) 
的 指定 位 进行 线圈 驱动 的 指令 。RST 指令 是 对 输出 继电器 (了 Y) 、 辅 助 继电器 (M) 、 状 态 
(S) 以 及 数据 寄存 咒 (D) 的 指定 位 进行 线圈 进行 复位 的 指令 。 如 图 3-81 所 示 的 SET RST 
指令 的 动作 。 











































梯形 图 程序 指令 表 程序 
X000 
0 LD X000 
1 SET Y000 
2 LD X001 
xw00] 3 RST Y000 
时 序 图 


XOO0 oN| 


X001 | | 
Y000 ON 


图 3-81 SET RST 指令 的 动作 


使 用 RST 指令 复位 计数 希 和 累计 型 定时 需 。 

6. MC 指令 和 MCR 指令 

(1) 概要 

1) 执行 MC 指令 后 ， 母 线 (LD、LDI 点 ) 移动 到 MC 触 点 之 后 ; 

2) 使 用 MCR 指令 ， 可 以 将 其 返回 原来 的 母线 位 置 ; 

3) 通过 更 改 软 元 件 编号 了 Y、M， 可 以 多 次 使 用 MC 指令 ; 

4) 但 使 用 同一 软 元 件 编号 时 ， 和 0UT 指令 相同 ， 会 出 现 双 线圈 输出 ; 
5) [ MC] 指令 主 控 (连接 至 公用 触 点 ) ; 

6) [MCR] 主 控 复 位 (解除 公用 触 点 的 连接 )。 
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(2) 指令 格式 
MC 、MCR 指令 格式 如 图 3-82 所 示 。 


执行 条 件 
_ 上 人 SN_ 连续 执行 型 
| 脉冲 执行 型 


执行 条 件 
MCR 
_NN 连续 执行 型 


”人 上 脉冲 执行 型 





图 3-82 MC、MCR 指令 格式 


(3) 对 和 象 软 元 件 


可 适用 的 软 元 件 见 表 3-26。 
表 3-26 MC 和 MCR 指令 对 象 软 元 件 





























, 位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 

系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 常数 [实数 字符 串 | 指针 
TITSTSPGHETSETSS TO Te 
MC © A 

MCR 无 对 象 软 元 件 


注 ， 全 一 特 殊 辅 助 继电器 (M) 除外 。 

(4) 功能 和 动作 说 明 

MC 、MCR 指令 (连接 到 公共 触 点 、 解 除 连 接 到 公共 触 点 )， 执行 MC 指令 后 ， 母 线 移 
动 到 MC 触 点 之 后 。MC 触 点 后 的 母线 上 连接 的 驱动 指令 ， 只 在 MC 指令 执行 时 才 执 行 各 个 
动作 ， 不 执行 MC 指令 时 为 OFF 执行 (与 触 点 OFF 时 的 动作 相同 ) 。 

如 图 3-83 所 示 的 程序 中 ， 当 输入 X000 为 ON 时 ， 则 执行 从 MC 到 MCR 的 指令 程序 。 

此 外 ,梯形 图 程序 的 动作 监视 用 GX Developer 的 回路 ( 读 出 ) 和 回路 (监控) 显示 。 

| I ] 0000 LD X000 


0005 OUT Y000 
0006 LD X002 
0007 OUT Y001 


X001 | 
CY000) 0008 ”MCR ”0 一 2 步 指令 
X002 过 


图 3-83 MC 到 MCR 指令 的 动作 
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注意 : 没有 瞬 套 结构 的 时 候 ， 可 以 再 次 使 用 NO 编程 。N0 的 使 用 次 数 没 有 限制 。 
在 有 山 套 结构 时 ， 骸 套 等 级 N 的 编号 从 NO 一 N1…N6 一 N7， 依 次 增 大 。 

7. NOP 指令 ( 空 操作 ) 

NOP 指令 为 空 操 作 指令 ， 将 程序 全 部 删除 时 ， 全 部 指令 变 为 NOP。 

一 般 指令 与 指令 之 间 如 果 有 NOP 存在 ，PLC 会 无 视 其 存在 而 动作 。 但 是 ， 这 样 需要 占 
用 多 余 的 程序 步 ， 所 以 应 该 尽 可 能 删除 。 

8.，END 指令 (结束) 

END 指令 表示 程序 结束 的 指令 ，PLC 会 反复 进行 输入 人 处理 ,程序 执行 和 输出 处 理 过 程 ， 
但 是 ， 如 果 预 先 在 程序 的 最 后 写 入 END ， 就 会 不 执行 下 列 多 余 步 ， 直 接 执行 输出 处 理 。 

另外 ， 试 运行 时 ， 如 果 在 预先 程序 的 各 块 边界 处 搬入 END， 就 能 依次 扩展 检查 各 块 的 
动作 。 在 这 种 情况 下 ， 确 认 前 一 个 梯形 图 块 的 动作 后 ， 应 该 依次 删除 END 指令 。 


3.4.3 传送 、 比 较 


FNC10 ~ FNC19 中 ， 准 备 使 用 应 用 指令 时 ， 最 为 重要 的 数据 传送 和 比较 等 基本 的 数据 操 
作 指 令 ， 见 表 3-27 。 








表 3-27 应 用 指令 传送 、 比 较 指 令 


功能 





比较 


" zc Hm |si|ss]s | | 区 癌 比 人 


12 MOV | 传送 


14 CML 加 cML | s|p| 反 转 传送 





六 XCH 加 交换 
18 BCD +- | BCD |s|D BCD 转换 
19 BIN 站 BN |s|p BIN 转换 
1. FNC 10 - CMP/ 比 较 指 令 
(1) 概要 


比较 两 个 值 的 大 小 ， 将 其 结果 〈 大 、 一 致 、 小 ) 输出 到 位 软 元 件 中 (3 点 ) 。 
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(2) 指令 格式 
CMP 比较 指令 如 图 3-84 所 示 。 


指令 输入 a 


A 上 


| 

GD > Ga 
| 
| 

一 (GD - GD son 
| 
| 

一 GD < ma 


图 3-84 CMP 比较 指令 






(3) 设 定 数据 
CMP 设 定 数据 见 表 3-28 。 
表 3-28 ”CMP 设 定数 据 


操作 数 种 类 内 容 政 据 类 殉 
(S12 成 为 比较 值 的 数据 或 软 元 件 编号 BIN16/32 位 








成 为 比较 源 的 数据 或 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
输出 比较 结果 的 起 始 位 软 元 件 编号 位 


(4) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-29。 
表 3-29 ”CMP 指令 对 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
操作 数 


种 类 


旨 针 












































注 : A1 一 D 口 .b 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 但 是 ， 不 能 变 址 修饰 (V、Z ) ; 
全 2 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 

(5) 功能 和 动作 说 明 

16 位 运算 (CMP、CMPP) 对 比较 值 和 比较 源 的 内 容 进 行 比 较 ， 根据 其 结果 (小 、 一 
和 使 和 1 +2， 其 中 一 个 为 ON 。 

Q@ 源 数据 GD 、G22)， 作 为 BIN (二进制 ， 的 值 进 行 处 理 。 

@) 按 代数 形式 进行 大 小 的 比较 。 例 如 ，- 10 <2， 如 图 3-85 所 示 。 

即使 是 指令 输入 为 OFF，CMP 指令 不 执行 时 ， ~(D2) +2 也 会 保持 当 指令 输入 从 ON 
变 为 OFF 之 前 的 状态 。 
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Wi FNC 10 指 4 箱 入 了 | Jj 

= ee | 30 

[| CD | | 49 | | 

1D > CD ron GE) | 

| - 辕 

| | - (NF 

| | 一 GD = 时 ON a i | | 

| | GO 条 是 本 

| 上 1G) < 时 ON es 页 
es 
保持 


图 3-85 ”CMP 指令 动作 

指令 DCMP、DCMPP 为 32 位 运算 。 

对 比较 值 [ G1) +1，GT)|] 和 比较 源 [ (S82) +1，(CS2;)] 的 内 容 进行 比较 ,根据 其 结果 
(小 、 一 至、 大 ), 使 @)、@)+1、@@)+2 其 中 一 个 为 ON。 

(6) 程序 举例 

1) 计数 需 C20 与 K100 的 当前 值 比较 程序 ， 如 图 3-86 所 示 。 

XO00 GT) | | | | | |_ 

MO 


”KK100 > C20( 当 前 值 ) 时 ON 
MI M0 [| 
CC— K100 = C20( 当 前 值 ) 时 ON 
MI | | 


M2 | | 
| 一。 K100 < C20( 当 前 值 ) 时 ON M2 一 


ON 保持 ON 保持 ON 保持 





图 3-86 CPM 指令 程序 举例 








2) 想 在 不 执行 指令 时 清除 比较 结果 ,请 在 上 述 的 程序 下 方 补 充 如 图 3-87 所 示 的 比较 状 


Vv 二 RA 作 
念 消除 。 





FNC 40 


a) RST 指 令 b) ZRST 指 令 


图 3-87 比较 状态 清除 


大 大 
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2. FNC 11 -ZCP/ 区 间 比 较 

(1) 概要 

针对 两 个 值 (区 间 )， 将 与 比较 源 的 值 比较 得 出 的 结果 (小 于 、 等 于 (区 域内 ) 、 大 
于 ) 输出 到 位 软 元 件 (3 点 ) 中 。 

(2) 指令 格式 

ZCP/ 区 间 比 较 指 令 如 图 3-88 所 示 。 


Ul FNC 11 


D>® 











时 ON 
(D°) +1 
和 加 < 四 <@ ro 
(D.) +2 
> GD NON 


图 3-88 ZCP/ 区 间 比 较 指令 


(3) 设 定 数据 
ZCP 设 定 数据 见 表 3-30。 

表 3-30 ZCP 设 定 数据 
操作 数 种 类 数据 类 型 
BIN16/32 位 





BIN16/32 位 








BIN16/32 位 


输出 比较 结 来 的 起 始 位 软 元 件 编 号 


位 


(4) 对 和 象 软 元 件 
可 应 用 的 软 元 件 见 表 3-31。 
表 3-31 ZCP 指令 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 


系统 、 用 户 


位 数 指定 


了 





MITICIS DUD.b KnX KnY |KnM 


系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 | 实数 字符 串 | 指针 
KnSITICIDIRIUD\ CO 修饰 KIHIE“D” P 






































注 : A1 一 D 口 .b 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 但 是 ， 不 能 变 址 修饰 (V、7); 
全 2 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
16 位 运算 (ZCP、ZCPP) 
将 比较 源 G1) 的 内 容 与 下 比较 值 (S29 和 上 比较 值 (S) 进 行 比较 ,根据 其 结果 (小 、 区 域 


88 三 黄 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





内 、 大 ), 使 CD)、@D +1、@D) +2 其 中 一 个 为 ON， 如 图 3-89 所 示 。 
# 令 输入 
| 四 | 四 | 提审 
DI 
GD 时 ON 
、 GD < (§) < (62) 时 ON 
a (SD) > (ZY) NON 






图 3-89 ”ZCP 指令 动作 
即使 是 输入 指令 为 OFF ，ZCP 指令 不 执行 时 ，G@D-) ~ +2 也 会 保持 当 指 令 输入 从 ON 
变 为 OFF 之 前 的 状态 。 
注意 : 软 元 件 的 占用 点 数 ， 以 中 指定 的 软 元 件 为 起 始 占 用 3 点 。 注 意 不 要 与 其 他 控制 中 使 用 的 软 
元 件 重复 。 
(6) ZCP 比较 程序 举例 
如 图 3-90 所 示 的 下 比较 值 G@1) 的 值 需 要 比 上 比较 值 (S29 小 。 


| GD DD © 有 


M3 








一 K100 >> C30( 当 前 值 ) 时 为 ON 


M4 
-一 KK100 才 C30( 当 前 值 ) 二 K120 时 为 ON 
MS5 





| 一 K120< C30( 当 前 值 ) 时 为 ON 
a) 下 比较 值 CS1.) < 上 比较 值 CS2 .) 时 


CD (Ss2) (Ss») (PD) 


[~ 作为 K120CSTD) 处 理 
M3 


上 一 K120> C30 (当前 值 ) 时 为 ON 

M4 

上 一 K120 = C30 (当前 值 ) 时 为 ON 

MS 

-一 K120<C30 (当前 值 ) 时 为 ON 
b) 下 比较 值 CS1.) > 上 比较 值 (S2) 时 


XU000 
XOO0 













图 3-90 ”ZCP 比较 程序 举例 
3. FNC 12 - MOV/MOVP 传送 
(1) 概要 
将 软 元 件 的 内 容 传 送 (复制 ) 到 其 他 的 软 元 件 中 的 指令 。 
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(2) 指令 格式 指令 输入 一 一 
MOV 传送 指令 如 图 3-91 所 示 。 站 下 ee GD 一 呈 ” 
(3) 这 定数 据 图 3-91 MOV 传送 指令 
MOV 设 定 数据 见 表 3-32 。 
表 3-32 MOV 设 定数 据 
操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 





传送 源 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 软 元 件 编号 BIN16732 位 


传送 目标 的 软 元 件 编号 a 


(4) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-33。 
表 3-33 ”MOV 指令 对 象 软 元 件 








本 位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
go 系统 、 用 户 位 数 指定 。 ”| 系统、 用 户 | 特殊 模块 | 。 变 址 。 常数 | 实数 字符 囊 ， 指针 
入 









































注 ， A 一 仅 对 应 FX3U . FX3UC 可 编程 控制 器 。 

(5) 功能 和 动作 说 明 

1) 16 位 运算 (MOV、MOVP) 

输入 指令 条 件 成 立 ， 将 传送 源 G) 的 内 容 传 送 给 日 标 @)。 

OQ 指令 输入 为 OFF 时 ,传送 目标 不 变化 ; 

@) 传送 源 中 指定 了 常数 (K) 时 ,会 自动 执行 BIN 转换 。 

a) 指定 位 软 元 件 的 位 数 (K1X000 一 K1Y000) 的 情况 ， 最 多 传送 16 个 (4 的 倍数 ) 位 
软 元 件 ， 如 图 3-92 所 示 的 MOV 指令 动作 (1)。 


已 人 
指令 输入 [CT 指骨 上 | on | 
MOV Kl1X000 KlY000 


X000 ON 
OFF 
(SS) KIX000 K1Y000 (SND| zol 一 一 
执行 前 X3 X2 X1 X0 Y3 Y2 Yl1 Y0 xi OF 
Y000 OFF [ON 
传达 ON 
项 行 后 X3 X2 Xl X0 Y3 Y2 YI Y0 “0 大国 OFF 
一 oospelo| 《22| wo fi om 
Y003 ON | 


图 3-92 ”MOV 指令 动作 (1) 
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b) 字 软 元 件 的 情况 
传送 一 个 字 软 元 件 ， 如 图 3-93 所 示 的 MOV 指令 动作 (2) 。 


指令 输入 人 


(Ss.) :D10 : D50 指 角 点 | oN | | 
ED 0 


传达 
Er — 


图 3-93 MOV 指令 动作 (2) 


c) MOVP 代表 输入 指令 上 升 沿 ， 即 输入 指令 从 OFF 状态 到 ON 状态 一 个 扫描 时 间 ， 执 
行 数据 传送 ， 如 图 3-94 所 示 。 
《上 升 沿 检 出 》 《应 用 指令 的 脉冲 指令 》 


X020 X020 
FNC 12 = FNC 12 


图 3-94 MOVZMOVP 比较 


无 论 何 种 情况 ，X020 从 OFF 变 为 ON 时 ， 只 执行 1 次 MOV 指令 。 

注意 : 在 以 下 的 指令 中 ， 指 令 后 加 P 的 均 代表 输入 条 件 的 上 升 沿 触 发 

2) 32 位 运算 (DMOV、DMOVP) 

将 传送 源 [G+1，G)] 的 内 容 传 送 到 传送 目标 [@)+1，@)] 中 ( 字 软 元 件 为 
2 点 的 传送 ) 。 

Q 指令 输入 为 OFF 时 ， 传 送 目标 不 变化 ; 

@) 传送 源 [GD +1，GS] 中 指定 了 常数 (K) 时 , 会 自动 执行 BIN 转换 。DMOV 指 
令 格 式 如 图 3-95 所 示 。 

a 


人 


图 3-95 DMOV 指令 格式 





指定 位 软 元 件 的 位 数 (K8X000 一 K8Y000) 的 情况 ， 最 多 传送 32 个 (4 的 倍数 ) 位 软 

元 件 ， 如 图 3-96 所 示 的 DMOV 指令 动作 (1) 。 

字 软 元 件 的 情况 ,传送 两 个 字 软 元 件 ， 如 图 3-97 所 示 的 DMOV 指令 动作 (2)。 

注意 : MOV 指令 进行 16 位 数据 传送 ， 前 面 加 D 指令 变 为 DMOV 进行 32 位 数据 传送 ， 以 下 指令 前 面 加 
D 均 为 进行 32 位 运算 或 处 理 。 

4. FNC 13 -SMOV/ 位 移动 

(1) 概要 

以 位 数 为 单位 (4 位 ) 进行 数据 分 配合 成 的 指令 。 
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指令 输入 一 = 
DMOV |K8X000 |K8Y000 
CS:): K8X000 (D .):K8Y000 
-| X37~ Xl X0 
执行 前 
nonlm 


Y37~ Yl Y0 
5 X37~ X1 X0 传送 
执行 后 | 
cba 


Y37~ Yl1 YO 


oa 


oo 


令 触 点 | om] 


X000 ON 
X001 OFF 

OFF 

X037 ON 

Y000 OFF[ ON | 

YIOL IONL OFF 
Q ON OFF 

Y037 ON 


图 3-96 DMOV 指令 动作 (1) 


上 令 输入 
FNC 12 
SEEIEI 


:D51,D50 


:D11,D10 
万 一 六 
杭 行 前 K500000 K4321 
执行 后 0 
K500000 | K500000 I>| ks00000 K500000 


指令 触 氮 ON 
500000 


4321 | 500000 


图 3-97 DMOV 指令 动作 (2) 


(2) 指令 格式 
SMOV/ 位 移动 见 图 3-98， 


指令 输入 人 


图 3-98 ”SMOV/ 位 移动 


(3) 设 定数 据 
SMOV/ 位 移动 数据 设 定 见 表 3-34。 


表 3-34 SMOV/ 位 移动 数据 设 定 


操作 数 种 类 内 


保存 有 要 进行 位 移动 的 数据 软 元 件 的 编号 BIN16 位 


数据 类 型 














ml 要 移动 的 起 始 位 的 位 置 BIN16 位 
m2 要 移动 的 位 的 个 数 BIN16 位 
保存 已 经 进行 位 移动 的 数据 的 软 元 件 编号 BIN16 位 








n 移动 目标 的 起 始 位 的 位 置 BIN16 位 


(4) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-35。 
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表 3-35 SMOYV 指令 对 象 软 元 件 


























位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
操作 数 , 本 、 i 本 网 
本 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 名 数 | 实数 | 孕 符 串 | 指针 
-大 
XIYIMITICIS DO.b KnX | KnY KnM| KnSITICIDIR UD\GOD ViZ 修饰 KIHIE.“D”| P 
DI ee ee 40000 | 
"oe 
m2 
| 

















注 . 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC 。 
($) 功能 和 动作 说 明 

1) 16 位 运算 (SMOV、SMOVP) 
传送 源 G) 和 传送 目标 @) 的 内 容 转 换 (0000 ~9999) 成 4 位 数 的 BCD，ml 位 数 起 的 


低 m2 位 数 部 分 被 传送 (合成) 到 传送 目标 (BD) 的 n 位 数 起 始 处 ， 然 后 转换 成 BIN， 你 存在 
传送 目标 人 2 中 。 


(DD 指令 输入 为 OFF 时 ,传送 日 标 @,) 不 变化 ; 
@) 指令 输入 为 ON 时 ,传送 源 CSs;) 的 数据 以 及 传送 目标 @) 中 的 指定 传送 以 外 的 位 数 不 


变化 。 


SMOV 指令 动作 如 图 3-99 所 示 。 
指令 输入 人 
PS I GT 
第 4 位 数 | 第 3 位 数 | 第 2 位 数 | 第 1 位 数 | m1=4,m2=2,n=3 时 
(s. ) (二 进 制 16 位 ) 


| | | 自动 转换 “四 
(S: ) (BCD 4 位 数 ) 
今 触 点 二 ON 2 
+ 位 移动 ”名 


(D. ) (BCD 4 位 数 ) 
| at | | 自动 多 @ 


TTTTTTTTTTTTTTT] GD (16fo) 












图 3-99 ”SMOV 指令 动作 
在 图 3-99 所 示 中 ，@ 从 CSDBIN 转换 为 BCD; @@ 从 第 ml 位 数 起 的 低 m2 位 数 部 分 的 数 
据 ， 被 传送 (合成 ) 到 GD 的 第 n 位 数 起 始 m2 位 数 。GBD 的 10) 位 数 ， 被 10° 位 数 在 执行 来 
自 G) 的 传送 时 不 受 任何 影响 ， 合 成 的 数据 (BCD) 转换 成 BIN 后 ,保存 到 @) 中 。 
2) 扩展 功能 
将 M8168 置 ON 后 ,执行 SMOV 指令 时 ， 则 不 能 进行 BIN 一 BCD 转换 。 
位 移动 以 4 位 为 单位 执行 。SMOV 扩展 功能 如 图 3-100 所 示 。 
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X010 
FNC 13 
X010 


图 3-100” ”SMOV 扩展 功能 
注 ， M8168 也 可 用 于 其 他 指令 ， 在 SMOV 指令 中 使 用 后 ， 请 务必 返回 OFF。 


(6) 程序 举例 
合成 3 位 数 的 数字 式 开关 的 数据 后 ， 以 二 进 制 保存 到 D2 中 ， 如 图 3-101 所 示 。 


国 国 
| | | 








(X020 ~X027)BCD 2 位 数 
一 -D2 (二 进 制 ) 







(X000 ~X003)BCD 1 位 数 
一 D1 (二 进 制 ) 


X003 人 一 和 000 X027~ X020 


D1 的 1 位 数 部 分 (BCD) 传送 到 D2 的 
第 3 位 数 (BCD) 后 ， 目 动 转换 成 BIN 





将 非 连 续 的 输入 端子 中 连续 的 3 
个 数字 式 开关 的 数据 进行 合成 


图 3-101 SMOV 扩展 功能 程序 
5. FNC 15 -BMOV/ 成 批 传送 
(1) 概要 
对 指定 点 数 的 多 个 数据 进行 成 批 传送 (复制 )。 
(2) 指令 格式 
BMOV/ 成 批 传送 如 图 3- 102 所 示 。 


指令 输入 [EC 
图 3-102” BMOV/ 成 批 传送 


(3) 设 定 数据 
BMOV/ 位 移动 数据 设 定 见 表 3-36。 
表 3-36 BMOYV/ 位 移动 数据 设 定 
操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 


BIN16 位 


传送 目标 的 软 元 件 编号 me 


n 传送 点 数 (包括 文件 寄存 融 ) [n 和 512 ] BIN16 位 
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(4) 对 象 软 元 件 
可 应 用 的 软 元 件 见 表 3-37 。 
表 3-37 BMOYV 指令 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 


操作 数 . ee 、 四 we 
种 类 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 ”| 实数 字 付 蝇 指针 
-大 
XIYIMITICISIDDOD.PbKnXiKnoYiKnoMIKnS ITICIDIRIUDAGODOIV ZI 修饰 | K EI“D”| P 
| | J。。 ee。eeeee 


注 . 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UG 系列 PLC 。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
将 CS 开始 的 nm 点 的 数据 成 批 传送 到 C2 开始 的 n 点 中 ， 如 图 3-103 所 示 。 


站 入 









































图 3-103 ”BMOV 指令 动作 
1) 通过 控制 BMOV (FNC 15) 指令 的 方 回 反 转 标志 位 M8024 * 1 ， 可 以 在 1 个 程序 中 


实现 双向 传送 如 图 3-104 所 示 。 


X001 





JBMOY 。 BMOV 方 向 反 转 标志 人 GD)， 
口 
a D5> D10 
X000 > M8024:OFF D6>D11 
BMOVP 
D5=>=DI10 
WOO BMOV 训 向 M8024:ON D6 一 D11 
| (so29) FF 
运行 中 一直 为 OFF 
图 3-104 BMOV 双向 传送 
注 . M8024 在 RUN 一 STOP 时 被 清除 。 
2) 市 有 位 数 指定 的 位 软 元 件 的 情况 下 ， 采 用 相同 位 传送 如 图 3-105 。 
(8:) (D.,) 
M8000 [CT 
LE TT 
采用 相同 的 位 数 
(例如 : K1) ee 





图 3-105 采用 相同 位 传送 
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6. FNC 16 -FMOV/ 多 点 传送 

(1) 概要 

将 同一 数据 传送 到 指定 点 数 的 软 元 件 中 的 进行 多 点 传送 指令 。 
(2) 指令 格式 

FMOV/ 多 点 传送 如 图 3- 106 所 示 。 


指令 输入 
FNC 16 z 


图 3-106 FMOV/ 多 点 传送 





(3) 设 定 数据 
FMOV/ 位 移动 数据 设 定 见 表 3-38，。 
表 3-38 FMOV/ 位 移动 数据 设 定 











操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
传送 源 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
传送 目标 的 起 始 字 软 元 件 编号 (传送 源 的 同一 数据 被 成 批 传送 ) BIN16/32 位 

n 传送 点 数 [Kl1<n<K512, HI1 和 n 和 HIFT] BIN16 位 





(4) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-39 。 
表 3-39 FMOSY 指令 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 


操作 数 了 、 四 a 
本 本 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 ”| 实数 字 付 蝇 指针 
-大 
XIYIMITICISIDDOD.PbKnXiIKnYiKnoMIKnSs ITICIDIRUDAGDOYV 1 ZI| 修 饰 | 人 1 HIE | “ 口 ”| P 


| 


全 一 仅 对 应 FX30 、FX3U、FX30G 系列 PLC。 

(5) 功能 和 动作 说 明 

将 GG-) 的 内 容 传 送 到 以 @) 起 始 的 n 点 的 软 元 件 中 。n 点 的 软 元 件 内 容 都 相同 。 
(以 n 指定 的 个 数 超出 了 软 元 件 编号 范围 时 ， 在 可 能 的 范围 内 传送 ; 

Q 指令 输入 为 OFF 时 ,传送 目标 n 点 的 软 元 件 内容 都 相同 ，; 

(3) 以 nan 指定 的 个 数 超出 了 软 元 件 编号 范围 时 ， 在 可 能 的 范围 内 传送 ; 

(4 指令 输入 为 OFF 时 ,传送 目标 @:) 不 变化 ; 

(5 指令 输入 为 ON 时 ， 传 送 源 CS 的 数据 不 变化 ; 

(©) 传送 源 CS2) 中 指定 了 稼 数 (KK) 时 ， 会 自动 执行 BIN 转换 ; 如 图 3-107 所 示 的 FMOV 

指令 动作 。 
(6) 程序 举例 
指定 数据 多 次 写 人 ， 如 图 3-108 所 示 的 FMOV 程序 举例 。 
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图 3-107 FMOV 指令 动作 


n 
人 FNC 16 
Rem | 
执行 前 执行 后 





‘ 











“el Ea 
oo-[] | 
“a Ea 
KO0 





图 3-108 ”FMOV 程序 举例 


7. FNC 18 - BIN/BCD 转换 
(1) 概要 
将 BIN (2 进 制 数 ) 转换 成 BCD (10 进 制 数 ) 后 传送 的 指令 。 


PLC 的 运算 按照 BIN (2 进 制 数 ) 数据 进行 ”| 指令 输入 
处 理 ， 在 带 BCD 译 码 的 7 段 码 显示 器 中 显示 数值 
时 ， 可 使 用 本 指令 。 

(2) 指令 格式 图 3-109 BCD 指令 格式 

BCD 指令 格式 如 图 3-109 所 示 。 

(3) 设 定 数据 

BCD 数据 设 定 见 表 3-40。 

表 3-40 BCD 数据 设 定 
操作 数 种 类 内 ” 容 数据 类 型 


保存 转换 源 (2 进 制 数 ) 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
转换 目标 〈10 进 制 数 ) 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
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(4) 对 象 软 元 件 
可 应 用 的 软 元 件 见 表 3-41。 
表 3-41 BCD 指令 对 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 


操作 数 . ee vr el 
种 类 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 ”| 实数 字 付 蝇 指针 
-大 
XIYIMITICIS DO.b KnX KnY KnM| KnSITICIDIR UD\GODO ViZ 修饰 KIHIE.“D”| P 
下 
DI ee “oe | 


全 一 仅 对 应 FX3U 、FX3UC 系列 PLC。 
(5) 功能 和 动作 说 明 
将 CGS) 的 16 位 BIN (2 进 制 数 ) 数据 转换 成 BCD (10 进 制 数 ) 数据 后 传送 到 @ 2 中。 
将 GG 的 BIN (2 进 制 数 ) 数据 转换 成 BCD (10 进 制 数 ) 数据 后 传送 到 GD) 中 ，。 
(D K0 ~ K9999 的 BCD (10 进 制 数 ) ; 
OO CS 和 GD 指定 位 数 的 时 候 ，BCD 指令 动作 如 图 3-110 所 示 。 


指令 输入 
F pw 18 PLC 


Y014 ~ Y010 ~ Y004 ~ Y000 ~ 
右 图 为 ，K4Y000 的 依 况 | yo017 yo013 Y007  Y003 









































位 数 数据 范围 
K1Y000 1 位 数 0~9 
K2Y000 2 位 数 00~99 
K3Y000 3 位 数 000 ~999 
K4Y000 4 位 数 0000 一 9999 


图 3-110 BCD 指令 动作 


(6) 程序 举例 

1) LED 7 段 数码 管 显示 1 位 数 的 情况 ， 如 图 3-111 所 示 。 

2) LED 7 段 数码 管 显示 2 位 数 以 上 、4 位 数 以 下 的 情况 ， 如 图 3-112 所 示 。 

8. FNC 19 -BCD/BIN 转换 

(1) 概要 

将 10 进 制 数 (BCD) 转换 成 2 进 制 数 (BIN) 的 指令 。 

在 将 数字 式 开关 之 类 ， 以 BCD (10 进 制 数 ) 设 定 的 数值 转换 成 PLC 的 运算 中 可 以 处 理 
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图 3-111 程序 举例 (1) 


EEC 
wim | [Ga | 
图 3-112 程序 举例 (2) 


Sa B88 
K3 KkK2 
的 BIN (2 进 制 数 ) 数据 后 谈 取 的 情况 下 ， 可 以 使 用 本 指令 。 


4 位 数 时 为 K4 
(2) 指令 格式 : 指令 输入 En 
BIN 指令 格式 如 图 3-113 所 示 。 


(3) 设 定 数据 图 3-113 BIN 指令 格式 
BIN 数据 设 定 见 表 3-42。 





表 3-42 BIN 数据 设 定 


操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
保存 转换 源 (10 进 制 数 ) 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 


转换 目标 〈2 进 制 数 ) 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 


(4) 对 和 象 软 元 件 
可 应 用 的 软 元 件 见 表 3-43。 





表 3-43 BIN 指令 对 象 软 元 件 
人 位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
系统 、 用 户 位 数 指定 I 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 “| 实数 字符 串 ， 指针 


种 类 
Ky I rcs po ex rav [Kav ros rfc TD KH 












































全 一 仅 对 应 FX3U 、FX3UC 系列 PLC。 

(5) 功能 和 动作 说 明 

将 CS 的 BCD (10 进 制 数 ) 数据 转换 成 16 位 BIN (2 进 制 数 ) 数据 后 传送 到 @) 中 。 
QO G3 的 数据 可 以 在 0 ~9999 (BCD) 的 范围 内 转换 ; 
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GD) 和) 指定 位 数 时 ，BIN 指令 动作 ， 如 图 3-114 所 示 。 


指令 输入 ER 
K4X000 时 


X014 ~ X010 ~ X004 ~ X000 一 
X017 X013 X007 X003 


BIN(FNC 19) 
PLC 





2 
KkK2X000 00~99 
K3X000 000 一 999 
Kk4X000 0000 一 9999 


图 3-114 BIN 指令 动作 

注意 要 点 : 

1) 使 用 DSW (FNC 72) 时 ,由 于 DSW (FNC 72) 指令 能 够 自动 执行 BCD 和 BIN 之 间 
的 转换 ， 因 此 不 需要 使 用 该 指令 。 

2) 有 关 BCD 的 输入 输出 处 理 : 四则 运算 (+ - x < ) 和 加 一 、 减 一 指令 等 PLC 内 的 
运算 都 以 BIN (2 进 制 数 ) 执行 。 

J 在 将 BCD (10 进 制 数 ) 的 数学 式 开关 信息 读 入 PLC 中 时 , 使 用 BIN (FNC 19) 的 
BCD 一 BIN 转换 传送 指令 。 

@) 在 癌 BCD (10 进 制 数 ) 的 7 段 数 码 管 显示 进行 输出 时 ， 使 用 BCD (FNC 18 ) 
的 BIN 一 BCD 的 转换 传送 指令 。 

错误 : 非 BCD (10 进 制 数 ) 时 ，M8067 (运算 错误 ) 为 ON。 

(6) 程序 举例 

1) 数字 式 开 关 1 位 数 的 情况 ， 如 图 3-115 所 示 的 程序 举例 (1) 。 








ue FNC 19 
BIN K1X000 


图 3-115 程序 举例 (1) 
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2) 数字 式 开关 2 位 数 以 上 、4 位 数 以 下 的 情况 ， 如 图 3- 116 所 示 的 程序 举例 (2)。 


EE 19 
2 位 数 时 为 K2 ] 输出 目标 


3 位 数 时 为 K3 
4 位 数 时 为 K4 数字 式 开关 
的 输入 





图 3-116 程序 举例 (2) 


3.4.4 ”四 则 逻辑 运算 指令 -FNC 20 ~ FNC 29 


FNC 20 ~FNC 29 中 ,准备 了 针对 数值 数据 执行 四 则 运算 及 人 逻辑 运算 的 指令 ， 见 表 
3-44。 





表 3-44 ”四则 逻辑 运算 指令 FNC 20 ~ FNC 29 


FNC No. 指令 记号 符号 功能 


2 ADD FT BIN 加 法 运 和 
21 SUB + | sUB |sllszlp BIN 减法 运算 
22 MUL + MUL |si|s2|D | BIN 乘法 运算 
23 DIV + Dv |silszlp BIN 除法 运算 
24 INC + BIN 加 一 

25 DEC - BIN 减 一 

26 WAND + WAND |s1|s2 1D | 逻辑 与 

27 WOR + WOR |sllsz|p 逻辑 或 

a von 1 — nse] ht 

29 NEG + 补 码 
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FX3U、FX3UC 系列 PLC 中 ,除了 BIN 形式 的 四 则 运算 指令 以 外 ， 还 准备 了 浮 点 数 形式 
的 四 则 运算 指令 ， 见 表 3-45 。 
表 3-45 浮 点 数 形式 的 四 则 运算 指令 





FNC No. 指令 记号 处 理 内 容 
120 [D] EADD 2 进 制 浮 点 数 加 法 运算 
121 [D] ESUB 2 进 制 浮 点 数 减法 运算 
122 [D] EMUL 2 进 制 浮 点 数 乘法 运算 
123 [D] EDIV 2 进 制 浮 点 数 除 法 运算 





1. FNC 20 -ADD/BIN 加 法 运算 
(1) 概要 
两 个 值 进 行 加 法 运算 (A +B=C) 辣 人 





后 得 结果 的 指 人 
(2) 指令 格式 . 
加 法 运算 指令 如 图 3-117 所 示 。 图 3-117 加 法 运算 指令 
(3) 设 定数 据 
ADD 数据 设 定 见 表 3-46。 
表 3-46 ADD 数据 设 定 


























操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
加 法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
加 法 运算 的 数据 ,或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
保存 加 法 运算 结果 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 





(4) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-47 。 
表 3-47 ADD 指令 对 象 软 元 件 












































位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 

eg 系统 、 用 户 位 数 指定 、 用 户 | 畦 殊 模块 | 。 变 址 。 | 常数 [人 数字 符 中 | 指针 
六 Pp 

Tl Felslw lo a clolvlole 

| eeeleeee 4 eo. 


注 ， 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 
(5) J 
将 GL) 和 (S29 的 内 容 进 行 16 位 二 进 制 加 法 运算 后 传送 到 @> 中 。 
GD + 32 一 人 7) 
J 各 数据 的 最 高 位 为 正 (0) 、 负 (1) 的 符号 位 ， 这些 数据 以 代数 方式 进行 加 法 运 
算 为 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





S+(—-8)= -3 
(2 GL) 和 (S29 中 指定 常数 (K) 时 ,会 自动 进行 BIN 转换 。 
(6) 相关 软 元 件 
标志 位 的 动作 及 数值 的 正 负 的 关系 ， 见 表 3-48。 
表 3-48 动作 标志 软 元 件 
软 元 件 名 称 内 容 


ON: 运算 结果 为 0 时 


M8020 零 位 _ 
OFF: 运算 结果 为 0 以 外 时 





ON: 运算 结果 小 于 - 32768 (16 位 运算 ) 或 是 -2147483648 (32 位 运算 ) 时 ， 
M8021 借 位 音 位 标志 位 动作 
OFF: 运算 结果 不 小 于 -32768 (16 位 运算 ) 或 是 -2147483648 (32 位 运算 ) 时 





ON: 运算 结果 大 于 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 时 ， 进 位 
M8022 过 你 标志 位 动作 
OFF: 运算 结果 不 大 于 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 时 





零 标志 二 位 零 标志 式 位 零 标志 位 


一 1 、 0、 一 32708 二 RA 入 1 7 > 32767、 0、 1 、 2 


借 位 标志 位 数据 的 最 高 数据 的 最 高 进位 标志 位 
零 标志 位 零 标志 位 


一 人 |、 0、 一 21474830648 AR 2147483047、 入 六 2 
借 位 标志 位 Ws 进位 标志 位 


后 得 出 结果 的 指令 。 


(7) 程序 举例 
ADD 指令 程序 如 图 3-118 所 示 。 


> FNC 20 
ADDP KI (D0)+1—(D0) 


图 3-118 ADD 指令 程序 


将 D0 当中 的 16 位 二 进 制 数据 加 上 和 负数 1 结 采 传输 到 D0 中 。 
2. FNC 21 - SUB/BIN 减法 运算 

(1) 概要 

两 个 值 进 行 减法 运算 (A -B=C) 四 令 输 入 





(2) 指令 格式 


减法 运算 指令 如 图 3-119 所 示 。 图 3-119 减法 运算 指令 


第 3 章 FX 系列 PLC 编程 基础 


(3) 设 定 数据 
SUB 数据 设 定 见 表 3-49， 
表 3-49 SUB 数据 设 定 























操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
减法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
(S52) 减法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 


(4) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-50。 
表 3-50 ”SUB 指令 对 和 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 


系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 | 实数 字符 串 指针 
XIYMITICIS DO.b KnX | KnY KnM|IKnSITICIDIRIUD\ GDIV .Zz | 修饰 KIHIE.*D” P 

1 0。 eeeee 4 e660。e. 
(S82 
(D.) 

注 ， 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 

(5) 功能 和 动作 说 明 

将 (Gt ) 和 (Cs2- ) 的 16 位 二 进 制 数据 进行 减法 运算 后 传送 到 CD- ) 中 。 

GD -CHIE 

J 各 数据 的 最 高 位 为 正 (0)、 负 (1) 的 符号 位 ， 这 些 数 据 以 代数 方式 进行 减法 运 

算 为 









































(5-(-8)=13) 
@ (sr ) 和 (Ss2- ) 中 指定 常数 (K) 时 ,会 自动 进行 BIN 转换 。 
(6) 相关 软 元 件 
标志 位 的 动作 及 数值 的 正 负 的 关系 ， 见 表 3-51。 
表 3-51 动作 标志 软 元 件 
软 元 件 名 称 内 容 


ON: 运算 结果 为 0 时 


M8020 零 位 
OFF: 运算 结果 为 0 以 外 时 





ON: 运算 结果 小 于 - 32768 (16 位 运算 ) 或 是 -2147483648 (32 位 运算 ) 时 ， 
M8021 借 位 音 位 标志 位 动作 
OFF: 运算 结果 不 小 于 -32768 (16 位 运算 ) 或 是 -2147483648 (32 位 运算 ) 时 


ON: 运算 结果 大 于 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 时 ， 进 位 
M8022 进位 标志 位 动作 
OFF: 运算 结果 不 大 于 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 时 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





零 标 志 位 零 标志 位 零 标志 位 
-2、 -1 0 -32768 所- -1 0 1 一 一 > 32760、 0、1、)? 


Ry ~ 人 /NZ 人 7 





借 位 标志 位 数据 的 最 高 0 进位 标志 位 
过 为 1 < 上 入 
零 标志 位 零 标志 位 


-2、 一 l、 0、 一 2147483648 2147483647、 0、1、 2 


借 位 标志 位 零 标志 位 进位 标志 位 


(7) 程序 举例 
SUS 程序 如 图 3- 120 所 示 。 


人 FNC 21 


图 3-120 ”SUB 程序 


将 DO 当中 的 16 位 二 进 制 数据 减 去 常数 1 结果 传输 到 D0 中。 
3， FNC 22 - MUL/BIN 乘法 运算 

(1) 概要 

两 个 值 进行 乘法 运算 (A xB =C) 后 得 出 结果 的 指令 。 

(2) 指令 格式 

乘法 运算 指令 如 图 3-121 所 示 。 


指令 输入 人 
(3) 设 定数 据 


图 3-121 乘法 运算 指令 
MUL 数据 设 定 见 表 3-52，。 





表 3-52 MUL 数据 设 定 





操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
乘法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16732 位 





乘法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16732 位 
保存 乘法 运算 结果 的 起 始 字 软 元 件 编号 BIN32/64 位 














(4) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-53。 
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表 3-53 ”MUL 指令 对 象 软 元 件 


本 位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
i 系统 、 用 户 位 数 指定 。 ”| 系统、 用 户 | 特殊 模块 | 。 变 址 。 | 常数 实数 字符 申 ， 指针 





MITICIS DO.b KnX | KnY |KnM| KnSITICIDIRIUD\ GD V | 2Z 修饰 | K 


Y 


UE 


注 ， A1 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC; 
全 2 一 仅 16 位 运算 时 可 以 32 位 运算 时 不 可 以 。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
将 GL) 和 (S29 的 内 容 进 行 16 位 二 进 制 乘法 运算 ， 将 结果 传送 到 [@2 +1，@D)] 的 32 
位 ( 双 字 ) 中 






































BIN BIN BIN 
(CL) RS (DY) 
16 位 16 位 32 位 


J 各 数据 的 最 高 位 为 正 (0) 、 负 (1) 的 符号 位 ， 这 些 数 据 以 代数 方式 进行 乘法 运 
算 为 
Sx(—-8)=—40 

(2) (S1) 和 (S29 中 指定 常数 (K) 时 ,会 自动 进行 BIN 转换 。 
注意 : 运算 结果 ,会 占用 指定 (D:) 开 始 合计 两 点 的 软 元 件 ， 所 以 请 注意 不 能 与 其 他 控制 重复 。 

(6) 相关 软 元 件 

标志 位 的 动作 和 数值 的 关系 ， 见 表 3-54。 

表 3-54 动作 标志 软 元 件 
软 元 件 





ON: 运算 结果 为 0 时 


M8304% 
OFF: 运算 结果 为 0 以 外 时 





GD FX3U、FX3UC 系列 PLC 需要 Ver 2. 30 以 上 的 版 本 才能 对 应 。 


(7) 程序 举例 
a) 16 位 运算 ， 如 图 3-122 所 示 的 程序 举例 (1 )。 
(S1:) 2) (DD) 


X001 
FNC 22 
D2 D4 (D0) x (D2) — (D5,D4) 
图 3-122 程序 举例 (1) 


b) 32 位 运算 ， 如 图 3-123 所 示 的 程序 举例 (2) 。 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





0 (D1,D0) x (D3,D2)——(D7,D6,D5,D4) 
FNC 22 DD ee 
DMUL 1756 327 574,212 


图 3-123 程序 举例 (2) 


4. FNC 23 -DIV/BIN 除法 运算 

(1) 概要 

两 个 值 进行 除法 运算 [TAB =C… (余数 ) ] 后 得 出 结果 的 指令 。 
(2) 指令 格式 

除法 运算 指令 如 图 3-124 所 示 。 


指令 输入 






图 3-124 除法 运算 指令 


(3) 设 定数 据 
DIV 数据 设 定 见 表 3-55。 
表 3-55 DIV 数据 设 定 
操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
:法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 (被 除数 ) BIN16/32 位 








除法 运算 的 数据 ， 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编 号 (除数) BIN16/32 位 





保存 除法 运算 结果 的 起 始 字 软 元 件 编号 ( 商 、 余 数 ) BIN32/64 位 








(4) 对 象 软 元 件 
可 应 用 的 软 元 件 见 表 3-56，。 


表 3-56 DIV 指令 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 


操作 数 - > i ee i 
i 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 ”| 实数 学 付 蝇 指针 
-大 
XIYIMITICIS DO.b KnX KnY KnM| KnSIJTICIDIRUDV\VGD ViZ 修饰 KIHIE.“D”| P 
四 | 
注 . 全 1 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC ; 
全 2 一 仅 16 位 运算 时 可 以 /32 位 运算 时 不 可 以 。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
将 (81) 的 内 容 作 为 被 除数 ，(S2) 的 内 容 作 为 除数 ， 商 传 到 @) 中 ， 余数 传 到 @D)+1 中 。 
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9 除数 商 余数 


BIN BIN BIN 
Gr x (2°)) ~—((D)) … (DI)+1) 
16 位 16 位 16 位 16 位 


JW 各 数据 的 最 高 位 为 正 (0) 、 负 (1) 的 符号 位 ， 这 些 数据 以 代数 方式 进行 除法 运算 为 
(36:(-5) = -7( 商 ) ,1( 余 数 )] 
Go (81) 和 (S29 中 指定 常数 (K) 时 ， 会 日 动 进行 BIN 转换 。 
注意 : 运算 结果 ( 商 , 余数 ), 会 占用 指定 @D.) 开 始 合计 两 点 的 软 元 件 ， 所 以 请 注意 不 能 与 其 他 控制 
重复 。 
(6) 相关 软 元 件 


标志 位 的 动作 和 数值 的 关系 ， 见 表 3-57。 
表 3-57 动作 标志 软 元 件 


软 元 件 名 称 内 容 
| ON 运算 结果 为 0 时 
M8304 零 位 
OFF: 运算 结果 为 0 以 外 时 


ON: 运算 结果 超过 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 时 ， 进 位 


标志 位 动作 
OFF: 运算 结果 为 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 以 下 时 


谍 
民 


M8306 





GD FX3U、FX3UC 系列 PLC 需要 Ver 2. 30 以 上 的 版 本 才能 对 应 。 


(7) 有 关 运 算 结 果 
J 商 和 余数 的 最 高 位 显示 位 正 (0)、 负 (1) 的 符号 ; 
@) 当 被 除数 或 除数 其 一 为 负 时 ， 商 为 负 ; 当 被 除数 为 负 时 ， 余 数 为 负 ; 
(3) 除数 G22 为 0 时 ， 会 发 生 运 算 错 误 ， 并 且 不 能 执行 指令 ; 
(@ 运算 结果 超过 32767 (16 位 运算 ) 或 者 2147483647 (32 位 运算 ) 时 ， 出 现 运行 错误 
(进位 标志 位 也 为 ON ) 。 
(8) 程序 举例 
a) 16 位 运算 ， 如 图 3-125 所 示 的 程序 举例 (1 )。 
(SL:) 2) (9D) 


X000 被 除数 ”除数 商 余数 
Ei ” Mm mu | 
DIV 
100 3 ] 


图 3-125 程序 举例 (1) 











b) 32 位 运算 ， 如 图 3-126 所 示 的 程序 举例 (2) 。 
余数 


X001 人 被 除数 除数 商 
DDIV D2 D4 (D1,D0) 二 (D3,D2) —— (D5,D4) 1: (D7,D6) 
100000 3333 30 10 


图 3-126 程序 举例 (2) 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





5. FNC 24 -INC/INCP 加 一 
概要 

定 的 软 元 件数 据 中 加 “1”( +1 加 法 ) 的 指令 。 指令 输入 
2) 人 站 下 
INCP 数据 设 定 如 图 3-127 所 示 。 
(3) 设 定数 据 图 3-127 ”INCP 运算 指令 
INC 数据 设 定 见 表 3-58。 


表 3-58 INC 数据 设 定 





操作 数 种 类 数据 类 型 
保存 被 加 - 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
(4) 对 和 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-59。 
表 3-59 INC 指令 对 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 












操作 数 
种 类 





系统 、 用 户 位 数 指定 
XIYIMITICISIDD.bIKnX|KnY |KnM 


注 . 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 
(5) 功能 和 动作 说 明 
8 令 输 入 条 件 成 立时 ， 将 @) 的 内 容 加 一 运算 后 ， 传 送 到 @) 中 。 
+ 一 CD) 























(6) 有 关 标 志 位 的 动作 

1) 16 位 运算 

+32767 上 加 1 后， 变 为 -32768, 但 是 标志 位 ( 零 、 借 位 、 进 位 ) 不 动作 。 

2) 32 位 运算 

+2147483647 上 加 1 后 ， 变 为 -2147483648， 但 是 标志 位 ( 零 、 借 位 、 进位 ) 不 动作 。 

注意 : 连续 执行 型 指令 中 ， 每 个 运算 周期 都 执行 加 一 运算 ， 请 务必 注意 。 因 此 ， 和 常常 使 用 INCP 条 件 
上 升 沿 指令 。 

(7) 程序 举例 

程序 举例 如 网 3-128 所 示 。 


X001 
FNC 24 
INCP (DO)+1 一 (DO0) 


图 3-128 程序 举例 
输入 指令 X1 接 通 上 升 沿 时 ， 将 D0 值 加 一 ， 并 将 结果 传送 到 D0 中 。 
6. FNC 25 -DEC/DECP 减 一 
(1) 概要 
指定 的 软 元 件数 据 中 减 “1”( -1 加 法 ) 的 指令 。 
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(2) 指令 格式 a 
DEC 运算 指令 如 图 3-129 所 示 。 


(3) 设 定数 据 | 
DEC 数据 设 定 见 表 3-60。 图 3-129 DEC 运算 指令 
表 3-60 DEC 数据 设 定 


操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
(D.) 保存 被 减 -数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 





(4) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-61。 


表 3-61 DEC 指令 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 秩 元 件 其 他 





操作 数 


种 类 







4 























注 . 全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC 。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
将 16 位 二 进 制 数据 @@2 的 内 容 减 一 运算 后 ， 结 果 传送 到 @ 中。 
CD) -1 一 (CD27) 
(6) 有 关 标 志 位 的 动作 
1) 16 位 运算 
-32768 上 减 一 后 ， 变 为 +32767， 但 是 标志 位 〈( 零 、 借 位 、 进 位 ) 不 动作 。 
2) 32 位 运算 
-2147483648 上 减 一 后 ， 变 为 +2147483647， 但 是 标志 位 〈 零 、 借 位 、 进 位 ) 不 动作 。 
(7) 程序 举例 
程序 举例 如 图 3- 130 所 示 。 


X001 
FNC 25 
DECP (D0)-1—™> (D0) 


图 3-130 程序 举例 
输入 指令 X1 接 通 上 升 沿 时 ， 将 D0 值 减 一 ， 并 将 结果 传送 到 D0 中 。 


3.4.5 触 点 型 比较 指令 


BIN16 位 数据 比较 (=、<>、>、<=、<、>=) 

(1) 概要 

执行 数值 的 比较 ， 当 条 件 满足 时 ,使 触 点 置 ON 的 触 点 比较 运算 指令 。 
(2) 指令 格式 

触 点 型 比较 指令 如 图 3-131 所 示 。 

















三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





人 LO @ ee 


AND| | 


OR|[ 


I 
! 
| 
: 
TI 





图 3-131 触 点 型 比较 指令 
注 : | | 表示 =、< >、>、< =、< 、> = 等 指令 符号 。 
(3) 设 定数 据 
触 点 型 比较 数据 设 定 见 表 3-62。 
表 3-62 触 点 型 比较 数据 设 定 














操作 数 种 类 数据 类 型 
保存 比较 数据 的 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
保存 比较 数据 的 软 元 件 编号 BIN16732 位 
(4) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-63 。 
表 3-63 适用 对 象 软 元 件 
a 位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
种 类 系统 用户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 津 数 | 实数 字符 串 | 指针 
P 






































注 : A 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 
(5) 功能 和 动作 说 明 
连接 在 母线 上 的 触 点 比较 指令 。 
对 GL)、(S29 的 内 容 进 行 BIN 比较 ,根据 其 结果 来 控制 触 点 的 导 通 或 是 不 导 通 ， 见 表 
3-04。 








表 3-64 比较 指令 











FNC No 16 位 指令 32 位 指令 导 通 条 件 不 导 通 条 件 
224 LD = LDD = (S1°) = (52.) (S1°) # (82.) 
225 LD > LDD > (S1:) > (S2.) (S1:) < (S82.) 
226 LD < LDD < (S1:) < (S82.) (S1:)= (2.) 
228 LD< > LDD< > (S1:)z (S1:) = (S82.) 
229 LD< = LDD < = (CS1.) < (2.) (S1.) > (S2.) 
230 LD > = LDD > = (S1°) = (52.) (CS1.) < (52.) 
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注意 : 32 位 计数 器 (C200 ~ C255) 的 比较 必须 用 32 位 (LDD = 、LDD > 、LDD < 等 ) 运算 执行 。 如 
指定 了 16 位 运算 (LD = 、LD > 、LD < 等 ) 时 ,会 发 生 程序 错误 或 是 运算 错误 。 

(6) 程序 举例 

程序 举例 如 图 3-132 所 示 。 

计数 器 C10 的 当前 值 为 200 时 ，Y10 被 驱动 。 

D200 的 内 容 为 -29 以 上 ,， 且 XI 为 ON 时 ，Y11 被 置 位 。 

计数 器 C200 的 内 容 比 K678493 大 时 ,或 M3 接 通 ，M50 被 驱动 。 


er 
XO01 
2 
M3 








图 3-132 程序 举例 


3.4.6 循环 、 移 位 ~-FNC 30 ~ FNC 39 


在 FNC 30 ~FNC 39 中 ， 准 备 了 可 以 使 位 数据 和 字数 据 按 指定 方向 ， 和 循环 、 移 位 的 指 
令 ， 见 表 3-035 。 
表 3-65 循环 、 移 位 指令 


FNC No. 指令 记号 符号 功 
ROR 


+ ROR [Din 循环 右 移 


31 ROL - 循环 左 移 


bul 
CC 


30 








32 RCR 市 进位 循环 右 移 
33 RCL 市 进位 循环 左 移 
34 SFTR 位 右 移 





35 SFTL + | sFIL |s|Dlniln? 位 左 移 
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FNC No. 指令 记号 


30 WSFR 
37 WSFL + WSFL |S | Djnlln2| 字 左 移 

es A [先入 先 出 / 先 人 后 出 控 
39 SFRD 移 位 读 出 【先入 先 出 控制 用 ] 


1. FNC 30 - ROR/RORP 循环 右 移 
(1) 概要 


使 不 包括 进位 标志 在 内 的 指定 位 数 部 分 的 位 “| 指令 输入 
言 息 右 移 、 循 环 的 指令 。 A 巡 ” 
(2) 指令 格式 
循环 右 移 指令 如 图 3-133 所 示 。 0 
(3) 设 定数 据 : 
循环 右 移 指令 数据 设 定 见 表 3-66。 
表 3-66 循环 右 移 指令 数据 设 定 




















操作 数 种 类 内 容 ee 
保存 循环 右 移 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16732 位 





n 循环 移动 的 位 数 [n 和 16 (16 位 指令 ) ，n 和 32 (32 位 指令 )]? BIN16/32 位 


Q 旋转 的 位 数 请 不 要 设 定 成 负 值 。 


(4) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-67。 
表 3-67 循环 右 移 指令 对 和 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
X YM TICs DO.b Kx KnY KnM | Kns|TICIDIR 品 \GDV Zz 修饰 KIHIEI* 
ee 2 e000 | 
| 


注 . A1 一 16 位 运算 中 ,，K4YOOO、K4MOOO、K4SO OO 有 效 ; 
32 位 运算 中 ，K8YOOO、K8MOOO、K8SOOO 有 效 。 
全 2 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
将 @) 指 定 的 16 位 数据 中 的 n 位 数据 循环 右 移 。 
最 后 的 位 保存 在 进位 标志 位 〈(M8022) 中 





操作 数 
种 类 
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@ 位 数 指定 软 元 件 的 情况 下 ，K4 (16 位 指令 ) 有效。 循环 右 移动 作 如 图 3-134 所 示 。 









n 位 (K4 时 ) 
高 位 低位 
bl5 bl4b13b12b11b10 b9 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 进位 标志 位 
太一 Ye 
Da 
执行 1 次 
以 后 移动 b0~b3n-1) 
复制 np 一 1 位 的 状态 
OO 循环 右 移 [RE 
高 位 低位 
bl5 bl4b13b12b11b10 b9 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 
执行 后 
0 i oo 
Sp Y 二 未 起 了 
b3~b0 D15~ b4 
保存 b3 的 内 容 


图 3-134 循环 右 移动 作 











注意 : 连续 执行 型 (ROR、DROR) 指令 的 场合 ， 请 注意 每 个 扫描 周期 (运算 周期 ) 都 会 执行 循环 移 
位 。 因 此 ， 常 第 使 用 输入 指令 的 脉冲 上 升 沿 指令 。 

2. FNC 31 - ROL/ROLP 循环 左 移 

(1) 概要 

使 不 包括 进位 标志 位 在 内 的 指定 位 数 部 分 的 位 信息 左 移 、 循 环 的 指令 。 


(2) 指令 格式 指令 输入 [一 一 

Q 最 后 的 位 保存 在 进位 标志 位 (M8022) 中 

加 位 数 指定 软 元 件 的 情况 下 ，K4 (16 位 指令 ) 0 
有 效 。 








(3) 设 定数 据 
循环 左 移 指令 数据 设 定 见 表 3-68。 
表 3-68 ”循环 左 移 指令 数据 设 定 





操作 数 种 类 数据 类 型 
保存 循环 左 移 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 
n 循环 移动 的 位 数 [n<16 (16 位 指令 )，n<32 (32 位 指令 )]? BIN16/32 位 





中 旋转 的 位 数 请 不 要 设 定 成 负 值 。 


(4) 对 象 软 元 件 

可 适用 的 软 元 件 见 表 3-69。 

(5) 功能 和 动作 说 明 

将 中 指定 的 16 位 数据 中 的 n 位 数据 循环 左 移 。 

(D 最 后 的 位 保存 在 进位 标志 位 (M8022) 中 ; 

@ 位 数 指定 软 元 件 的 情况 下 ，K4 (16 位 指令 ) 有 效 。 循 环 左 移动 作 如 图 3- 136 所 示 。 
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表 3-69 循环 左 移 指令 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 秩 元 件 其 他 


操作 数 . 、 | i ee ry 
种 类 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 常数 ”| 实数 学 付 蝇 指针 
-大 
XIYIMITICISIDDOD.PbKnXiKnoYiKnoMIKnS ITICIDIRUDAGODOYV 1 2Z 修饰 | ED*| 性 


H 
同人 
"ee | 


注 . A1 一 16 位 运算 中 ,，K4YOOO、K4MOOO、K4SO OO 有 效 ; 
32 位 运算 中 ，K8YOOO、K8MOOO、K8SO OO 有 效 。 
全 2 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 






































n 位 (K4 时 ) 


高 位 低位 
进位 标志 位 bl5 bl4b13b12b1l1b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0 


忆 行 前 1 00000 ooo 


| 执行 次。 
| 以 后 移动 
b12(16-n)_b15 











复制 16-n 位 
的 状态 n 位 
循环 左 移 | 
高 位 低位 
bl$ bl4bl13b12bl1b]10 b9 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 
执行 后 
进位 标志 位 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 > 一 ”| 
Nat 移动 前 移动 前 
内 容 


图 3-136 循环 左 移动 作 





注意 : 连续 执行 型 (ROL、DROL) 指令 的 场合 ,请 注意 每 个 扫描 周期 (运算 周期 ) 都 会 执行 循环 移 
位 。 因 此 ， 常 常 使 用 输入 指令 的 脉冲 上 升 沿 指令 。 

3. FNC 34 -SFTR/SFTR 位 右 移 

(1) 概要 

使 指定 位 长 度 的 位 软 元 件 每 次 右 移 指定 的 位 长 度 的 指令 。 移动 后 ， 从 最 高 位 开始 传送 
n2 上 太 长 度 的 CGS) 位 软 元 件 。 

(2) 指令 格式 

位 右 移 指令 如 图 3-137 所 示 。 


指令 输入 


(3) 设 定数 据 
位 右 移 指令 数据 设 定 见 表 3-70。 





图 3-137 位 右 移 指 令 
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表 3-70 位 右 移 指令 数据 设 定 














(CS:) 右 移 后 在 移 位 数据 中 保存 的 起 始 位 软 元 件 编号 位 
(D.) 右 移 的 起 始 位 软 元 件 编号 位 

nl 移 位 数据 的 位 数据 长 度 n2 nl 1024 BIN16 位 
n2 右 移 的 位 点 数 n2<nl 1024 BIN16 位 


QO 右 移 的 位 点 数 请 不 要 设 定 成 负 值 。 
(4) 对 象 软 元 件 
可 适用 的 软 元 件 见 表 3-71。 
表 3-71 位 右 移 指 令 对 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 


操作 数 ; 一 一 一 . 一 i 
ee 系统 、 用 户 立 数 指 系统 、 用 户 | 特殊 模块 变 址 ”| 常数 实数 字符 串 | 指针 


位 数 指定 ja 
XIYIMITICIS DO.b KnX |, KnY KnM| KnSITICIDIRUDV\V GD VY |Z 修饰 KIHIE|“D” P 
eee © A 全 
CD) 
nl 
| |e 


2 ee 


注 . 全 一 DD.b 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 但 是 不 能 变 址 修饰 。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
对 于 以 D3) 起 始 的 nl 位 〈 移 位 寄存 化 的 长 度 ) 数据 ， 右 移 n2 位 (下 记 的 山 、 包 ) 。 移 












































位 后 ， 将 CS 开始 n2 位 数据 传送 (下 记 的 @) 到 从 @) +nl -n2 开始 的 n2 位 中 。 位 右 移动 
作 如 图 3-138 所 示 。 


] n2 点 (n2=3 时 ) ] 







nl 点 (n1=9 时 ) 





ee. 山 


(删除 数据 ) 


[到 | 


移动 前 的 CS.)+2 ~ (n2=3) 移动 前 的 CD.)+8 ~ +3(n2=3) 





图 3-138 位 右 移动 作 











eile 


注意 : SFTRP 指令 中 ， 每 次 当 指 令 输 入 从 OFF 变 为 ON 时 ,执行 n2 位 移 位 ， 但 是 请 注意 SFTR 指令 





三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





中 ， 每 个 扫 摘 周期 (运算 周期 ) 都 执行 移 位 。 因 此 ， 常 党 使 用 输入 指令 的 脉冲 上 升 沿 指 令 。FX3U、FX3UC 
系列 PLC 的 情况 下 ， 传 送 源 Cs.) 和 移 位 软 元 件 (D:) 重 复 时 ， 发 生 运 算 错 误 (错误 代码 (K6710)。 

4. FNC 35 -SFTL/SFTL 位 左 移 

(1) 概要 

使 指定 位 长 度 的 位 软 元 件 每 次 左 移 指 定 的 位 长 度 的 指令 。 移 动 后 ， 从 最 低位 开始 传送 
n2 点 长 度 的 GS) 位 软 元 件 。 

(2) 指令 格式 

位 左 移 指令 如 图 3-139 所 示 。 


FNC 35 





站 令 输入 








图 3-139 位 左 移 指 令 


(3) 设 定 数据 
位 左 移 指令 数据 设 定 见 表 3-72。 
表 3-72 位 左 移 指令 数据 设 定 





操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
Ce 左 移 后 在 移 位 数据 中 保存 的 起 始 位 软 元 件 编号 位 








左 移 的 起 始 位 软 元 件 编号 fy 


nl 移 位 数据 的 位 数据 长 度 n2<<nl 1024 BIN16 位 
n2 左 移 的 位 点 数 n2<nl<1024+ BIN16 位 
Q 左 移 的 位 点 数 请 不 要 设 定 成 负 值 。 
(4) 对 象 软 元 件 
位 左 移 指 令 数 据 设 定 见 表 3-73。 
表 3-73 位 左 移 指令 数据 设 定 
ep 位 软 元 件 字 软 元 件 其 他 
a 系统 、 用 户 位 数 指定 ee 变 址 ”| 常数 | 实数 | 字符 串 | 指针 


DL]. bl KnX | KnY T cp DA\ GU “Tj 四 


nl 











n2 






































注 : A 一 D 口 .b 仅 对 应 FX3U、FX3UC 系列 PLC。 但 是 不 能 变 址 修饰 (V、Z) 。 


(5) 功能 和 动作 说 明 
对 于 以 @) 起 始 的 nl 位 〈 移 位 寄存 融 的 长 度 ) 数据 ,， 左 移 m2 位 (下 记 的 山 、@) 。 
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移 位 后 ， 将 GG) 开始 的 n2 位 数据 传送 到 (下面 的 @) 从 GD 开始 的 om2 位 中 。 位 左 移动 
作 如 图 3-140 所 示 。 


n2 点 (n2=3 时 ) 


执行 前 nl 点 (nl1=9 时 ) 


CD 
洲 和 VZ 人 


洲 出 
(删除 数据 ) 


oe 
oD 0 人 人 00 


移动 前 的 ~ +5(n2=3) 移动 前 的 12 ~ (n2=3) 











图 3-140 位 左 移动 作 














注意 : SFTLP 指令 中 ,每 次 当 指令 输入 从 OFF 变 为 ON 时 ， 执行 n2 位 移 位 ， 但 是 请 注意 SFTL 指令 
中 ， 每 个 扫描 周期 (运算 周期 ) 都 执行 移 位 。 因 此 ， 常 常 使 用 输入 指令 的 脉冲 上 升 沿 指令 。FX3U、FX3UC 
系列 PLC 的 情况 下 ， 传 送 源 和 移 位 软 元 件 重 复 时 ， 发 生 运算 错误 (错误 代码 : K6710 ) 。 

其 他 指令 催 介 查看 附录 1 指令 集 或 详细 查看 《FX3UZFX3UC 编程 手册 (基本 . 应 用 指 
令 说 明 书 )》。 


3.5 ”编程 注意 事项 


说 明了 在 编程 时 需要 注意 的 内 容 。 
3. 5.1 程序 的 步骤 及 执行 顺序 


1. 触 点 的 构成 和 步 
1) 即使 是 执行 相同 动作 的 顺 控 梯形 图 ， 触 点 的 构成 方法 不 同 ， 也 能 简化 程序 和 节约 步 
数 ， 如 图 3-141 所 示 。 

















QLD DLD OAND 


-一 
OLD GAND G)OR 
全 


不 需要 ORB 指 令 





图 3-141 人 触 点 的 构成 和 步 


2) 并 联 触 点 较 多 的 梯形 图 写 在 左 方 比较 好 ， 如 图 3-142 所 示 。 
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DLD @ LD DLD @AND 
一 "+ 
| © GOUT 
由 ANB 
GOR OR 
村 王 
不 需要 ANB 指 令 


图 3-142 触 点 并 联 


2. 程序 的 执行 及 编程 顺序 
顺 控 程 序 是 按照 [从 上 至 下 ] 到 [从 左 到 右 ] 的 顺序 执行 的 ， 顺 控 指 令 表 也 按 这 个 顺 
序 编码 。 如 图 3- 143 所 示 程 序 的 执行 及 编程 顺序 。 





图 3-143 程序 的 执行 及 编程 顺序 


3. 5.2 ” 双 线 圈 对 策 


1. 双重 输出 的 动作 

如 果 顺 控 程 序 中 执行 线圈 的 双重 输出 〈 双 线圈 ) ， 则 后 侧 的 线圈 优先 动作 。 如 图 3-144 
所 示 的 双重 输出 的 动作 。 

当 输 入 X002 为 ON，X004 为 ON,， 输入 X003 为 OFF， 输 出 Y003 的 结果 为 OFF。 要 
Y003 为 ON， 必 须 做 如 右 图 的 变更 。 

2. 双重 输出 的 对 策 

双重 输出 〈 双 线圈 ) ， 并 非 违 背 了 程序 的 输入 (程序 出 错 ), 但 是 由 于 会 使 上 述 动作 变 
得 复杂 ， 建 议 学 习 如 图 3-145 所 示 的 双重 输出 对 策 的 例子 后 更 改 程序 。 

注意 : 还 有 其 他 编程 方法 ， 如 使 用 SET、RST 指令 或 跳 转 指令 ， 以 及 使 用 步 进 梯形 图 指令 ， 在 各 状态 
中 对 同一 个 线圈 输出 编程 。 

此 外 ， 使 用 步 进 梯形 图 指令 时 应 注意 : 如 果 主 程序 中 存在 输出 线圈 ， 在 状态 中 也 被 编程 
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X002 X004 


X003 X004 回 





图 3-145 ”双重 输出 对 策 
时 ， 会 被 视 为 双 线 圈 。 
3. 5.3 不 能 编程 的 回路 及 对 策 


1. 桥 式 电 路 

按照 图 3-146 所 示 的 桥 式 电路 ， 更 改 两 个 方 加 都 有 电流 流 过 的 回路 (将 没有 DD 时 的 回 
路 和 没有 B 时 的 回路 进行 并 联 的 结果 )。 

2. 线圈 连接 的 位 置 

(D 线圈 右 侧 勿 写 触 点 ; 

@) 建议 触 点 之 间 的 线圈 放 在 前 面 编程 。 

如 触 点 A 和 B 之 间 的 线圈 (E) 放 在 程序 剖面， 可 以 市 省 步 数 。 如 图 3-147 所 示 线 圈 连 
接 的 位 置 。 
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A 








B (> E B 
十 -- A 
E 
_ 
C D 
C 


图 3-146 桥 式 电路 


- B D yr ; 


图 3-147 线圈 连接 的 位 置 





3.6 ”编程 工具 及 软件 的 使 用 


3. 6.1 编程 工具 的 种 类 


1. GX - Developer 编程 软件 

提供 了 支持 三 莹 电机 FX/Q/QnA/A 的 所 有 系列 PLC 的 编程 开发 软件 。 

可 以 通过 编程 语言 进行 顺 控 程序 的 编制 、 运 行 状态 的 监控 、 强 制 性 数据 的 变更 和 输入 输 
出 信号 的 ONAOFF， 软 元 件 注释 、 声 明 的 编辑 、CPU 模块 出 错 的 查找 。 

1) 编程 工具 有 歼 地 利用 了 Windows 的 操作 性 ， 从 设计 、 调 试 到 维护 的 工作 效率 都 得 到 
了 大 幅 提 高 。 

2) 可 以 通过 梯形 图 (Ladder) 、 指 令 表 (List) 、SFC (Sequential Function Chart) 进行 
编程 。 

(FX - PCSZWIN (Windows) 、FX - PCS/98 -3 (DOS) 软件 只 支持 FX1S、FXI1N/ 
FX1NC、FX2NAFX2NC) 运行 环境 ， 见 表 3-74。 

表 3-74 运行 环境 





Microsoft Windows93 Operating System 





Microsoft Windows98 Operating System 
Microsoft Windows Millennium 上 dition Operating System 


操作 系统 Microsoft Windows NT Workstation Operating System Version 4. 0 





Microsoft Windows 2000 Professional Operating System 


Microsoft Windows XP Professional Operating System 








Microsoft Windows XP Home 上 dition Operating System 
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( 续 ) 
计算 机 软件 推荐 使 用 Pentium 133MHz 以 上 
存储 融 容 量 150MB 以 上 
显示 器 800 x 600 位 以 上 





注 : 对 于 GX - Developer 8. 91V 表 中 英文 版 软件 ， 支 持 兼 容 Windows7 。 
2. 通过 手持 编程 锯 ( HPP) 
通过 手持 编程 带 ， 可 以 采用 指令 方便 地 编辑 程序 。 
J 小型、 轻便 旦 具有 车 越 的 性 价 比 ; 
Q 可 以 采用 指令 表 进 行 编程 ; 
@ 可 以 监控 PLC 的 软 元 件 ; 
(具有 故障 诊断 功能 以 及 测试 功能 ， 可 以 轻松 地 完成 维护 和 调试 。 


3.6.2 软件 介绍 和 使 用 说 明 


目前 ， 使 用 的 软件 为 GX Developer， 适 用 于 三 妥 电 机 全 系列 PLC 的 编程 。 
GX Developer 画面 的 构成 和 操作 的 基础 知识 . 
(1) GX Developer 画面 的 构成 ( 见 图 3-148) 





让 ELSOFT 系 列 GK Dereloper C:%SCHOOL 
工程 全) ” 占 辑 邓 ) 查找 /车 换季 变换 必 ) 显示 册 在 线 全 ) 俊 断 血 ) 工 具 民 ) 窗口 各 助 宙 ) 


日 | 号 | 图 | | #|%le| |-| CQ | | QlQ| la 
性 | 可 全 jts | 了 | 则 | 天 
刚 | 苇 | 潜 最 | 区 | 于 | 到 | 莉 | 横 | 治 | 姻 县 | |=| 央 呈 | 伪 | 天 于 | 型 | 


EJ 














R001 YOOO 





Fx CY 





图 3-148 ”GX Developer 画面 的 构成 
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1) 菜单 栏 。 如 图 3-149 所 示 。 


~» ELSOEITmA GA Dewveloper C:\SUHOOL 
有 纲 福 让 】 查找 / 若 执 后) 变换 让 旦 示 的 在线 间 ] 说 断 血 ) 工具 总 窗口 入 各 助 ii) 








划 | 建 新 工 可 应 )1. : [krL+ 于 让 

打开 工程 :得 1，-. Ctrlt el 首 | 钙 | 全 | 使 | 到 名 和 | 

关闭 工程 也 ) By a 型 | 启 | 

才 村 工 怪 所 ) CtrLts 

另存 工程 为 刘 ) 2 i |e Esl 而 高 

惠 际 工程 mg) S| 3|z | 到 可 | 全 | 于 | 二 天 | 中 

榨 拉 应 ].，. 一 一 一 一 


得 制 六 )... 





图 3-149 ”菜单 栏 


2) 工具 栏 : 如 图 3-150 所 示 。 






ELSOFT 条 列 GE Developer C:ASCHOOL 
工程 @@) 编辑 包 ) 查找 /车 换 @) 变换 此 ) 显示 名 在线) 












LS 加 | } | 2 Qe 地 sale Re i 
Cm 区 1 le 内 从 





图 3-150 工具 栏 





工具 栏 的 内 容 是 可 以 移动 和 装 御 的 ， 所 以 显示 项 目 和 配置 因 不 同 环境 而 异 。 将 使 用 频 度 
较 高 的 快捷 配置 为 快捷 按钮 ， 对 比 在 沫 单 栏 中 进行 选择 ， 可 以 直接 执行 相应 功能 。 
3) 工程 数据 一 览 表 : 如 图 3-151 所 示 的 工程 数据 。 


3 其 用 鼠标 点 击 直 接 指定 显示 项 上 






日 :图 识 元 主 释 
-| 二 | COMMENT 

本 国 参数 
:| 呈 FL 参数 
- 辕 软 元 件 内 存 


图 3-151 工程 数据 
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梯形 图 编程 窗口 和 参数 设置 画面 等 “PE a 





的 “ 树 形 ” 显示 。 A | et 
(2) GX Developer 的 启动 和 新 工程 Fe oe 于 | te 
的 创建 二 
这 里 所 谓 的 “工程 ”， 是 指 程序 、 | 让 
软 元 件 注释 、 参 数 、 软 元 件 内 存 的 一 种 I ; 
集合 体 。 在 GX Developer 中 ， 把 一 连 串 ws 
数据 的 集合 体 称 之 为 “工程 ”， 被 当 作 本 
Windows 的 文件 包 进 行 保存 。 要 使 用 CX | | 
Developer 进行 两 个 或 两 个 以 上 的 工程 编 : a 
辑 时 ， 可 以 启动 多 个 CX Developer。 7 x 


1) GX Developer 的 启动 : 如 图 3- 
152 所 示 。 

点 击 Windows 的 “开始 ”按钮 。 在 沫 单 栏 中 找到 MELSOFT 一 一 GX Developer。 

2) 新 工程 的 创建 : 如 图 3-153 所 示 。 

@ 选择 工具 栏 的 口 或 者 从 菜单 栏 选 择 【工程 ] 一 【创建 新 工程 ] (|CTRL| + |N|) 

@) 点 击 PLC 系列 的 下 拉 按 钮 ; 

(3) 选择 FXCPU; 

@ 点 击 PLC 类 型 的 按钮 ，; 

@) 选择 FX3U (与 实际 相同 ); 

(0) 点 击 确定 ; 

@ 显示 出 新 工程 画面 ， 呈 现 可 输入 程序 状态 。 


图 3-152 








记 HELSOET 季 列 GX Developer 加 加 六 
工程 编 括 查 技 / 苦 的 G) 显示 在 线 0) 论断， 工具 CD) 窗口 帮助 


























zs ELSOFTRWNH GR Devrelo 
中 因 编 报 E) 查找 /车 换 总 ) 显示 吧 ) 在 线 甸 (0) 
创建 新 工程 车 . 人 
打开 工程 0).. 
天 财 工 程 代 







论断 四 ) 工具 部) 

















果 存 工程 (8) 







删除 工程 0).. 
工程 校 驻 下 
创建 工程。 









ED 


a) 
图 3-153 ”新 工程 的 创建 
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二 aoTTON GEPU 


:FAEPFY 







en 
厂 生成 和 程序 名 同名 的 软 元 件 人 
-工程 名 设 定 

厂 设置 工程 名 


C) 


让 3 各 
FEIC 系列 | 
下 XCETT 
FIC3 蝶 型 
FSU CY 
程序 兰 型 
r 樟 形 攻 | 
Fr SFC [AI 
一 


| 生成 和 程序 名 同名 的 软 元 件 内 让 效 据 
工程 名 语 定 
| ”说 置 工程 名 


De 全 二 生生 


工程 名 Re | 
索引 | 








d) 
图 3-153 ”新 工程 的 创建 ( 续 ) 
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让 ELSOQFI 系 列 GE Developer 工程 未 设置 - [梯形 图 (! 写 六 ) 
| 工程 钙 ) 编辑 企 】 查找 / 圭 换 (6 变换 从 ) 显示 性) 在 战 血 ) 诊断 血 ) 工具 号 窗口 避 才 助 加) 


DD| 蕊 | 回 | 入 | 名 | 蚜 | 忆 | 二 | 一 | 全 | 仿 | 便 | 首 | 告 | 例 | 鲍 | 旺 | 便 | 

程序 天] 可 Bi || 表 

WE a ee eg | a a | 

晶 | 注 [ 渤 盘 | 开 | 可 | 到 | 泗 因 | 疝 申 | 仿 | | 鳃 | 到 | 可 | 
划 | 


= 圈 工程 未 设置 


十 下 ra 程序 
习 -| 咖 | 参数 
怪 | 软 元 件 内 存 





中 新 工程 面 面 








F¥3U [CY 





e) 
图 3-153 ”新 工程 的 创建 ( 续 ) 
3) 梯形 图 的 编辑 : 使 用 功能 键 或 工具 按钮 编辑 梯形 图 ， 如 图 3-154、 图 3-155 所 示 
(本 书 中 用 3 位 X000 和 Y000 表达 输入 继 电 兹 (X) 和 输出 继 电 硕 (Y) 的 编号 ， 在 GX de- 


veloper 的 画面 上 进行 输入 时 ，X0 、Y1 和 左前 方 的 0 可 省 略 不 输入 ) 。 
全 
F8 








rl 


和 
十 
F10 





图 3-154 梯形 图 的 编辑 图 3-155 功能 键 
a) 编辑 梯形 图 时 ， 必 须 先 设置 在 “ 写 人 模式 ”。 
从 工具 栏 中 选择 ， 从 亲 单 中 选择 [编辑 ] 一 [ 写 和 模式] ， 写 和 人 模式 如 图 3-156 所 示 。 


E+, -三 ey i GE ee 一 em- 
4 " 工程 外) = 中 着 查找 / 苦 执 (5) 灾 ) 显示 外 加 ) 
| 一 E> 所 起 





口 
了 
加 
区 
‘Bs 





天 一 一 亡 切 民 ) Ctrltx 一 -一 
与 凡 模 式 : dFH4PIH44 复制 此 ) Ctrl+C fb | 出 
ES F5 | FE 上 | 下 
mh | :zf 
型 了 后 行 插入 如 shi ft+Ins 区 | £ 
行 删除 EE Shi ft+Del 
工程 : 列 插 入 凤 Ctrl+Irns 
习 世 妆 右 到 删除 二) CtrltDel 
二 出 革 。 mnp 批 量 插入 区 ) 
豆 苇 。 贡 ?批量 山 除 ) 
划 线 写 人 入 (6) F10 
划 线 册 除 C) 也 t+4F9 
TC 设 置 值 改变 区]).. 
读 出 模式 四 ) Ehift+F2 
* 写 入 模 忒 , 0W) F2 
梯形 图 标记 [8) » 
立 档 生成 血 ) 人 
T 





图 3-156 写 人 模式 
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b) 标 形 图 的 输入 输入 字符 时 要 全 部 采用 半角 字符 输入 ， 不 能 采用 全 角 字 人 符 。 输 入 如 


图 3-157 所 示 。 
OD 点击.F5| ( 导 上 ) 输入 X2， 用 |ESC| 键 或 者 [取消] 键 取消 ; 


@ 用 区 nter 键 或 [确定] 键 确定 ; 
国 显示 出 输入 的 梯形 图 ， 梯 形 图 编辑 结束 ; 
@ 梯形 图 转换 操作 (重要 ) 为 了 确定 尚未 确定 的 梯形 图 (灰色 显示 部 分 ) ， 进 行 转换 


(转换 ) 键 ， 或 者 选择 工具 栏 中 的 [时 | 键 ， 或 者 从 菜单 中 选择 转换 。 








操作 。 按 |F4| 


me nn 





X002 X000 
0 Y000 
Y000 


Y001 








灰色 显示 消失 ， 梯 形 图 得 到 确定 ， 发 生出 错 
时 光标 会 移动 到 恒 形 图 编辑 有 门 题 的 部 分 上 ， 
请 进行 梯形 图 修正 


图 3-157 梯形 图 的 输入 
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4) 将 程序 写 人 PLC: 将 制作 成 的 顺 控 程序 写 和 人 到 FX PLC 中 。 计 算 机 与 PLC 连接 ， 如 
图 3-158 所 示 。 











od 





PLC 内 置 端 11 


























(RS—422) 
I F2232CAB-—1: ; 
FX—232AWC—H 
(RS-232C7RS-422 转 换 器 ) 
a) 与 PLC 的 连接 例 〈 计 算 机 侧 : RS-232) 
pe 
PLC 内 置 端口 
(RS—422) 5 
FX— USB-—- AW 
(USB/RS 一 422 转 换 杂 ) 
b) JPLC 的 连接 例 〈 计 算 机 侧 : USB) 
ee 
PLC 内 置 端口 
(RS—422) 
GOTI1000 






! 
| 
i 
i 
3 
3 
3 
i 
i 
i 


een OO 





re 
去 


UsB 


eA A NAN Ee Fee A EE TNC OO PE ee Ae eA, 


GT09—C30USB-3P 
c) GOT1000 的 透明 功能 (计算 机 侧 : USB) 
图 3-158 ”计算 机 与 PLC 连接 
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注意 : 图 3-158b 中 应 该 对 FX -USB -AW 的 驱动 分 配给 个 人 计算 机 的 COM 端口 编号 进行 确认 ， 可 通 
过 计算 机 设备 管理 器 计算 机 端口 确定 。 

(3) GX Developer 的 传输 设置 

为 了 GX Developer 与 PLC 通信 而 进行 的 设置 ， 如 图 3-159 所 示 。 





中 显示 出 传输 


板 
Co [Co 传送带 度 Ea :3 


CEY WHET/IOIND WHETIID) CO-Limk 
章 更 模块 模块 斤 据 


其 他 站 [同一 网 站 ) 直 搂 演 苇 PLC 沪 瑟 | 


je 泛 倍 测 斌 | 
了 | CPU 类 型 
-一 一 一 




















ci4 HETIV(W ET(I1) 
本 站 存 取 中 。 





FEILELILL TELIELEEL FEI 


心 送 速度 115. 上 EXKbns 


岂 


通信 线路 表 . . . | 


其 他 着 [不同 网 络 ) 直 楼 六 楼 FLC 设 恒 










二 点 击 


至 














加 加 加 国 系统 国 角 ... | 


TEL [FXCFW... 


es 关闭 | 





图 3-159 GX Developer 的 传输 设置 
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J 进行 [在 线 ] 一 [传输 设置 ] 的 菜单 点 击 操作 。 

@) 双击 串 行 图 标 。 

(3) 设置 个 人 计算 机 侧 的 通信 端口 : 四 如 果 个 人 计算 机 侧 的 连接 器 是 RS -232C 的 连接 
器 ， 或 者 个 人 计算 机 侧 的 连接 器 是 使 用 FX - USB - AW 的 连接 器 ， 则 选择 RS -232C; 如 
果 使 用 GOT1000 的 透明 功能 ， 个 人 计算 机 方面 的 连接 器 是 USB， 则 选择 USB (GOT 透明 ) ; 
oO 如 果 个 人 计算 机 侧 的 连接 需 是 RS - 232C 的 连接 需 ， 通 稼 选择 COM1 ，( 因 个 人 计算 机 而 
异 ) 使 用 FX -USB -AW 则 由 驱动 指定 分 配 端口 。 

由 设置 后 点 击 [确定 ] 按钮 。 

@) 点 击 [通信 测试 ] 按钮 ， 确 认 与 PLC 的 通信 。 

(0 确认 后 ， 点 击 [确认 ] 按钮 ， 确 定 设 定 内 容 。 

程序 的 写 入 ， 如 图 3-160 所 示 。 











尾 接 接口 Coma4 
链接 FLC 和 站 号 际 站 FI 类 型 ES3UEC) 
二 | 索引 上 














四 选择 所 入 数据 














图 3-160 程序 的 写 和 人 





QD 选择 工具 栏 中 的 到 ,或 者 在 菜单 栏 中 选择 「 在线] -[PLC 写 入 ]。 
@O) 点击 [参数 + 程序 ] 

(3 点 击 [执行 ] 

之 后 显示 写 人 进程 的 对 话 框 ， 写 人 结束 后 ， 点 击 [确定 ] 按钮 。 


3.6.3 添加 注释 和 声明 


1. 创建 软 元 件 注释 
(1) 可 通过 列表 输入 或 梯形 图 输入 创建 软 元 件 注释 ( 见 图 3-161) 
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< 通过 列表 进行 输入 操作 > 
操作 步骤 : 





= 工程 未 谎 置 
5 册 程序 
Fs| 问 AILH 
习 - 周 | 软 元 件 注 各 
cowEr WD 在 工程 列表 的 软 元 件 注释 下 双 
-| 本 | 谷 瘦 击 [TCOMMENT ] 
| 谨 ] FLC 参 煞 
国 较 元 性 内 存 


名 在 软 元 件 名 中 输入 起 始 编号 
G) 扣 击 显示 按钮 


在 注释 栏 中 输入 注释 诸 句 


G 给 其 他 软 龙 件 写 入 注释 语 
人 条 时 ， 先 返回 步骤 四 重新 
输入 一 个 软 匈 件 编号 


(@ 关闭 





图 3-161 通过 列表 输入 创建 软 元 件 注释 


注 : 别名 。 
用 于 设置 软 元 件 为 实际 的 开关 名 等 。 创 建 为 半角 8 字符 (全 角 4 字符 ) 以 内 。 
别名 及 软 元 件 注 释 显 示 的 区 别 如 图 3-162 所 示 。 

别名 注释 

启动 按钮 X0 


人 
(SB1) 


图 3-162 ”别名 及 软 元 件 注释 显示 








(2) 通过 梯形 图 进行 输入 操作 ， 通 过 梯形 图 输入 创建 软 元 件 注释 

操作 步骤 : 

1) 在 菜单 中 选择 [编辑 ] - [文档 生成 ] - [注释 编辑 ] 或 者 用 鼠标 点 击 到 (注释 编辑 ) 
按钮 。 

2) 将 光标 移 至 要 创建 注释 的 软 元 件 的 位 置 ， 双 击 鼠 标 或 按 回 车 键 ， 如 图 3- 163 所 示 。 

3) 显示 如 图 3- 164 对 话 框 ， 输 入 软 元 件 注释 后 点 击 [确定 ] 按钮 。 

4) 各 要 退出 注释 编辑 模式 ， 可 再 次 选择 [编辑 ] - [文档 生成 ] - [注释 编辑 ] 沫 单 ， 
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X000 X001 
MO 


图 。3-163 


将 菜单 选项 中 所 显示 的 V 符 号 去 掉 或 者 再 


次 点 击 总 | (编辑 ) 按钮 。 
2. 创建 声明 启动 控 钮 © sB17 | 习 


注释 输入 [X0] COENENT 





< 天 于 声明 > 确定 职 消 
外 围 声明 (P 声 明 及 I 声明 )/ 骨 入 式 
声明 (PLC 声明 ) 两 种 。 对 于 声明 而 言 ， 图 3-164 ”注释 输入 对 话 框 


可 以 对 各 个 梯形 图 块 添加 注释 ， 使 得 整个 程序 易于 理解 . 

操作 步 又: 如 图 3-165 所 示 。 

1) 在 菜单 中 选择 [编辑] - [文档 生成 ] - [声明 编辑 ] 或 者 鼠标 点 击 | 情 | (声明 编辑 ) 
按钮 党 

2) 将 光标 移 至 要 创建 声明 的 行 的 位 置 ， 双 击 和 鼠标 或 按 回 车 键 . 





0 | Ee ( Mo ) 








图 。3-165 


3) 显示 以 下 对 话 框 ， 选 择 外 围 
声明 ， 输 入 声明 后 点 击 [确定 ] 按 
钮 ; 外 围 声 明文 字 前 会 出 现 * 号 ， 
如 图 3-166、 图 3-167 所 示 。 
4) 之 后 进行 变换 (FF4)。 
5) 若 要 退出 声明 编辑 模式 ， 可 图 3-166 对 证 杠 
再 次 选择 [编辑] - [文档 生成 ] - [声明 编辑 ] 菜单 ， 将 菜单 项 中 显示 的 V 符 号 去 掉 或 者 再 
次 点 击 | 区 | (声明 编辑 ) 按钮 。 
6) 市 除 梯形 图 中 的 声明 ， 将 光标 移 至 要 删除 的 声明 上 ， 按 键盘 的 [Delete|， 删 除 后 进行 
变换 。 
注意 : 
1) 整合 型 (由 和 型) 声明 (PLC) : 可 对 CPU 模块 进行 戏 人 声明 的 读 写 。 
2) 外 围 (独立 ) 声明 : 由 于 不 必 将 外 围 声 明 写 人 CPU 模块 ， 因 此 可 以 节省 CPU 模块 的 程序 存储 器 容 
。 在 程序 中 外 围 声明 的 起 始 处 将 附加 “ * ”。 


行 间 声明 萄 六 








ban 


三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





* 设 备 启 动 /停止 


MO ) 





图 。3-167 


3. 6.4 在 线 修改 程序 (RUN 中 写 入 ) 


该 功能 在 PLC 处 于 RUN 状态 时 ， 只 将 更 改过 的 梯形 块 瑟 入 PLC。 由 于 该 功能 不 对 整个 
程序 进行 传送 ， 可 在 短 时 间 内 完成 程序 的 写 入 ， 很 适合 现场 调试 的 场合 。 

以 下 是 将 触 点 添加 到 樟 形 图 的 示例 。 

操作 步骤 : 

1) 在 显示 梯形 图 的 状态 下 如 图 3-168 所 示 ， 在 编辑 采 单 中 选择 | 党 号 和 人 模式 或 点 击 
按钮 。 

















图 3-168 梯形 图 
2) 在 梯形 图 中 添加 一 个 触 点 ， 梯 形 块 呈 灰 色 显 示 ， 如 图 3- 169 所 示 。 


X000 XU0U01 





MO 


Y006 ) 





图 3-169 未 变换 的 柳 形 图 
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3) 选择 变换 菜单 下 的 变换 (运行 中 写 人 ) 或 者 品 辣 键 + 加 | 键 ， 出 现 以 下 对 话 框 ， 点 
击 [是 ] (Y) 按钮 ， 如 图 3-170 所 示 。 
NELSOFT 系 3 GH Developer 
抽 , 行 。 
如 


个 地 方 开关 运行 。 


上 3H 与 PIC 内 的 程序 一 到 [。 
党 衣 由 起 指令 ， 下降 裕 衣 在 指令 时 ， 





图 3-170 ”运行 中 写 人 对 话 框 


4) 运行 中 写 人 正和 党 完成 时 ,将 显示 以 下 对 话 框 ， 
点 击 [确定 ] 按钮 关闭 画面 ， 如 图 3-171 所 示 。 

注意 : CPU 模块 中 的 程序 与 CX Developer 中 要 进行 更 改 的 
程序 必须 一 致 ， 才 能 进行 RUN 中 写作。 不 确定 是 否 一 致 时 ， 
需要 预 完 对 程序 进行 校 验 ， 或 在 执行 “Read from PLC ( 可 编 
程序 控制 器 读 取 ) ”功能 后 ， 对 梯形 图 进行 更 改 。 


3.6.5 双重 密码 设置 


如 在 PLC 中 设置 了 登录 密码 ， 就 可 以 限制 〈 限 制 访 问 通过 ) 编程 工具 、 显 示 模 块 、 人 
机 界面 更 改 可 编程 工具 的 程序 、 监 控 、 变 更 当前 值 的 功能 。 
以 下 所 设 双重 密码 所 对 应 的 是 FX3U 系列 PLC， 所 用 的 软件 是 GX Developer 8. 86 〈 中 文 厂 ) 。 
1. 关键 字 的 设 定 和 访问 限制 ( 见 表 3-75 ) 
表 3-75 关键 字 的 设 定 和 访问 限制 
设 定 状 态 编程 工具 和 访问 限制 
1) 如 果 是 对 应 第 二 关键 字 的 编程 工具 的 情况 ,根据 所 选 的 登录 条 件 有 以 下 动作 











图 3-171 写 和 人 完成 对 话 框 








登记 条 件 








ee 
设 定 了 关键 字 和 第 二 关键 字 | 。 蔡 止 号 人 
的 情况 禁止 读 出 和 写 入 


禁止 所 有 在 线 操作 














2) 如 果 是 尚未 对 应 第 二 关键 字 的 编程 工具 的 情况 ， 所 有 在 线 操作 都 被 禁止 ， 而 
且 关 键 字 的 变更 、 解 除 、PLC 存储 带 清 除 的 操作 也 变 得 不 可 执行 








三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 




















( 续 ) 
设 定 状态 编程 工具 和 访问 限制 
1) 型 号 为 FX -10P (E)ZFX -20P (E) 的 手持 式 编程 器 的 情况 下 ， 根 据 关 键 字 
(8 字符 ) 的 开头 字符 有 以 下 动作 
登记 条 件 监视 | 更 改 当 前 值 
仅仅 设 定 了 关键 字 的 场合 2 人 = 
禁止 读 出 和 写 人 V V 
禁止 所 有 在 线 操作 V V 
2) FX -10P (E)/AFX -20P (E) 以 外 的 编程 工具 的 情况 下 ， 对 所 有 的 关键 字 采 
取 与 防止 被 盗用 同等 的 保护 措施 


当 不 设置 关键 字 的 情况 ， 所 有 操作 都 有 效 。 
注意 : 关键 字 的 作用 就 是 针对 用 户 编制 的 程序 ， 限 制 从 外 围 设 备 进 行 访问 。 请 务必 保管 好 关键 字 。 


根据 编程 工具 、 登 录 关 键 字 的 内 容 ， 如 果 遗 筷 了 关键 字 ， 用 编程 工具 就 不 能 对 PLC 进行 在 线 操作 。 
2. 关键 字 的 登录 、 变 


操作 步骤 : 


1) 选择 [在 线 ] - [登录 关 键 字 ] - [新 建 登录 、 改 变 ] 后 , 会 打开 [新 建 登录 关键 字 ] 
的 对 话 框 。 


2) 设 定 关 键 子 、 第 二 关键 字 、 登 录 条 件 ， 如 图 3- 172 所 示 。 






































钵 建 宇 孙 太 键 池 


关 鱼 字 [来 六 六 半 六 站 站 


东 2 关 鱼 字 | 关闭 | 
登录 条 件 


nm 妨 出 /与 六 某 止 
时 写 二 1 全 


f 葡 目 所 有 的 芷 紫 探 作 





图 3-172 设 定 关键 字 
3) 点 击 [执行 ] 后 ,会 打开 [关键 字 确 认 ] 对 话 框 。 
4) 再 输入 一 次 设 定 的 关键 字 ， 如 图 3-173 所 示 。 
5) 点 击 [确认 ] 后 ,在 PLC 中 登录 关键 字 。 
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洽 丁 确 恋 .青峰 输 败 一 这 。 


时 玉宇 由 水 站 站 站 
第 2 关 键 宇 [ee | 





图 3-173 再 输入 一 次 设 定 的 关键 字 


3. 从 登录 了 关键 字 的 可 编程 中 读 出 / 写 入 程序 

操作 步骤 : 

1) 选择 [在 线 ] - [PLC 读 取 ] / [PLC 写 入 ] 后 ， 点 击 [执行 ]， 会 打开 [输入 当前 
关键 字 ] 对 话 框 。 

2) 设 定 登录 在 PLC 中 的 关键 字 、 第 2 关键 字 ， 如 网 3-174 所 示 。 





莹 入 当前 关键 宇 








图 3-174 登录 在 PLC 中 的 关键 字 、 第 2 关键 字 








3) 点 击 [执行 ] 后 ， 比 较 输 入 的 关键 字 和 登录 的 关键 字 。 

(D 在 一 致 的 情况 下 ， 执 行 选 择 的 【PLC 读 取 ] 或 [PLC 写 入 ]; 

@) 在 不 一 致 的 情况 下 ， 不 执行 选择 的 [PLC 读 取 ] 或 [PLC 写 人 ]。 

4. 删除 关键 字 

操作 步 又: 

1) 选择 [在 线 ] -[ 登录 关键 字 ] -| 取消] 后, 会 打开 [取消 关键 字 ] 的 对 话 框 。 
2) 设 定 登录 在 PLC 中 的 关键 字 、 第 2 关键 字 ， 删 除 关键 字 如 图 3-175 所 示 。 
3) 点 击 [执行 ] 后 ， 比 较 输 入 的 关键 字 和 登录 的 关键 字 。 

QD 在 一 致 的 情况 下 ， 删 除 关 键 字 ; 

@) 在 不 一 致 的 情况 下 ， 不 执行 所 选择 的 删除 。 

5. 关键 字 的 解除 及 恢复 

操作 步 又: 














三 莪 电 机 小 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





图 3-175 删除 关键 字 


1) 选择 [在 线 ] - [登录 关键 字 ] - [解除 ] 后 ,会 打开 [关键 字 解 除 对 话 ] 框 。 
2) 设 定 关键 字 、 第 2 关键 字 ， 关 键 字 解除 如 图 3-176 所 示 。 














关键 字 | ] 
第 2 关键 字 | 

广 关键 宇 保 护 
使 暂时 解除 对 象 内 存 的 关键 宇 有 效 。 





图 3-176 关键 字 解 除 





3) 点 击 [执行 ] 后 ，[ 解除 关键 字 ] 或 将 被 解除 的 [关键 字 ] 恢复 有 效 。 
3. 6.6 监控 和 诊断 


将 个 人 计算 机 与 PLC 的 CPU 相连 接 ， 监 视 PLC 程序 的 处 理 状态 以 及 相关 软 元 件 的 监 
视 、 修 改 、 强 制 等 ， 并 针对 PLC 出 现 的 报警 实施 在 线 诊断 。 

1. 程序 的 监控 

(1) 梯形 图 的 监视 

在 显示 梯形 图 的 同时 监视 触 点 的 导 通 状态 和 线圈 的 驱动 状态 。 

操作 步 又: 

1) 在 工具 栏 中 选择 | 量 、 或 者 在 菜单 栏 中 选择 [在 线 ] - [监视 ] - [监视 模式 ] 。 

2) 梯形 图 监视 窗口 中 显示 出 梯形 图 的 ON/OFF 状态 和 字 软 元 件 (定时 器 、 计 数 器 、 数 
据 寄 存 右 等 ) 的 当前 值 ， 如 图 3-177 所 示 。 

3) 结束 梯形 图 监视 时 ， 可 在 窗口 上 右 击 鼠标 ， 选 择 [停止 监视 ] 。 

4) 为 了 进行 程序 的 修改 和 写 入 ， 在 工具 栏 中 选择 半 |、 或 者 在 菜单 栏 中 选择 [编辑 ] - 
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针 h 到 油 潜 全 | 哥 虽 可 明光 则 人 | 了 | 旺 可 | 便 到 到 到 昌 








NO a01 
| | | (| } 
出 
I "| UDB | 
ul 
图 3-177 梯形 图 监视 窗口 
| 写 人 模式 |。 
(2) 软 元 件 登录 的 监视 
操作 步 又 : 


1) 设置 为 柳 形 图 监视 状态 。 

2) 在 菜单 栏 选 择 [ 在线] -|[ 览 视 ] -[ 软 元 件 登 录 ] 或 者 在 棉 形 图 窗口 右 击 鼠 标 ， 选 
择 | 软 元 件 登 录 ] 。 

3) 点 击 | 软 元 件 登 录 监 视窗 口 | 中 的 [ 软 元 件 登 录 ] ， 如 图 3-178 所 示 。 











和 
有 
Tulo 


软 元 件 注 和 


JIO 








图 3-178 ” 软 元 件 登 录 监 视 





4) 将 软 元 件 编 号 输入 到 软 元 件 登录 窗口 中 。 

5) 点 击 [登录 |]。 

6) 软 元 件 被 登录 到 监视 窗口 中 。 

7) 点 击 [监视 开始 ] 后 ， 就 会 根据 软 元 件 的 动作 显示 软 元 件 值 的 内 容 和 触 点 以 及 线圈 
的 ONAOFF 状态 ， 如 图 3-179 所 示 。 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 


|10 进 制 显示 ™ | 
显示 


|16 位 整数 | 





图 3-179 软 元 件 登 录 


(3) 软 元 件 / 绥 存 的 批量 登录 

指定 起 始 软 元 件 编号 ， 批 量 监视 从 起 始 号 起 连续 的 软 元 件 。 在 安装 有 特殊 功能 模块 的 系 
统 中 ， 按 照 模块 地 址 ， 也 可 以 实现 缓存 的 批量 监视 。 

操作 步骤 : 

1) 设置 为 梯形 图 监视 状态 。 

2) 在 采 单 栏 中 选择 [在 线 ] - [监视 ] - [ 软 元 件 批量 ] ， 或 者 在 梯形 图 窗口 上 右 击 鼠 
标 ， 选 择 [ 软 元 件 批量 ] ;在 有 特殊 功能 模块 的 系统 中 ， 要 监视 特殊 功能 模块 的 缓存 时 ， 选 
择 [在 线 ] - [监视 ] -[ 绥 冲 内 存 批量 ]。 

3) 将 要 监视 的 软 元 件 的 起 始 编号 输入 到 “ 软 元 件 批量 监视 ”的 窗口 中 ， 按 [ Enter] 
键 ， 或 点 击 [监视 开始 ] ， 如 图 3-180 所 示 。 











软 元 件 : I 监 钢 形式 : 售 位 生字 显示: 会 16 位 整数 数值 : 全 10 进 制 a 
个 老 点 位 个 32 位 整数 广 16j 进 制 
MAIH ™ 
个 名 点 字 个 实数 ( 单 精度 ) 
f 实数 ( 漠 精 度 ) 
监视 开 娩 
个 hsCII 字 符 开始 | 


tFEDC Ag +7654 13210 = i 





软 元 件 训话 | 


图 3-180 梯形 图 监视 状态 





4) 在 缓冲 内 存 批量 监视 中 将 显示 如 图 3-181 所 示 画 面 ， 指 定 所 要 监视 的 特殊 功能 模块 
的 起 始 IO 号 及 缓冲 内 存 地 址 。 


第 3 章 FX 系列 PLC 编程 基础 


5) 根据 软 元 件 的 动作 显示 软 元 件 值 的 
内 容 和 触 点 以 及 线圈 的 ON/OFF 状态 ， 如 图 醒 块 起 她 地 址 | 
3-182 所 示 。 

(4) 软 元 件 测试 





绿 ; 中 存 赃 区 地 址 | 证 10) 坦 制 


1) 强制 ONAOFF 个 18 进 制 
使 PLC 的 位 软 元 件 (M、Y、T、C 等 ) 
强制 ON/OFF，PLC 在 运行 中 时 ， 仅 可 以 进 图 3-181 监视 的 特殊 功能 模块 的 
行 一 个 运算 周期 的 ON/OFF 动作 ， 以 顺 控 程 起 始 IO 号 及 缓冲 内 存 地 址 


序 驱 动 的 动作 优先 。 进 行 输出 确认 等 时 ， 要 


软 元 件 : | 如 监视 形式 : 售 位 入 宇 显示: 从 18 位 整数 数值 : 从 10 进 制 T 如 设置 值 
f 这 点 位 广 32 位 整数 16 进 制 2 
和 广 实数 单 精度 ) 2 
人 实数 型 精 度 ) 


广 hsSCII 字 和 罕 


监 饥 停止 | 
N10 0000 0000 00 We 
M20 0000 0000 00 Ee 





N30 0000 0000 00 

N40 0000 0000 00 agree 
N50 0000 0000 00 软 元 件 出 斌 
NED 0000 0000 00 

NTO 0000 0000 00 | 
Na0 0000 0000 00 区 闭 


四国 ,一 一 ee 人 oo 





图 3-182 显示 软 元 件 值 的 内 容 


先 将 PLC 设置 在 STOP 状态 。 

操作 步骤: 

a) 设置 为 梯形 图 监视 状态 。 

b) 在 采 单 栏 中 选择 [在线] - [调试 ] -[ 软 元 件 测 试 ] ， 或 者 在 梯形 图 窗口 上 右 击 鼠 
标 ， 选 择 [ 软 元 件 测试 ] ， 如 图 3-183 所 示 。 

c) 输入 强制 ON/OFF 的 软 元 件 编号 。 

d) [强制 ON] : 使 软 元 件 变 为 ON。 

[强制 OFF ] : 使 软 元 件 变 为 OFF。 

[强制 ONAOFF 取 反 ] : 每 按 一 次 交替 进行 软 元 件 的 ON/OFF。 

参考 : 在 按 住 [Shift] 的 同时 ， 双 击 【梯形 图 监视 窗口 ] 上 的 任意 软 元 件 图 标 ， 就 能 够 使 指定 软 元 件 
强制 ONXOFF ， 或 者 同时 按 住 [Shift] + [Enter]。 

2) 变更 字 软 元 件 的 当前 值 

使 PLC 的 字 软 元 件 (T、C、D 等 ) 当前 值 变更 为 指定 值 。 

操作 步 又: 

a) 设置 为 梯形 图 监视 状态 
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ee 了] 输入 软 元 件 
软 范 忻 
ma hd ih 








个 颇 1 中 存 诗 区 


覃 旨 起 症 | 一 | 


地 址 | =| [0 进 制 -| 
设置 值 


| |1o 进 制 =‖」 [18 位 整数 ~| 设置 | 








图 3-183 ” 软 元 件 测 试 
b) 在 菜单 柱 中 选择 [在 线 ] -[ 调试 ] -| 软 元 件 测 试 ] ， 或 者 在 梯形 图 窗口 上 右 击 鼠标 
选择 | 软 元 件 测试 ] ， 如 图 3-184 所 示 。 


位 软 元 件 
软 元 件 


强制 0 | 。 强制 orF | 强制 omyorz 职 反 | 4 re i 人 


字 软 元 件 / 锻 1 中 存储 区 





fa 欧元 件 | DD 
f ”次 诈 和 存 人 请 区 昼 志 下 加 








标签 谷 考 程序 避 | -| 











图 3-184 ” 软 元 件 测试 
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c) 输入 要 变更 的 软 元 件 编 号 。 

d) 输入 变更 值 。 

e) 点 击 [设置 ] 按钮 ， 变 更 值 写 人 PLC 中 。 

2. PLC 的 诊断 

操作 步 又: 

1) 连接 计算 机 和 PLC。 

2) 在 荣 单 栏 中 选择 [诊断 ] - [PLC 诊断 ] 后 ， 执 行 PLC 的 诊断 ， 显 示 出 错 画 面 ， 如 
图 3-185 所 示 。 





监视 司 动 "停止 
点 视 开 冯 | 
监视 停止 | 


a) 


b) 





图 3-185 ”PLC 的 诊断 


a) 显示 FX 系列 PLC 的 LED 状态 ; 

b) 显示 FX 系列 PLC 的 当前 错误 ,没有 错误 则 显示 没 错 ; 

c) 打开 GX Developer 帮助 功能 ， 可 以 确认 错误 代码 的 详细 内 容 。 

3) 根据 显示 的 错误 代码 ， 寻 找 相 对 应 的 错误 解决 办 法 。 错 误 代 但 及 解决 办 法 在 编程 软 
件 的 帮助 和 相对 应 的 编程 手册 中 都 可 查阅 。 


3.7 程序 应 用 实例 


1. 交通 闵 红 绿灯 控制 

(1) 动作 要 求 

通过 PLC 的 控制 ， 按 以 下 动作 要 求 ， 实 现 对 交通 信号 灯 ， 红 、 黄 、 绿 灯 的 控制 如 图 
3-186 所 示 (掌握 基本 指令 的 用 法 ， 学 习 编 写 基 础 的 梯形 图 程序 ) 。 

控制 要 求 如 图 3-187 所 示 ， 实 现 红 、 黄 、 绿 灯 自 动 反 复 循环 动作 . 

1) 启动 控制 [X000] 后 ， 控 制 开始 后 ,绿色 信 号 灯 [Y002] 保持 ON 10s; 
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图 3-186 红绿灯 








2) 10s 后 ， 绿 色 信号 灯 [Y002] OFF， 黄 色 信 号 灯 保 持 ON 5s; 
3) 5s 之 后 ， 黄 色 信 号 灯 [Y001] OFF， 红 色 信 号 灯 保 持 ON 10s: 
4) 10s 之 后 ， 红 色 信 号 灯 [Y000] OFF， 从 绿色 信号 灯 进 行 反复 控制 。 








-个 循环 动作 





图 3-187 信号 灯 的 循环 动作 


(2) WO 信号 的 分 配 ( 见 表 3-76) 
表 3-76 LO 信号 分 配 


Y000 红色 信号 
Yo 绿色 信号 


(3) 控制 程序 及 说 明 

1) 工程 名 (红绿灯 控制 ) 

程序 数据 名 为 MAIN， 如 图 3-188 所 示 。 

2) 要 点 说 明 

在 各 个 信号 灯 的 控制 程序 中 ， 使 用 到 基本 指令 ， 脉 冲 上 升 沿 PLS 指令 ， 定 时 需 指 令 ， 
X0 作为 启动 信号 ， 通 过 PLS 指令 MO 变 为 脉冲 信号 ， 通 过 100ms 计时 各 TO0、T1 、T2 分 别 控 
制 绿 、 黄 、 红 灯 的 局 动 ， 每 个 控制 回路 都 有 采用 自 保 持 回 路 。 第 25 步 MO 作为 作为 循环 启 
动脉 冲 信号 ， 实 现 循 环 运行 。 
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控制 开 始 标 必 





X000 
FLPLS 
控制 于 始 控件 | 开始 
Tu 
* 绿 信号 搓 制 
3 Y002 
控制 开始 | 绿 10 秒 定 绿 信号 
标志 时 硕 
Y002 0 00 
a 绿 10 秒 定 
时 器 
MO 
反复 脉冲 
* 黄 信号 控制 


MO 
反复 脉冲 





图 3-188 示例 程序 


2. 有 了 呼 必 应 

服务 系统 中 的 呼叫 系统 控制 。 

(1) 动作 要 求 

在 很 多 娱乐 场所 ， 比 如 旅馆 、 体 育 馆 、 卡 拉 OK 厅 ， 常 常 有 客人 对 服务 员 的 服务 请 求 要 
求 ， 也 称 为 远程 客户 与 服务 员 间 的 信息 传送 系统 ， 远 程 客户 请 求 服 务 通 过 按钮 (如 X000) 
给 服务 员 发 送信 息 ， 通 过 指示 灯 告 诉 服务 员 已 发 出 了 一 个 请 求 。 服 务 员 就 知道 请 求 来 自 哪 
里 ， 因 为 一 个 接 通信 号 灯 的 输出 对 应 一 个 位 置 。 (如 Y000) 当 服 务 员 看 到 这 个 请 求 ， 服 务 
员 就 会 发 出 一 个 应 答 信号 送 回 至 顾客 (如 X001、Y001)， 顾 客 就 知道 服务 员 已 收 到 了 请 求 ， 
同时 服务 员 也 知道 哪 位 顾客 正在 请 求 ， 当 服务 完成 ， 满 足 顾客 的 请 求 后， 复位 应 答 信 号 。 
(如 X002) 此 过 程 可 为 下 一 个 顾客 重复 (如 X003 ~005、Y002 ~ 003) ， 同 时 当前 顾客 会 知 
A 通过 LED 7 段 显示 码 显 示 现 在 排队 的 顾客 数 。( 本 例 中 ， 只 列 出 两 

个 “呼叫 ”人 台 。 可 以 同样 的 方法 列 出 更 多 。 错 误 检 测 ， 当 服务 完成 ， 已 无 服务 请 求 后 ， 未 
eg 要 将 服务 请 求 队列 中 的 人 数 复位 ， 如 图 3-1895 所 示 。 














f 


避 





图 3-189 有 了 呼 必 应 


(2) LO 信号 的 分 配 ( 见 表 3-77) 
表 3-77 IO 信号 分 配 











LP1 、LP111 Y000 1# 已 请 求 服务 
PB11 X001 1# 应 答 请 求 服 务 
| 8 | | 2 清水 I 和 
Y002 2# 已 请 求 服务 
X004 2# 应 答 请 求 服 务 
X005 2# 复 位 





(3) 控制 程序 及 说 明 
工程 名 为 有 求 必 应 ， 程 序数 据 名 为 MAIN， 如 图 3-190 所 示 。 


* <]# 磊 客 请 ? 
X000 Y001 Y000 
0 


1## 请 求 服 1# 应 答 请 1# 己 请求 
* < 显示 ]# 马 请求 服务 


Y000 


1# 己 请 求 





图 3-190 示例 程序 
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* <]# 应 答 服 务 
X001 Y000 
PLS MI101 
1# 应 管 请 1# 已 请 
M101 
RST Y000 
1# 己 请 求 
SET Y001 
]# 应 答 主 
* < 服务 客 成 后 复位 应 答 
X002 YY001 
PLS M102 
1# 应 答复 ”1# 应 管 请 
M102 
CC RsT Y001 
]# 应 答 请 
PLS M10 
* <2# 顺 客 请 ; 
X003 Y002 Y003 
PLS MI110 





2# 请 求 服 2# 已 请 求 、2#V 答 请 


* < 显示 2# 已 请 求 服务 





M110 
CC SET YY00% 
2# 已 请求 
PLS MIl 





* <1# 应 管 服务 
X004 Y002 






2# 应 答 请 。 2# 已 请 求 


RST Y002 
2# 己 请 求 


Y003 
2# 应 管 请 


* < 服务 完成 后 复位 应 答 
及 003 Y003 


PLS M112 
2# 应 答复 。 2# 应 管 请 
M112 
-RST Y003 
2# 应 管 请 
PLS MI11 


图 3-190 示例 程序 ( 续 ) 
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* < 服务 队列 请 求人 数 (每 次 请 求 加 1) 


MO 
56 ADD DI10 Kl D10 


MI1 


* < 服务 放 求 人 数 复位 后 庆 求 队 询 减 1 





MI10 
03 SUB D10 Kl DI10 


MI11 


“< 请 求 队列 显示 
M8000 


9 -BCD D10 K4Y010 


80 END 


图 3-190 示例 程序 ( 续 ) 


说 明 : 程序 中 使 用 的 关键 指令 SET 置 为 指令 发 出 请 求 命令 (如 Y0) ， 命 令 应 答 后 RST 
复位 (如 Y0)，ADD 加 法 指令 ， 每 有 一 个 请 求 队列 数据 寄存 絮 D10 加 1，SUB 减法 指令 ， 
服务 完成 后 复位 请 求 ， 队 列 数 据 寄 存 器 D10 减 1， 同 时 队列 数据 通过 BCD 指令 在 7 段 数码 
管 上 显 K4Y10 上 显示 出 来 。M8000 为 特殊 数据 继电器 ， 为 运行 时 常 通 。 








第 4 音 SFC 和 步 进 梯形 图 


4.1 SFC 概要 


在 FX 系列 PLC 中 ， 可 以 使 用 SFC 图 (Sequential Function Chart， 有 顺序 功能 图 ) 编程 实 
现 顺 控 。 

用 SFC 程序 可 以 便于 理解 的 方式 表现 基于 机 械 动 作 的 各 工序 的 作用 和 整个 控制 流程 。 
所 以 ， 顺 探 的 设计 也 变 得 简单 。 

因此 ， 即 使 对 第 三 方 人 员 也 能 轻易 传达 机 械 的 动作 ， 所 以 能 编制 出 便于 维护 以 及 应 对 规 
格 变 更 、 和 故障 发 生 的 更 加 有 效 的 程序 。 

此 外 ，SFC 程序 和 步 进 梯形 图 指令 ,都 是 按照 既定 的 规则 进行 编程 的 ， 所 以 可 以 相互 
转换 。 

因此 ， 实 质 的 内 容 完 全 一 致 ， 也 可 以 作为 康 悉 的 继 电 琦 梯形 图 使 用 。 

SFC 的 功能 说 明 

人 
行 编辑 。 工 序 推进 后 ， 前 工序 不 再 执行 ， 因 此 可 以 通过 各 个 工序 的 简单 顺序 来 控制 机 械 ， 如 
图 4-1 所 示 。 




















为 ON 





31 | 即使 S31 变 为 OFF， 
用 SET 指令 编程 的 


CR 会 你 持原 来 


a 





yy | J 
S32 导 通 > < 
S31 自动 ” oy 03 
已 3 孟 + 
变 为 不 导 通 站 站 





\ 
转移 条 件 的 编号 


图 4-1 SFC 功能 说 明 
注 : 1. 转移 前 的 状态 在 转移 到 下 一 个 状态 后 的 下 一 个 运算 周期 中 变 成 不 导 通 。 
2. 在 不 同 的 状态 中 可 以 重复 编写 输出 线圈 。 











状态 S 和 驱动 指令 的 动作 ，SFC 程序 中 ， 用 状态 表示 机 械 运 行 的 各 个 工序 。 
1) 当 状 态 为 ON 时 ,与 此 连接 的 梯形 图 (内 部 柳 形 图 ) 动作 ; 当 状 态 为 OFF 时 ， 与 此 
连接 的 内 部 梯形 图 不 动作 ; 1 个 运算 周期 以 后 ， 指 令 的 OFF 执行 不 动作 ( 跳 转 的 状态 )。 
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2) 当 各 状态 之 间 设 置 的 条 件 (转移 条 件 ) 被 满足 时 ， 下 一 个 状态 变 为 ON， 此 前 为 ON 
的 状态 变 为 OFF (转移 条 件 ); 在 状态 的 转移 过 程 中 ， 仪 仅 在 一 瞬间 (一 个 运算 周期 ) 两 个 
状态 会 同时 ON; 转移 前 的 状态 在 转移 后 的 下 一 个 运算 周期 OFF (复位 )。 

3) 不 能 重复 使 用 同一 个 状态 编号 。 





4.2 SFC 程序 的 创建 步骤 


4.2.1 创建 SFC 程序 
1. 首先 先 看 一 下 SFC 动作 实例 ，( 见 图 4-2) 


| 
LS2 第 1 次 | 
| 心动 机 | 上 -3 


启动 


Ep PB 





图 4-2 SFC 动作 实例 


1) 按 下 启动 按钮 PB 后 ， 台 车 前 进 ， 限 位 开关 LS1 动作 后 ， 立 即 后 退 (LS1 通常 为 
OFF， 只 在 到 达 前 进 限 位 处 为 ON， 其 他 限 位 开关 也 相同 ) 。 


2) 通过 后 退 ， 限 位 开关 LS2 动作 后 停止 5s 以 后 再 次 前 进 ， 到 限 位 开关 LS3 动作 时 ， 
即 后 退 。 
3) 此 后 ， 限 位 开关 LS2 动作 时 ， 驱 动 台 车 的 电动 机 集 止 。 
4) 一 连 串 的 动作 结束 后 ， 再 次 局 动 ， 则 重复 执行 上 述 的 动作 。 
2. 创建 新 工程 
通过 GX - Developer 编程 软件 ， 创 建新 工程 程序 类 型 选择 SFC 类 型 ， 如 图 4-3 所 示 。 
点 击 确 认 ， 即 可 进去 SFC 编程 画面 。 进 行 SFC 程序 的 创建 。 


4.2.2 工序 图 的 创建 
按照 下 述 的 步骤 ,创建 SFC 工序 图 ， 如 图 4- 4 所 示 。 


1 ) 将 上 述 于 例 的 动作 分 成 各 个 工序 子 ， 请 按照 从 上 至 下 的 动作 顺序 用 矩形 表示 。 


2 用 凑 谎 连接 各 个 工 夺 这 ， 请 写 入 工序 推进 的 条 件 ， 执 行 重复 的 动作 情况 下 ， 在 一 连 串 
的 动作 结束 时 ， ty 


3) 请 在 表示 工序 的 矩形 的 右边 写 入 各 个 工序 中 执行 的 动作 。 
4.2.3 软 元 件 的 分 配 
请 给 已 经 创建 好 的 工序 图 分 配 PLC 的 软 元 件 如 图 4-5 所 示 。 

















这 起 林芝 池 风 对 地 辽 泽 担 








FLC 系 列 沁 
确定 
[7 
FILC 类 型 职 消 
[ryt | 
程序 类 型 标签 设 定 
f 梯形 图 从 不 使 用 标签 
te SFC [MELSAP-L 六 使 用 标 六 
f 5 (使 用 3T 程 序 ，FB、 结 构 体 时 
先 择 ) 








「 生成 和 程序 名 同名 的 软 元 件 内 存 数 据 











ki 区 有 "DT 
dd 1 ET dewvelope [lr | ‘GPFS 











图 4-3 创建 新 工程 


_ 工 程 名 设 定 
厂 设置 工程 名 
驱动 器 ,路径 
工程 名 
索引 
初始 工序 
启动 闭关 


第 1 工序 


前 进 
驱动 MC1 


LS1 一 一 小 前 进 限 位 吓 关 


驱动 MC2 


LS2 一 一 后退 限 位 开关 


停止 定时 
驱动 MC1 


L333 一 一 小 前 进 限 位 寺 关 


第 2 工序 


停止 上 序 


定时 器 
第 3 工序 


后 退 
4 让 
LS2 一 一 后 退 限 位 开关 


图 4-4 SFC 工序 图 





X000 启动 于 关 
Y023 
= CD 
前 进 
X001 小 前 进 限 位 开关 
Y021 
= 全 
后 退 
X002 后 退 限 位 开关 
s22 Cw rs 
停止 定时 
TO 定时 器 
Y023 
S23 
se. 前 进 
X003 大 前 进 限 位 开关 
Y021 
S24 
. 后 退 
X002 后 退 限 位 开关 
S0 


图 4-5 工序 图 软 元 件 的 分 配 
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1) 给 出 表示 各 个 工序 的 矩形 分 配 状 态 S， 此 时 给 出 初始 工序 中 分 配 初 始 状态 S0 ~ S9。 

在 第 一 个 工序 以 后 ， 请 任意 分 配 除 去 初始 状态 以 外 的 状态 编号 S20 ~ S899 等 。 状 态 编号 
的 大 小 与 工序 顺序 无 关 。 

在 状态 中 ， 还 包括 即使 停电 也 能 记忆 其 动作 状态 的 停电 保持 用 状态 。 

此 外 ，S10 ~ S19 是 在 使 用 IST 指令 时 作为 特殊 目的 使 用 的 。 

2) 给 出 转移 条 件 及 分 配 软 元 件 〈 开 关 以 及 限 位 开关 连接 的 输入 端子 编号 以 及 定时 需 
编号 ) 。 

转移 条 件 中 可 以 使 用 a 触 点 和 触 点 。 

此 外 ， 有 多 个 条 件 时 ， 也 可 以 使 用 AND 梯形 图 和 OR 梯形 网 。 

3) 应 对 各 个 工序 执行 的 动作 中 使 用 的 软 元 件 (外 部 设备 连接 的 输出 端子 编号 及 定时 带 
编号 ) 进行 分 配 。 

PLC 中 备 有 多 个 定时 入 、 计 数 逢 、 辅 助 继 电 硕 等 杭 件 ， 可 以 目 由 使 用 。 

此 外 使 用 了 定时 器 T0， 这 个 定时 器 是 按照 0. 1s 时 钟 动作 ， 所 以 当 设 定 值 为 K50 时 ， 线 
圈 被 驱动 5s 后 输出 触 点 动作 。 

此 外 ， 有 多 个 需要 同时 驱动 的 负载 、 定 时 带 和 计数 带 时 ， 也 可 以 在 一 个 状态 中 分 配 多 个 
梯形 图 。 

4) 执行 重复 动作 以 及 工序 的 跳 转 时 使 用 ， 指 定 要 跳 转 的 目标 状态 编号 。 在 本 例 中 ， 仅 
仅 说 明了 SFC 程序 的 制作 步 又 ， 实 际 上 ， 要 使 SFC 运行 ， 还 需要 将 初始 状态 置 ON 的 梯形 
图 。 此 时 ， 为 了 使 状态 置 ON ， 请 使 用 SET 指令 。 初 始 状态 设 定 如 图 4-6 所 示 。 


初始 脉冲 
M8002 


图 4-6 初始 状态 设 定 


























4.2.4 在 GX Developer 中 输入 及 显示 程序 


1) 请 输入 是 初始 状态 置 ON 的 继电器 梯形 图 。 

在 这 个 例子 的 梯形 图 块 中 ,使 用 了 当 PLC 从 STOP 变 为 RUN 时 ， 仅 瞬间 动作 的 辅助 继 
电器 M8002， 使 初始 状态 S0 被 置 位 为 ON。 

2) 在 GX Developer 中 输入 程序 时 ， 请 把 继 电 上 需 梯 形 图 的 程序 写 人 到 梯形 图 块 中 ， 把 
SFC 的 程序 写 入 到 SFC 块 中 。 

3) 表示 状态 内 的 动作 的 程序 及 转移 条 件 ， 被 作为 状态 以 及 转移 条 件 的 内 部 梯形 图 处 
理 。 请 分 别 使 用 继电器 梯形 图 编程 。 

居于 GX Developer 的 编程 操作 的 详细 内 容 ， 请 参考 GX Developer 的 操作 手册 。 

对 于 不 属于 SFC 的 回路 ， 则 使 用 继电器 梯形 图 写 入 到 梯形 图 块 中 。 

请 将 SFC 的 程序 写 人 到 SFC 块 中 ， 如 图 4-7 所 示 。 
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M8002 
斧 梯形 图 块 一 用 于 使 初始 状态 置 ON 的 程序 


状态 编号 太 转 移 条 件 编 妇 的 显示 


Y023 
0 


XO01 


| 一 一 LTRAN] 


Y021 
| 四 


X002 


-下 TRAN] 


四 ee 全 





90 
在 GX Developer 中 输入 程序 时 ， 
RET 和 END 会 被 自动 写 入 


图 4-7 梯形 图 块 及 SFC 块 程序 


4.3 ”初始 状态 的 使 用 和 作用 


1. 初始 状态 的 使 用 

1) 占据 SFC 程序 起 始 位 置 的 状态 称 为 初始 状态 ， 可 以 使 用 S0 ~ S9 的 状态 编号 。 

2) 初始 状态 也 是 赁 从 其 他 的 状态 (图 4-7 中 的 S24) 驱动 的 ， 但 是 在 运行 开始 时 需要 
预先 通过 其 他 手段 来 驱动 。 

3) 如 图 4-8 所 示 ， 通 过 使 用 PLC 从 STOP 切换 到 RUN 瞬间 动作 的 特殊 辅助 继电器 
M8002 进行 驱动 。 

4) 初始 状态 以 外 的 一 般 状 态 ， 都 必须 通过 其 他 状态 驱动 ， 没有 被 状态 以 外 的 程序 驱动 


三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





5) 像 这 样 ， 通 过 STL 指令 以 外 的 触 点 被 驱动 的 状态 称 为 初始 状态 ， 必 须 在 流程 图 的 起 
始 处 描述 。 
初始 脉冲 


M8002 
人 梯 撒 图 块 | 樟 形 图 坎 | 上 0 
初始 状态 


X000 


QTeRAN] 


XO01 


1 {RAN] 


人 





X003 
TAN] 
Y021 


" 


X002 


AmRAN] 





S0 


RET | | EXD | 
图 4-8 初始 状态 的 使 用 


2. 初始 状态 的 作用 

(1) 从 指令 表 道 转换 到 SFC 程序 时 所 需 的 识别 软 元 件 

1) 从 指令 表 首 转换 到 SFC 程序 时 ， 需 要 识别 流程 的 起 始 位 置 。 因 此 ， 作 为 初始 状态 请 
使 用 SO ~ S9 。 

使 用 除 此 之 外 的 编号 时 不 能 进行 逆转 换 。 

2) 针对 初始 状态 的 STL 指令 ， 要 比 针 对 紧 接 其 后 的 一 连 串 状态 的 STL 指令 先 编程 ， 最 
后 编写 RET 指令 。 由 此 有 单独 的 多 个 流程 时 ， 执行 流程 的 相互 分 离 。 

(2) 防止 产生 双重 局 动 

在 上 述 的 例子 中 ， 例 如 状态 S21 动作 时 ， 即 使 再 次 按 下 启动 按钮 ， 也 无 效 (由 于 S0 不 
动作 ) 。 由 此 ， 可 以 防止 产生 双重 启动 。 


4.4 SFC 程序 编辑 的 注意 事项 


1. 停电 保持 (你 持 用 ) 状态 
停电 保持 用 状态 $， 是 使 用 电池 对 其 动作 状态 进行 备份 。 


在 机 械 动作 过 程 中 发 生 集 电 后 ， 表 次 通电 时 想 要 从 刚才 的 状态 继续 运行 时 ， 可 以 使 用 这 
些 状态 。 
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2. RET 指令 的 作用 
(1) SFC 程序 中 ,在 SFC 程序 最 后 使 用 RET 指令 。 但 是 通过 GX Developer 输入 SFC 程 
序 时 ， 不 需要 输入 RET 指令 (自动 写 入 )。 
(2) 在 PLC 中 ， 从 0 步 开 始 到 END 指令 之 间 可 以 制作 多 个 SFC 块 。 
当 梯 形 图 块 和 SFC 块 混在 一 起 时 ， 分 别 在 各 个 SFC 程序 的 最 后 编写 RET 指令 。 
3. 状态 内 可 以 处 理 的 顺 控 指 令 ( 见 表 4-1) 
表 4-1 状态 内 可 以 处 理 的 顺 控 指令 


LD/LDL LDP/LDF. 
AND/ANIL/ANDP/ ANDF. 
ANB/ORB/MPS/ 


状态 OR/ORI/ORP/ORF.、 MC/MCR 
MRD/MPP 


INV、OUT、SET/ARST、 
PLS/PLF 








初始 状态 /一 般 状 态 可 以 使 用 可 以 使 用 不 可 以 使 用 


驱动 处 理 可 以 使 用 可 以 使 用 不 可 以 使 用 
分 文 ， 会 合 状态 
转移 处 理 可 以 使 用 不 可 以 使 用 不 可 以 使 用 


4. 特殊 辅助 继 电 咽 
为 了 能 够 更 有 效 地 制作 SFC 程序 ， 需 要 使 用 几 个 特殊 辅助 继 电 舌 ， 见 表 4-2。 
表 4-2 特殊 辅助 继电器 
软 元 件 功能 及 用 途 


在 PLC 运行 过 程 中 一 直 为 ON 的 继 电 需 。 可 以 作为 需要 一 直 驱 动 的 程序 输入 条 件 以 
及 作为 可 PLC 运行 状态 的 显示 使 用 


小 








M8000 RUN 监控 








仅仅 在 PLC 从 STOP 切换 成 RUN 的 瞬间 为 ON 的 继 电 锅 ， 用 于 程序 的 初始 设 定 和 初 
始 状态 置 位 


ss 驱动 该 继电器 后 ， 所 有 的 状态 之 间 都 禁止 转移 。 此 外 ， 即 使 是 在 转移 的 状态 下 ,由 
”| 于 状态 内 的 程序 仍然 动作 ， 所 以 输出 线圈 等 不 会 自动 断 开 


即使 是 一 个 状态 为 ON，M8046 就 会 自动 置 ON， 用 于 避免 与 其 他 流程 图 同时 启动 ， 
M8046 STL 动作 、 呈 、 
或 者 作为 工序 的 动作 标志 位 


驱动 该 继电器 后 ， 将 状态 S0 ~ S899 ，S1000 ~ S4095 中 正在 动作 (ON) 的 状态 的 最 
新 编号 保存 到 D8040 中 ， 将 下 一 个 动作 (ON) 的 状态 编号 保存 到 D8041 中 ， 以 下 到 
D8047 为 止 依次 保存 动作 状态 (最 大 8 点 ) 

在 FX-PCS/WIN (E) 和 HIX-10P (=-E) 驱动 该 继电器 后 ， 可 以 自动 读 出 正在 动 
作 中 的 状态 并 加 以 显示 

在 GX Developer 的 SFC 监控 中 ， 即 使 不 驱动 该 继电器 ， 可 以 实现 自动 滚动 监控 


M8002 初始 脉冲 











M8047 STL 监控 有 效 








5. 状态 的 动作 和 输出 的 重复 使 用 

如 图 4-9 所 示 ， 在 不 同 状态 之 间 ， 可 以 对 相同 的 输出 〈Y002) 进行 编程 。 此 时 ， 当 S21 
或 是 S22 为 ON 时 输出 Y002。 但是， 在 梯形 图 块 的 程序 中 编写 了 与 状态 中 的 输出 线圈 相同 
的 软 元 件 (Y002) ， 同 时 在 一 个 状态 内 编写 相同 的 输出 线圈 时 ， 会 执行 与 一 般 双 线圈 相同 的 
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处 理 ， 请 注意 。 

6. 输出 的 互 锁 

在 状态 转移 过 程 中 ， 只 有 一 瞬间 (一 个 运算 周期 ) 两 个 状态 会 同时 为 ON， 因 此 在 不 可 
以 同时 接 通 的 一 对 输出 之 间 ， 为 了 避免 同时 为 ON， 在 PLC 的 外 部 设置 互 锁 ， 此 外 ， 请 同时 
在 程序 中 执行 相互 互 锁 ， 如 图 4-10 所 示 。 


Y002 
20 
21 > 止 转 





> S21 或 是 $S22 为 
ON 时 输出 Y001 
: 
反 转 
图 4-9 状态 的 动作 和 输出 的 重复 使 用 图 4-10 输出 的 互 锁 


7. 定 时 器 的 重复 使 用 
定时 器 线圈 也 与 输出 线圈 相同 ， 可 以 在 不 同 的 状 < 





态 中 对 同一 个 软 组 件 进行 编程 ， 但 是 在 相 邻 的 状态 中 

不 能 编程 。 如 果 在 相 邻 的 状态 中 编程 ， 则 工序 转移 时 ， 

定时 需 线 圈 不 断 开 ， 当 前 值 不 会 被 复位 ， 如 图 4-11 

所 示 。 
8. 输出 的 驱动 方法 PT Dk 
如 图 4-12 所 示 ， 从 状态 内 的 母线 开始 ， 一旦 写 入 

LD 或 是 LDI， 就 不 能 再 编写 不 需要 触 点 的 指令 。 请 按 图 4-11 定时 天 的 重复 使 用 

图 4-12 所 示意 的 梯形 图 进行 修改 。 


uk < 
X0O03 
一 各 之 


ee 
和 
= 肥 


位 兽 的 移动 RUN 监 控 本 入 常 闭 触 点 
图 4-12 输出 的 驱动 方法 
9. 状态 的 成 批复 位 和 禁止 输出 


1) 指定 状态 的 范围 后 复位 ， 成 批复 位 SO ~ S50 的 51 点 。 如 图 4-13 所 示 状 态 的 成 批复 
位 和 禁止 输出 。 


I TI > 不 可以 
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冬 | 二 提 作 FNC 40 

| 梯形 图 块 | 站 zRST | S0 | ss0 

mm 
( 











S0~S50 的 状态 被 成 批复 位 


S0 
图 4-13 ”状态 的 成 批复 位 和 禁止 输出 


2) 禁止 动作 中 的 状态 的 任意 输出 ， 如 图 4-14 所 示 。 


禁止 输出 
梯形 图 块 -一 SET | MI10 





[r= 即使 禁止 输出 触 点 为 ON， 输 出 仍 接 通 








-e Co) 然 止 输出 触 点 ON 后 输出 断 开 


图 4-14 禁止 动作 中 的 状态 的 任意 输出 


3) 断 开 PLC 的 所 有 输出 继电器 (Y)。 使 DD 


特殊 辅助 继电器 M8034 为 ON 期 间 ， 顺 控 程 序 


(监控 时 仍然 是 为 ON 的 )， 如 图 4-15 所 示 。 

10. MPS/MRD/MPP 指令 的 位 置 

在 状态 内 ,不 能 从 STL 的 母线 开始 直接 使 
用 MPSZMRDZMPP 指令 。 请 在 LD 或 是 LDI 指令 后 编程 如 图 4-16 所 示 。 





图 4-15 呆 开 所 有 输出 继 电 硕 (YY) 


11. 复杂 转移 条 件 的 程序 本 
在 转移 条 件 的 梯形 图 中 ,不 能 使 用 
ANB、ORB、MPS、MRD、MPP 指令 。 请 按 10 I (vo0) 
图 4-17 所 示 的 程序 进行 编程 。 0 X005 
12. 转移 条 a ee 
作为 转移 条 件 的 限 位 开关 X030 已 动 
作 , 希望 其 再 次 动作 (OFF 一 ON) 后 进行 Wi 
下 一 个 转移 。 将 条 件 转移 脉冲 化 ， 图 4-16 MPSAMRDAMPP 指令 位 置 


S30 首次 动作 时 ， 通 过 M100 使 其 不 发 生 转 移 ， 如 图 4- 18 所 示 。 
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了 下 X001 
TRAN 
oo X003 





图 4-17 





电动 机 


正 转 Y030 


Co 
变更 

te EMC 

ws We) 


Ty 


复杂 转移 条 件 的 程序 





30 


M100 MI101 
| 





图 4-18 转移 条 件 已 成 立 的 状态 处 理 


4.5 SFC 流程 的 形态 


表示 SFC 的 单 流 程 动作 模 式 和 选择 分 文 及 并 行 分 文 组 合 使 用 时 的 动作 模型 。 


4.S.1 跳 转 、 重 复 流程 
1. 跳 转 


下 接 转 移 到 下 方 的 状态 以 及 转移 到 流程 外 的 状态 ， 


态 ， 如 图 4-19 所 示 。 


22 








称 为 跳 转 ， 用 号 表 示 要 跳 转 的 上 日 标 状 


= 42 


图 4-19 SFC 跳 转 
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2. 重复 
转移 到 上 方 的 状态 称 为 重复 ， 同 样 的 使 用 口 表示 要 转移 的 目标 状态 ， 如 图 4-20 所 示 。 


0 [中 | 0 60 60 
50 时 时 50 61 61 
51 ES 5 62 ES 62 
| 60 
63 63 
二 59 59 


0 





(m 


图 4-20 SFC 重复 


注意 : 关于 品 和 VYV 的 动作 用 [ 品 ] 表示 转移 (重复 ) 到 上 方 状态 或 转移 ( 跳 转 ) 到 下 方 状态 ， 转 移 
到 被 分 离 的 其 他 流程 的 状态 。 用 [VY]」 表示 对 状态 的 复位 处 理 。 
1) 转移 源 的 程序 ( 见 图 4-21 ) 


跳 转 


重复 
80 
。 跳 转 到 S80 
下 
0 
返回 到 S0 


图 4-21 转移 源 的 程序 





2) 转移 对 象 的 程序 (图 4-22) 

在 GX Developer 中 ， 作 为 转移 对 象 的 状态 会 
动 显示 [ 品 ]。 

3) a (图 4-23) 

在 图 例 中 ,通过 S65 中 的 X007 对 S65 进行 


复位 。 


: 移 六 人 \ 态 
一 转移 对 象 的 状 


20 








从 S65 对 其 他 状态 〈 例 如 S70) 进行 复位 时 也 
相同 ， 但 是 这 并 非 是 转移 动作 ， 所 以 $65 不 被 复位 。 
在 GX Developer 中 ， 作 为 复位 对 象 的 状态 会 自动 显 
不 |@|, 图 4-22 ”转移 对 象 的 程序 
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ne 
X0006 
S65 被 复位 后 ，Y003 断 开 
X007 





| | TRAN 





65 





图 4-23 复位 回路 图 的 程序 





4. 5.2 选择 分 文 和 并 行 分 文 

工序 转移 的 基本 类 型 为 单 流程 形式 的 控制 ， 对 单纯 动作 的 顺 控 ， 只 需 单 流程 就 足够 了 ， 
但 是 当 介 入 各 种 输入 条 件 和 操作 者 操作 时 ， 可 以 通过 组 合 使 用 选择 分 文 和 并 行 分 支流 程 ， 简 
单 的 处 理 复杂 的 条 件 。 

1. 选择 分 支 

从 多 个 流程 中 选择 分 文 执行 其 中 的 一 个 流程 ， 如 图 4-24 所 示 。 

2. 并 行 分 支 

同时 进行 所 有 的 多 个 流程 ， 如 图 4-25 所 示 。 











图 4-24 选择 分 支 状 态 , 分 支 合 并 状态 图 4-25 ”并 行 分 支 


4. 5.3” 分支、 合并 状态 的 程序 


2. 选择 汇合 
请 在 编写 转移 条 件 后 进行 汇合 。 人 分支 汇合 条 件 编 写 如 图 4-27 所 示 。 
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图 4-26 分 支 转移 条 件 编写 





图 4-27 分 支 汇合 条 件 编写 





3. 并 行 分 支 
请 在 编写 转移 条 件 后 再 分 文 。 并 行 分 文 编 写 如 图 4-28 所 示 。 





图 4-28 并行 分 支 编 写 


4. 并 行 汇 合 
请 在 汇合 后 再 编写 转移 条 件 ， 并 行 汇 合 编 写 如 图 4-29 所 示 。 





图 4-29 并行 汇 合 编写 
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注意 : 关于 流程 的 分 离 。 

具有 多 个 初始 状态 的 SFC 程序 时 ， 将 各 个 初始 状态 分 成 程序 块 后 编程 。 在 分 离 程 序 块 
后 制作 的 SFC 程序 之 间 也 可 以 转移 。( 跳 转 到 流程 外 ) 此 外 ， 在 不 同 的 块 中 制作 的 程序 的 状 
态 ， 可 以 将 其 作为 状态 的 内 部 梯形 图 和 转移 条 件 的 触 点 。 

1) 流程 的 分 离 ( 见 图 4-30) 

2) 跳 转 到 流程 外 ( 见 图 4-31) 


E32 | 章鱼 

















2 





上 





l 
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Es | 


图 4-30 流程 的 分 离 图 4-31 跳 转 到 流程 外 


上 














图 4-32 使 用 不 同 的 块 中 制作 的 程序 的 状态 
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4.6 程序 应 用 实例 


1. 闪烁 回路 

(1) 动作 要 求 

实现 如 图 4-33 所 示 的 时 序 控制 。 vyo0| | | | 
QO 通过 初始 脉冲 (M8002) 驱动 状态 S3 ; vr 
@ 在 S3 中 输出 Y000，1s 以 后 转移 到 状态 S20 ls | 15s 


@) 在 状态 S20 中 输出 Y001 ，1. 5s 以 后 返回 状态 S3 。 
(2) IO 信号 的 分 配 ( 见 表 4-3) 
表 4-3 IO 信和 号 分 配 


图 4-33 闪烁 回路 时 序 图 








地 址 言 号 作用 
Y000 红色 信号 闪烁 
Y001 黄色 信号 闪烁 


(3) 控制 程序 及 说 明 
1) 工程 名 〈 闪 烁 控制 ) 
程序 数据 名 为 MAIN 如 图 4-34 所 示 。 


te 


C To Kk 10 
0 


TO 
ni 


, 
11 
- 


图 4-34 示例 程序 








2) 要 点 说 明 

上 电 通 过 初始 脉冲 (M8002) 驱动 状态 S3。 控 制 Y0 输出 ， 定 时 右 T0 定时 时 间 到 通过 转 
移 指令 ， 转 移 到 状态 S20， 探 制 Yl 输出 ， 定 时 融 Tl 定时 时 间 到 返回 到 状态 S3， 实 现 循环 工作 。 

2. 大 小 球 的 选择 搬运 

(1) 动作 要 求 

如 图 4-35 中 显示 了 使 用 ， 将 大 、 小 球 分 类 传送 的 机 械 法 

A 
放 、 上 升 、 左 行 的 顺序 动作 (每 一 动作 之 间 可 加 入 一 定 的 延 时 )。 

此 外 ， 当 机 械 手 臂 下 降 ， 电 磁铁 压 住 大 球 时 ,下限 开关 LS2 为 OFF， 压 住 小 球 时 ，LS2 
为 ON。 
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X026 X001 X004 X005 
启动 [LO | 全 LS1 左 限 LS4 LS5 





上 天 Y002 |CY1| 大 球 时 ， 活 塞 不 到 达 下 限 ， 


下 降 Y000 所 以 X002 不 动作 


X002 
LS2 下 限 


电磁 石 
— Y001 


[ | | | | | 
人 八 
X000 
图 4-35 使 用 传送 带 ， 将 大 、 小 球 分 类 传送 的 机 械 装 置 


(2) LO 信号 的 分 配 ( 见 表 4-4) 
表 4-4 LO 信号 分 配 


地 址 输入 信号 输出 信号 信号 作用 
X002 活 窒 下 限 位 LS2 

ww | | | 
z5 | 0 | | ss (A 
36 | 0 | | 人 9 

Ww | | | 


EN 
Wn | | 


Y007 原点 位 置 显 示 
(3) 控制 程序 及 说 明 : | 梯形 图 块 ] 


工程 名 (大 小 球 的 选择 搬运 ) 程序 数据 名 为 。 moo 
MAIN， 图 4-36 所 示 的 梯形 图 块 程序 和 图 4-37 所 示 whi 

















的 大 小 球 的 选择 搬运 SFC 程序 。 oa 
SFC 程序 块 左 限 上 限 释放 
说 明 : 像 这 种 大 小 分 类 选择 或 判别 合格 与 否 的 图 4-36 ”梯形 图 块 程序 


SFC 程序 ， 分 起 始 步 梯形 图 程序 S0， 与 SFC 块 程序 ， 用 到 分 支 选 择 ， 通 过 条 件 1、 条 件 9 判 
灶 小 球 、 大 球 ， 当 小 球 时 X002 为 ON， 左 侧 流 程 图 有 效 ， 当 小 球 时 X002 为 OFF， 右 侧 流 程 
图 有 效 。 完 成 级 球 、 上 升 、 小 车 右 移 。 分 支 汇 合 ， 小 车 运行 到 右 侧 ， 当 小 球 时 X004 右 限 位 
为 ON， 当 大 球 时 X005 右 限 位 为 ON， 转移 到 汇合 S30 ， 汽 饶 下 降 。 完 成 汽 氏 下降、 球 释放 、 
上 升 、 左 行 的 运动 ， 完 成 一 个 循环 周期 。 之 后 返回 第 S0 步 开 始 新 的 周期 运行 。 
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X026 


ey 


启动 原点 
CT OK 

X002 

HH eT 


下 限 (小 球 ) 


> 人 


i 















my 


上 限 





X004  Y004 
Wr 





X004 


四 (小 桶 ) 于 






-一 TRAN 
31 _RST | Y001 | 解散 
CT Ki0 

| 下 
32 CY002) F 逢 


X003 


[ry 
Ee 
3 全 下 一 人 oo 


和 001 


门生 {ma 
A ES 


" Tm 


当 为 小 球 的 时 候 (X002=ON) ， 
左 侧 的 流程 有 效 ， 当 为 大 未 
的 时 候 ， 右 侧 的 流程 有 效 


T0 X002 
”| TRAN 


林 刘 下 限 〈 大 奈 ) 





2 一 他 oo) 上 才 


| 人 
K10 


上 天 一 





X003 
lr 
X005 Y004 

CY003) 有 行 
X005 

TRAN 
右 (大 桶 ) 


当 为 小 球 的 时 候 X004 动 作 ， 
当 为 大 球 的 时 候 X005 动 作 时 ， 
转移 到 汇合 状态 S30 


如 驱动 后 述 的 特殊 辅助 继电器 M8040。 
则 所 有 的 状态 转移 被 禁止 ， 在 状态 
S24 , S27, S33 中 对 右 行 输 出 Y003 左 行 
输出 Y004 分 别 串联 各 自 的 芯 锁 解 点 


图 4-37 大 小 球 的 选择 搬运 SFC 程序 


4.7 步 进 梯形 图 


4.7.1 步 进 梯形 图 指令 【STL】、[ RET]】 


由 于 将 步 进 梯形 图 作为 与 继 电 带 梯形 图 相同 的 梯形 岁 回路 进行 编程 的 ， 所 以 不 需要 像 


SFC 程序 那样 分 成 继 电 硕 梯形 图 部 分 和 SFC 部 分 的 块 。 


此 外 ， 当 多 个 继 电 符 棉 形 图 和 步 进 梯形 图 混在 一 起 时 ， 请 在 步 进 梯形 图 的 末尾 输入 


RET 指令 。 
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PLC 根据 STL 指令 开始 步 进 樟 形 图 的 处 理 ， 根 据 RET 指令 从 步 进 梯形 图 返回 到 继 电 融 
梯形 图 的 处 理 。 

但 是 ， 紧 接 看 不 同 流程 的 步 进 标 形 图 之 后 编程 时 (在 多 个 流程 的 步 进 梯形 图 之 间 不 存在 继 电 
售 梯 形 图 的 情况 ) ， 人 允许 省 略 各 流程 则 的 RET 指令 ， 只 在 最 后 的 流程 的 末尾 处 编写 RET 指令 。 

















1, 概要 M8002 
使 用 步 进 梯形 图 指令 的 程序 ， 与 SFC 程序 一 样 ， re er 
以 机 械 的 动作 为 基础 ， 对 各 工序 分 配 状态 S$， 作 为 0 
连接 在 状态 触 点 (STL 触 点 ) 中 的 回路 ， 对 输入 条 
件 和 输出 控制 的 顺序 编程 。 X000 
关于 编写 程序 的 思考 方法 ， 状 态 的 种 类 以 及 动 
作 都 与 SFC 程序 相同 ， 由 于 可 以 用 梯形 图 来 表示 ， 
如 图 4-38 所 示 。 所 以 其 实质 性 内 容 与 SFC 完全 相 [00 | em 
同 ， 可 以 作为 熟悉 的 继电器 梯形 图 使 用 。 人 IRET 指 人 结 
此 外 ， 在 步 进 梯形 图 中 ， 还 可 以 采用 指令 表 形 
式 编程 。 风 进 由， 
SFC 程序 和 步 进 梯形 图 程序 都 是 按照 各 自 固定 [RD GO 
的 规则 编程 的 ， 可 以 相互 转换 。 
2. 功能 及 动作 说 明 
在 步 进 梯形 图 中 ， 把 状态 S 当 作 一 个 控制 工序 ， 上 Go 
在 其 中 编写 输入 条 件 和 输出 控制 的 顺 控 程序 。 由 于 站 下 一 -SD 使 用 RET 指 令 结束 
工序 推进 时 ， 前 工序 就 转 为 不 动作 ， 所 以 可 以 按 各 RET Wi 
个 工序 的 简单 的 顺序 来 控制 机 械 。 END] 。 [as 枯 轿 | 
3. 步 进 梯形 图 指令 的 动作 
在 步 进 梯形 图 中 用 状态 来 表示 机 械 运 行 的 各 个 0 








工序 。 可 以 采用 这 样 的 思维 方式 ， 认 为 状态 和 继电器 一 样 ， 都 是 由 驱动 线圈 和 触 点 (STL 触 
点 ) 构成 的 。 在 驱动 线圈 中 使 用 SET 指令 和 OUT 指令， 在 触 点 中 使 用 STL 指令 。 

1) 状态 为 ON 后 ,通过 STL 触 点 ,使 与 其 相连 的 梯形 图 (内 部 梯形 图 ) 动作 。 

状态 为 OFF 后 ， 通 过 STL 触 点 ,使 与 其 相连 的 内 部 梯形 图 不 动作 。 

一 个 运算 周期 后 ， 不 能 执行 指令 的 OFF ( 跳 转 的 状态 )。 

2) 满足 各 状态 的 转移 中 设置 的 条 件 (转移 条 件 ) 时 ， 下 一 个 状态 接 通 ， 此 前 一 直 为 
ON 状态 断 开 ，( 转 移动 作 ) 在 状态 转移 的 过 程 中 ， 仅 一 瞬间 (一 个 运算 周期 ) 两 个 状态 会 
同时 接 通 。 转 移 前 的 状态 在 转移 后 的 下 一 个 运算 周期 中 被 断 开 (复位 )。 

3) 不 能 重复 使 用 同一 个 状态 编号 。 步 进 梯 形 图 指令 的 动作 如 图 4-39 所 示 。 


4.7.2 步 进 梯 形 图 指令 动作 与 SFC 表示 


步 进 梯形 图 的 形式 : 

正如 前 面 所 描述 的 步 进 梯形 图 指令 和 SFC 程序 的 实质 是 相同 的 ， 实 际 的 程序 如 图 4-40 
所 示 。 步 进 梯形 图 始终 是 继 电 融 梯形 图 风格 的 表现 形式 ， 使 用 形态 ， 可 以 按照 机 械 控 制 的 流 
程 编写 程序 。 
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ti/ S31 的 工序 ST 
v31 |: X001 为 ON 后 ，S32 3| SET | Y31 |: 即使 S31 被 复位 ， 使 用 
| 为 ON，S31 会 自动 “77TTTITITWW、、 SBT 指 令 编程 的 Y31 会 
信 证 | 保持 原来 的 输出 
ob 一 - 


SD 
i 「 
3 STL | S32 [< 
pa ~ 
A777|I111l1l:、、\、 
Vy 


\ 1 
SS “~ 





S32 的 上 序 





X002 





图 4-39 芗 进 梯形 网 指令 的 动作 
注 : 1. 转移 前 的 状态 在 转移 到 下 一 个 状态 后 的 下 一 个 运算 周期 中 变 成 不 导 通 。 
2. 在 不 同 的 状态 中 可 以 重复 编写 输出 线圈 。 
步 进 梯形 图 SFC 程 序 


STL| so | M8002 
x000 i S0 的 工序 上 六 广 -一 | SET | so | 为 了 使 初始 状态 置 ON 的 程序 





局 
STL | S20 
wy 
Go2D) 前 进 |S20 的 工序 显 从 状态 编导 和 转移 条 件 的 编号 
X001 
ee STL S21 | 1 上 人 
Go 后 退 。 |s21 的 工序 | 2 
X002 可 以 相 +o 人 
中 4D 
sT < 一 > | 六 一 AN 
CTO ) K50 | S22 的 工序 二 C9023 后退 
TO 
SET X002 - 
TRAN 
ST] sw] = 
Y023 内 部 
Go2D) 前 进 ”|S23 的 工序 Cw | 
X003 T0 
六 
STL | S24 Y053 a 
Y021 一 二 全 一 一 一 G902D 前 进 
(Y023) 后 退 ”| S24 的 工序 X003 
X002 国 — CCSTRAN| 
Y021] 
后 退 
X002 
Ls A FARAN] 
RET 指 令 需要 输入 程序 





在 GX Developer 中 输入 程序 时 ， 
会 自动 写 入 RET 和 END 
图 4-40” 步 进 梯形 图 与 SFC 程序 对 应 
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4.8” 步 进 梯形 图 的 编写 (SFC 程序 一 STL 程序 ) 





如 图 4-41 所 示 ， 从 SFC 程序 中 选取 一 个 状态 作为 代表 各 状态 具备 了 对 负载 的 驱动 处 
理 、 指 定 转移 目标 以 及 指定 其 转移 条 件 的 三 个 功能 。 

以 继 电 侣 顺 控 风格 表示 该 SFC 程序 就 是 如 图 4-41 所 示 的 步 进 梯 形 图 。 

程序 是 按照 先 对 负载 的 驱动 处 理 ， 然 后 执行 转移 处 理 的 顺序 执行 的 。 

当然 在 不 市 驱动 负载 的 状态 中 ， 不 逢 要 进行 负载 的 驱动 处 理 。 


SFC 程 序 
A - X010 
X011 0 一 > 


X000 X00 1 
-一 | TRAN 





步 进 榜 形 图 










XO10 (non) 
X01ll ] 
X000 X001 


图 4-41 SFC 程序 对 应 步 进 梯形 图 


Zh 


如 果 将 上 述 的 程序 变 为 指令 表 的 形式 (指令 表 程 序 ) 就 如 图 4-42 9 STL  S20 
所 示 ， 从 STL 指令 开始 到 RET 指令 之 间 的 内 容 ， 作 为 步 进 梯 形 图 。 1! o0T Yon 
处 理 。 2 LD X010 
1) 对 一 连 串 的 SFC 程序 ， 执 行 各 个 状态 的 程序 ， 只 有 当 所 有 的 状 | 





态 都 被 毫 无 遗漏 的 编程 时 ， 才 可 以 认为 编程 结束 。 

2) 对 于 一 连 串 的 步 进 柳 形 图 ， 要 从 初始 状态 开始 ， 按 照 要 么 移 的  。 AN wo 
状态 的 顺序 编程 。 此 外 ， 请 务必 在 步 进 梯形 图 的 末尾 编写 RET。 7 SET S21 

3) 特殊 辅助 继电器 。 为 了 能 够 更 有 效 地 编写 步 进 梯形 图 ， 需 要 使 Ai 
用 几 个 特殊 辅助 继 电 带 ， 主 要 的 内 容 见 表 4-2。 表 4-5 所 示 的 特殊 辅助 
继 电 希 与 SFC 程序 中 使 用 的 相同 。 
表 4-5 SFC 特殊 辅助 继电器 

功能 及 用 途 


2 LD X000 








在 PLC 运行 过 程 中 一 直 为 ON 的 继电器 : 可 以 作为 需要 一 直 驱 动 的 程序 的 输入 条 件 
以 及 作为 PLC 的 运行 状态 的 显示 来 使 用 


0 仅仅 在 PLC 从 STOP 切换 成 RUN 的 瞬间 (1 个 运算 周期 ) 为 ON 的 继电器 : 用 于 程 
M8002 初始 脉冲 ep , 
序 的 初始 设 定 和 初始 状态 的 置 位 


驱动 了 该 继 电 带 后 ， 所 有 的 状态 之 间 都 禁止 转移 
M8040 茶 止 转移 此 外 ， 即 使 是 在 禁止 转移 的 状态 下 ， 由 于 状态 内 的 程序 仍然 动作 ， 所 以 输出 线圈 等 
不 会 目 动 断 开 


RUN 监控 
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( 续 ) 
软 元 件 编 号 名 称 功能 及 用 途 
即使 SO ~ S899 ，S1000 ~ S4095 只 有 1 个 状态 为 ON 时 ，M8046 都 会 自动 置 ON 用 于 
M8046 STL 动作 





避免 与 其 他 流程 同时 启动 ， 或 者 用 作为 工序 的 动作 标志 位 


了 驱动 了 该 继电器 后 ， 将 状态 SO ~ S899 、S1000 ~ S4095 中 正在 动作 (ON) 的 状态 的 
最 新 编号 保存 到 D8040 中 ,将 下 一 个 动作 (ON) 的 状态 编号 保存 到 D8041 中 。 以 下 
到 D8047 为 止 依次 保存 动作 状态 (最 大 8 点 ) 

1) 在 FX-PCS/WIN (-E)、FX-30P、IHX-20P (-E) 和 EX-10P(-E) 中 ， 
驱动 了 该 继电器 后 ， 可 以 自动 读 出 正在 动作 中 的 状态 并 加 以 显示 

详细 内 容 ， 请 参考 各 外 围 设备 的 手册 

2) 在 GX Developer 的 SFC 监控 中 ， 即 使 不 驱动 该 继电器 ， 也 可 以 实现 自动 深 动 


监控 








M8047 STL 监控 有 效 





Q 在 执行 END 指令 处 理 。 


4.9 ”程序 应 用 实例 


1) 在 4.6 节 闪烁 回路 的 实例 中 ， 用 STL 编制 程序 。 
J 动作 要 求 。 

(VO 信号 的 分 配 : 全 部 同 4.6 市 所 述 。 

@) 控制 程序 及 说 明 : 用 STL 编制 程序 如 图 4-43 所 示 。 





步 进 柳 k 撒 图 指令 表 程 序 
A LT 
初始 1 SET 9g3 
;| 一 上访 冲 STL S3 3 SIL  S3 
4 OUT  Y000 
4 Cvo00 ) 5 OUT TO K10 
二 8 LD T0 
K10 9 SET S20 
T0 
8 二 | SET S20 11 SIL S20 





l2 OUT YO00I] 
l3. OUT TI K15 


: S20 
16 LD TI 
I Co ) 17 OUT 83 





19 RET 
Kl 20 END 
Tl 
由 HH CS 
19 RET 
20 END 





图 4-43 闪烁 回路 例子 STL 程序 


三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





2) 大 小 球 的 选择 搬运 : 在 4.6 大 小 球 的 选择 搬运 中 ,用 STL 编制 程序 ， 如 图 4-44 
所 示 。 

J 动作 要 求 。 

(VO 信号 的 分 配 ， 全 部 同 4.6 市 所 述 。 

@ 控制 程序 ， 大 小 球 的 选择 搬运 例子 STL 程序 ， 如 图 4-44 所 示 ， 对 应 指令 表 4-45 
所 示 。 










步 进 梯 撒 图 
M8002 人 
48 
人 SET | S27 
初始 脉冲 
X001 X003 Yo0o0l 51 
3 CY007) 原 扎 显 小 X004 Y004 
X026 X007 
省 和 





启动 ”原点 





X003 Y004 GD 




















下 限 〈 小 坯 ) 
TO X002 


























图 4-44 ”大 小 球 的 选择 搬运 例子 STL 程序 


AA 


外 
指令 表 程序 

0 LD M8002 

] SET S09 

3 LD X001 

4 AND X003 

5 ANI  Y001 

6 OUT YO007 

7 SIL S0 

8 LD X026 

9 AND YO007 
10 SET S21 
1l2 SIL S21 
13 OUT Y000 
14 OUT TO K20 
l17 LD TO 
18 AND X002 
19 SET S22 
21 LD 1T0 
22 ANI X002 
23 SET S25 
25 STL S22 
20 SET YO00] 
27 OUT TIK10 
30 LD Tl 

1 SET S23 
33 STL S25 

图 4-45 
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SET 
OUT 
LD 
SET 
STL 
OUT 
LD 
SET 
STL 
OUT 
LD 
SET 
STL 
LDI 
ANI 
OUT 
STL 
LDI 
ANI 
OUT 
STL 
LD 
SET 
STL 
LD 


Y001 
TIlK10 
Tl1 
S26 
S233 
Y002 
T3 
S24 
S26 
Y002 
X003 
S27 
S24 
X004 
Y004 
Y003 
S27 
X005 
Y004 
Y003 
S24 
X004 
S30 
S27 
XO05 


大 小 球 的 选择 搬运 STL 入 


063 
67 
608 
69 
70 
72 
73 
74 
77 
78 
80 
81 


82 
83 
83 
86 
87 
88 
89 
90 
92 
93 


SET 
STL 
OUT 
LD 
SET 
STL 
RST 
OUT 
LD 
SET 
STL 
OUT 


LD 
SET 
STL 
LDI 
ANI 
OUT 
LD 
OUT 
RET 
END 


S30 
S30 
Y000 
X002 
S31 
S31 
Y001 
T2K10 
T2 
S32 
S32 
Y002 
X003 
S33 
S33 
X001 
Y003 
Y004 
X001 
S0 
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5.1 特殊 功能 模块 的 工作 原理 


5. 1.1 特殊 功能 模块 概述 


对 于 三 委 产 品 来 次 ， 除 了 开关 量 输入 输出 功能 外 ， 其 他 的 特殊 功能 郡 可 以 通过 功能 扩展 
板 、 特 殊 适 配角 、 特 丈 功 能 模块 来 实现 。 其 中 种 类 最 为 丰 军 的 扩展 设备 就 是 特殊 功能 模块 。 

特殊 功能 模块 是 为 了 实现 东 种 特殊 功能 ， 如 穗 拟 量 输入 (AZD) 转换 、 模 拟 量 输出 
(DAA) 转换 、 蜗 束 输入、 脉冲 输出 定位 、 通 信 等 模块 ， 市 有 其 日 身 的 CPU 和 特殊 处 理 电 
路 ， 只 是 和 基本 单元 进行 数据 通信 。 

特殊 功能 模块 中 都 含有 内 存 〈 缓 冲 存 储 右 ) ， 用 来 仓储 外 部 与 入 获 取 的 数据 以 及 回 外 部 
输出 的 数据 。 每 个 缓冲 存储 器 是 由 16 个 位 组 成 的 ， 类 似 于 数据 寄存 器 D。 

CPU 模块 可 从 特殊 功能 模块 的 缓冲 存储 融 访 出 / 写 人 数据 ， 如 图 5-1 所 示 。 














特殊 功能 模块 





缓冲 存储 器 地 址 : (BFM) 


#0 | 指定 CH1 公 CH4 的 输入 模式 
#1 | 指定 CHS 到 CH8 的 输入 模式 
各 | CHI 设 定 范围 的 平均 次 数 ”| | EXCPU 
可 访问 
#3 | CH2 设 定 范 转 的 平均 次 数 
| 


内 存 喘 像 图 标 例 : 
FX2N-8AD 数 模 转 换 模块 


图 5-1 CPU 与 特殊 功能 模块 间 数据 读 写 
5.1.2 缓冲 存储 区 (BFM) 的 读 出 、 写 入 方法 


对 缓冲 存储 区 的 读 出 或 者 写 和 方法 中 ， 有 FROM/TO 指令 和 缓冲 存储 区 直接 指定 两 种 
J 

使 用 缓冲 存储 区 直接 指定 时 ， 需 要 对 应 PLC 的 软件 ， 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 

不 管 使 用 哪 一 种 方法 ， 首 先 要 了 解 特殊 功能 模块 的 地 址 分 配 ， 如 图 5-2 所 示 。 

1. 缓冲 存储 区 的 直接 指定 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ) 

绥 冲 存储 区 的 直接 指定 方法 是 ， 将 下 列 的 设 定 软 元 件 指定 为 直接 应 用 指令 的 源 操 作 数 或 
者 目标 操作 数 ， 如 图 5-3 所 示 。 

(1) 使 用 例 1 
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单元 No. 










特殊 适配器 ”| ”功能 扩展 板 基本 单元 hth 0 ei 
FX3U-4AD-ADP| FX3U-232-BD | FX3U-64MR/ES | WN jorx |FxoN-_I6EYT | FX2N_4AD Il 


输入 输出 特殊 功能 特殊 功能 特殊 功能 特殊 功能 
扩展 单元 模块 借 块 单元 单元 
FX2N-32ET | FX2N-I0PG | FX2N-64CL-M| FX2N-LIRM FX2N-IRM 





站 号 1 站 女 2 
输入 4 输入 输 
点 出 4 点 


CLIX4-D1IB2 CLIXY4-DTIB2 CLIXY4-DTIB2 


图 5-2 ”特殊 功能 模块 的 地 址 分 配 








UL GL 口中 写 入 数学 


单元 号 (0~7) | = 缓冲 存储 区 号 ( 0 ~6999) 


图 5-3 缓冲 存储 区 的 直接 指定 





下 面 的 程序 是 将 单元 号 1 的 缓冲 存储 区 (BFM #10) 的 内 容 乘 以 数据 (K10) ， 并 将 结 
条 谈 出 到 数据 寄存 着 (D10、D11) 中 ， 如 图 5-4 所 示 。 


读 出 指令 
下 | ve 
单元 宁 本 
倍数 


缓冲 存储 区 号 
图 $-4 缓冲 存储 区 的 直接 指定 ( 例 1) 


(2) 使 用 例 2 
下 面 的 程序 是 将 数据 寄存 器 (D20) 加 上 数据 (K10)， 并 将 结果 写 入 单元 号 1 的 缓冲 
存储 区 (BFM #6) 中 ， 如 图 5-5 所 示 。 


写 入 指令 
二 
ADD 
] 单 记 号 
加 法 运算 结果 【缓冲 存储 区 号 
被 加 数 加 数 


图 5-5 缓冲 存储 区 的 直接 指定 ( 例 2) 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





2. FROM/TO 指令 (FX3G、FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ) 
(1) FROM 指令 (BFM->PLC， 读 取 ) 

1) 读 出 缓冲 存储 区 的 内 容 时 ， 使 用 FROM 指令 。 

a) 指令 格式 ， 如 图 5-6 所 示 。 





| | FNC | | 16 位 指令 执行 条 件 32 位 指令 氛 行 条 件 
9 步 FROM -人 L 连续 执行 型 || 17 步 DFROM CR 
FROM FROMP _ 本 脉冲 执行 型 DFROMP_ 玉 脉冲 执行 规 





图 5-6 FROM 指令 格式 
b) 设 定 数据 ， 见 表 5-1。 


表 5-1 FROM 指令 设 定数 据 











操作 数 种 类 数据 类 型 

特殊 功能 单元 /模块 的 单元 号 (从 基本 单元 的 右 侧 开始 依次 为 - 

BIN16/32 位 
KO ~ K7) 

m2 传送 源 缓 冲 存储 区 (BFM) 编号 BIN16/32 位 

传送 目标 的 软 元 件 编号 BIN16/32 位 

n 传送 点 数 BIN16/32 位 








c) 对 象 软 元 件 ， 见 表 5-2。 
表 5-2 FROM 指令 的 对 象 软 元 件 
系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 夹 数字 人 符 串 指 针 
SIDLI.b| KnX | KnY | KnM | KnS |TICID PP 









































2) 功能 和 动作 说 明 


a) 16 位 运算 (FROM、FROMP) 
将 单元 号 为 ml 的 特殊 功能 单元 /模块 中 的 绥 冲 存储 区 (BFM) m2 开始 的 n 点 16 位 数 
据 传 送 到 ( 读 出 ) PLC 内 以 GD 开始 的 nm 点 中 ， 如 图 5-7 所 示 。 


指令 输入 
| 78 


”一 传送 点 数 
n=1~32,707 
传送 对 象 (可 编程 控制 器 ) 


BEFM# 传 送 源 〈 特 儿 功 能 单元 /模块 ) 
m2=0 ~32.766 

单元 写 

m1=0~7 


图 5-7 FROM 指令 (16 位 运算 ) 
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b) 32 位 运算 (DFROM、DFROMP) 
将 单元 号 为 ml 的 特殊 功能 单元 /模块 中 的 缓冲 存储 区 (BFM) [m2 +1、m2] 开始 的 n 
点 32 位 数据 传送 到 ( 读 出 ) PLC 内 以 [CBD+1、(B)] 开始 的 n 点 中 ， 如 图 5-8 所 示 。 


指令 输入 ee 
|， 


[一 一 传送 点 数 
n=1~16,383 
传送 对 象 ( PLC) 
BFM# 付 送 源 〈 特 儿 功 能 单元 / 异 氛 ) 


m2=0 ~32, 7635 
单元 导 
ml1=0~7 





图 5-8 FROM 指令 (32 位 运算 ) 


有 关 操 作 数 的 指定 内 容 : 

J 特殊 功能 单元 /模块 的 单元 号 [ml 

单元 号 是 用 于 指定 FROMZTO 指令 是 针对 哪个 设备 进行 动作 的 。 

设 定 了 范围: KO ~ K7 。 

对 于 PLC 而 言 ， 其 连接 的 特殊 功能 单元 /模块 的 单元 号 会 目 动 被 分 配 。 

单元 号 是 从 离 基 本 单元 最 近 的 模块 开始 依次 为 No. 0 一 No. 1 一 No. 2 一 …， 如 图 5-2 所 示 。 

@) 缓冲 存储 区 (BFM) 编号 [mo2 

在 特殊 功能 单元 /模块 中 ， 最 多 内 置 了 32767 点 16 位 的 RAM 内 存 ， 这 个 就 称 为 缓冲 存 
储 区 。 

缓冲 存储 区 的 编号 为 0 ~32766， 其 内 容 由 各 设备 的 控制 目的 而 决定 。 

设 定 范围 . KO ~ K32766 。 











在 32 位 指令 中 处 理 BFM 时 ,指定 的 岗 16 位 低 16 位 
BFM 为 低 16 位 、 编 号 紧 接 的 BFM 为 高 16 EE Ei 指定 BFM 编 号 
位 ， 如 图 5-9 所 示 。 图 $-9 BFM (32 位 运算 时 ) 


(3) 传送 点 数 [n] 
设 定 范围 . Kl ~ K32767， 





用 nm 指定 传送 的 字 点 数 。 
16 位 指令 中 的 n=2 和 32 位 指令 中 的 n=1 是 相同 的 意思 ， 如 图 5-10 所 示 。 
指定 软 元 件 指定 软 元 件 指定 BFM 
] | BFM #5 
#6 
#7 
i 机 





16 位 运算 n-S 时 32 位 运算 n=2 时 


图 5-10 16 位 运算 与 32 位 运算 
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(2) TO 指令 (PLC BFM， 写 人 人 ) 
1) 问 缕 冲 存储 区 写 入 数据 时 ， 使 用 TO 指令 。 
a) 指令 格式 ， 如 图 5-11 所 示 。 





加 FNC 79 四 16 位 指令 执行 条 件 32 位 指令 块 行 条 件 
9 步 -人 | 连续 执行 型 || 17 步 “DTO -及 连续 执行 型 
TO 下 上 脉冲 找 行 规 DTOP .不 二 脉 冲 执 行规 





图 5-11 TO 指令 格式 


b) 设 定 数据 ， 见 表 5-3。 
表 5-3 TO 指令 设 定数 据 


操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
特殊 功能 单元 /模块 的 单元 号 (从 基本 单元 的 右 侧 开始 依次 为 、 
ml BIN16/32 位 
KO ~ K7) 
m2 传送 目标 缓冲 存储 区 (BFM) 编号 BIN16/32 位 





保存 传送 源 数据 的 软 元 件 编号 
传送 点 数 


BIN16/32 位 











BIN16/32 位 


c) 对 和 象 软 元 件 ， 见 表 5-4。 
表 5-4 TO 指令 的 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 尝 斩 元 件 
操作 数 ee 









































种 类 系统 、 用 户 指针 
XIYIMITICISIDD.blKnX KnM | KnS | T P 
un 
m2 
| 


2) 功能 和 动作 说 明 
a) 16 位 运算 (TO、TOP) 


将 PLC 中 (Cs) 起 始 的 n 点 16 位 数据 传送 到 ( 写 和 人) 单元 号 为 ml 的 特殊 功能 单元 /模块 
中 的 缓冲 存储 区 (BFM) m2 开始 的 na 点 中 ， 如 图 5-12 所 示 。 


指令 输入 a 


”一 传送 点 数 
n=1~32,767 
传送 源 (PLC ) 


BFM# 佟 送 对 象 ( 特 妹 功能 单元 /模块 ) 
m2=0 ~32, 766 

单元 写 

m1=0~7 


图 5-12 TO 指令 (16 位 运算 ) 
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b) 32 位 运算 (DTO 、DTOP) 
将 PLC 中 以 [GD)，GS +1] 开始 的 n 点 32 位 数据 传送 到 ( 写 人 ) 单元 号 为 ml 的 特 
殊 功 能 单元 /模块 中 的 缓冲 存储 区 (BFM) [m2 +1，m2] 开始 的 n 点 中 ， 如 图 5-13 所 示 。 


指令 输入 
J 79 


”一 一 传送 点 数 
n=1~16,383 
传送 源 ( PLC ) 
BFM# 传 大 对 象 ( 特 姑 功 能 单元 / 异 二 ) 


m2=0 ~32, 765 
单元 写 
m1l=0~7 


图 $-13 TO 指令 (32 位 运算 ) 
5.2 FX 系列 模拟 量 控制 


5.2.1 模拟 量 的 概述 


众所周知 ， 在 控制 系统 中 有 两 个 常见 的 术语 , “模拟 量 和 开关 量 ”。 不论 输 入 还 是 输出 ， 
一 个 参数 要 么 是 模拟 量 ， 要 么 是 开关 量 。 

1) 模拟 量 : 控制 系统 量 的 大 小 是 一 个 在 一 定 范 围 内 变化 的 连续 数值 。 比 如 温度 ， 从 
0 ~100% ; 压力 从 0 ~10MPa; 液 位 从 1 ~5m; 电动 阀门 的 开 度 从 0 ~ 100% 等 ， 这 些 量 都 是 
模拟 量 。 模 拟 量 也 有 输入 和 输出 之 分 ,一般 输 入 的 模拟 量 用 作 反 馈 监视 或 者 控制 计算 ， 输 出 
模拟 量 一 般 用 于 控制 输出 ， 例 如 水 位 的 给 定 值 、 负 和 葵 的 给 定 值 等 ， 它 主要 用 于 控制 设备 的 开 
度 等 。 

2) 开关 量 : 该 物理 量 只 有 两 种 状态 ， 如 开关 的 导 通 和 上 断 开 的 状态 ， 继 电 需 的 闭合 和 呵 
开 ， 电 和 磁 闪 的 通 和 上 断 等 。 开 关 量 分 为 输入 开关 量 和 输出 开关 量 。 


5.2.2 FX 系列 模拟 量 控制 概述 


FX 系列 的 模拟 量 控制 有 模拟 量 输 入 (电压 /电流 输入 )、 模 拟 量 输出 (电压 /电流 输 
出 ) 、 温 度 传 感 硕 输入 3 种 。 

1. 模拟 量 输入 控制 (电压 /电流 输入 ) 

从 流量 计 、 压 力 传 感 硕 等 输入 电压 、 电 流 信 号 ; 用 PLC 监控 工件 或 者 设备 的 状态 ， 如 
图 5-14 所 示 。 

2. 模拟 量 输出 控制 (电压 /电流 输出 ) 

从 PLC 输出 电压 、 电 流 信 号 ， 用 于 变频 需 频 率 控 制 等 指令 中 ， 如 网 5-15 所 示 。 

3. 温度 传感器 输入 控制 

为 了 从 热电 偶 或 者 铀 电阻 检测 工件 或 者 设备 的 温度 数据 ， 而 使 用 本 产品 ， 如 图 5-16 
所 示 。 
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FX3U FX3UC FX3G PLC 
电压 、 电 流 模拟 量 输入 , 换 数 扫 ee 
“| 特殊 功能 模块 、| 人 D 转 于 表 扣 
特 妹 适配器 、 
功能 扩展 板 
用 PLC 确 认 流 量 
用 电压 、 电 流 
输出 流 昌 或 者 
压力 等 数据 


图 5-14 模拟 量 输入 控制 (电压 /电流 输入 ) 








变频 器 等 
FX3U、FX3UC、FX3G 系 列 PLC 
D/A 转换 数据 模拟 量 输出 es 
和 |。 特殊 功能 借 状 、 | 电压、 电流 
竺 丈 返 配器、 | ws 
功能 扩展 板 
从 PLC 指 定 
频率 数据 








通过 输入 的 电压 


图 5-15 模拟 量 输出 控制 (电压 /电流 输出 ) 





FX3U、FX3UC、FX3G 系 列 PLC 


温度 数据 温度 传感器 混 度 数 提 
(模拟 量 数据 ) 输入 2 
一 特殊 功能 检 
特殊 适配器 





用 PLC 确 认 温 度 





测定 设备 的 温度 





图 5-16 温度 传 感 锅 输入 控制 


5.2.3 FX 系列 的 模拟 量 产品 的 种 类 


用 FX 系列 PLC 进行 模拟 量 控制 时 ， 需 要 模拟 量 输入 输出 产品 。 模 拟 量 输入 输出 产品 有 
功能 扩展 板 、 特 殊 适 配器 和 特殊 功能 模块 3 种 。 

1. 功能 扩展 板 

模拟 量 功能 扩展 板 使 用 特殊 软 元 件 ， 与 。 模拟 量 
PLC 进行 数据 交换 ， 如 图 5-17 所 示 。 

QO 连接 在 FX3G PLC 的 选 件 连接 用 接 
口上 。 

@) 模拟 量 功能 扩展 板 最 多 可 连接 2 台 : 
FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 只 能 连接 1 
台 ; 在 FX3G PLC (40 点 、60 点 型 ) 上 连 图 5-17 PLC 与 功能 扩展 板 连接 
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接 2 台 模 拟 量 功能 扩展 板 时 ， 不 能 使 用 模拟 量 特殊 适 配 套 。 

2. 特殊 适配器 

檬 拟 量 特殊 适 配 帮 使 用 特殊 软 元 件 ， 与 PLC 进行 数据 交换 。 

(1) FX3U PLC ( 见 图 5-18) 

QO 连接 在 FX3U PLC 的 左 侧 ; 

(2 连接 特殊 适 配 需 时 ， 需 要 功能 扩展 板 ; 

(3) 最 多 可 以 连接 4 台 模 拟 量 特殊 适 配 需 ; 

(9 使 用 高 速 输入 输出 特殊 适配器 时 ， 请 将 模拟 量 特殊 适配器 连接 在 高 速 输入 输出 特殊 
适 配 融 的 后 面 。 


怪 拟 量 高 速 输入 输出 功能 扩展 板 人 
特殊 适配器 特殊 适配器 
和 同和 a 











E a ' FX3U—***—BD 
最 多 可 连接 4 台 *** 中 输入 422 、232、485、 
(不 包括 通信 特 狐 适配器) CNV .USB 中 的 任意 个 


图 5-18 FX3U PLC 与 特殊 适配器 连接 


(2) FX3UC PLC ( 见 图 5-19) 
QO 连接 在 FX3UC PLC 的 左 侧 ; 
(2 连接 特殊 适 配 胡 时 ， 需 要 功能 扩展 板 ; 
(3) 最 多 可 以 连接 4 台 模 拟 量 特殊 适 配 需 。 


模拟 量 特殊 适配器 功能 扩展 板 FX3UC PLC 
且 同月 个 np 








**#* 中 输入 422、232、485、CNV、USB 中 的 任意 一 个 


最 多 可 连接 4 台 
(不 包括 通信 特殊 适配器 ) 


图 $-19 FX3UC PLC 与 特殊 适配器 连接 


(3) FX3G PLC ( 见 图 5-20) 

QO 连接 在 FX3G PLC 的 左 侧 。 

( 连接 特殊 适 配 需 时 ， 需 要 接头 转换 适 配 需 。 

(3) 模拟 量 特殊 适配器 最 多 可 连接 2 台 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 只 能 连接 1 人 台 ; 在 
FX3G PLC (40 点 、60 点 型 ) 上 连接 2 人 台 模 拟 量 功能 扩展 板 时 ， 不 能 使 用 模拟 量 特殊 适 配 需 。 
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模拟 景 接头 转换 适配器 FX3G PLC 
特殊 适配器 










Fx3O-CNV-ADP 


图 $-20 FX3G PLC 与 特殊 适配器 连接 


3. 特殊 功能 模块 

特殊 功能 模块 使 用 缓冲 存储 区 (BFM) ， 与 PLC 进行 数据 交换 。 
(1) FX3U PLC ( 见 图 5-21) 

QO 连接 在 FX3U PLC 的 右 侧 : 

@) 最 多 可 以 连接 8 台 特 殊 功 能 模块 。 


FX3U PLC FX3U、FX2N、FXON 模拟 量 特 殊 功 能 模 岂 





最 多 可 连接 8 人 台 特 殊 功 能 模 岂 /单元 
(不 包 拓 特 匆 适 配器 ) 


图 5-21 FX3U PLC 与 特殊 功能 模块 连接 


(2) FX3UC PLC ( 见 图 5-22) 

@ 连接 在 FX3UC PLC 的 右 侧 ; 

@) 连接 时 ， 需要 FX2NC -CNV -I 或 者 FX3UC -1PS -5V; 

@) 最 多 可 连接 8 台 特 殊 功 能 模块 连接 在 FX3UC -32MT -LT ( -2) 上 时 ,最 多 可 以 连 
接 7 台 。 

请 根据 构成 的 消耗 电流 来 选择 FX3UC -1PS -5SV、FX2NC -CNV -IF。 

(3) FX3G PLC ( 见 图 5-23) 

@ 连接 在 FX3G PLC 的 右 侧 ; 

@) 最 多 可 以 连接 8 台 特 殊 功 能 模块 。 
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FX3U、FX2N、FXON 用 


FX3UC、FX2NC 用 
模拟 量 特殊 功能 模 岂 


人 异 拟 量 特 殊 功能 借 块 


一 |- 


最 多 可 连接 8 台 特 蛛 功能 单元 /模块 《不 包括 特 妹 适 配器 ) 
图 5-22 FX3UC PLC 与 特殊 功能 模块 连接 


FX3UC-1PS-—3V 


或 
FX2NC- CNV-IF 








FX3U、FX2N 模 拟 呈 特殊 上 功能 模 岂 





最 多 可 连接 8 合 特殊 功能 单元 / 模 岂 
(个 包括 特 处 适 配 带 ) 


图 5-23 ”FX3G PLC 与 特殊 功能 模块 连接 


5.3 ”FX 系列 模拟 量 输入 产品 种 类 介绍 


5.3.1 FX 系列 模拟 量 输入 产品 


1. 模拟 量 输入 扩展 板 ， 见 表 5-5。 
表 5-5 模拟 量 输入 扩展 板 


输入 规格 适用 的 可 编程 序 控制 带 


再 号 隔离 FXIFXIFXIFXIFXIFXIFX 

» YY J 站 | 
(通道 数 ) 项 目 输入 电压 输入 电流 1SI1NI2NI2NI3GI3UI3U 
C C 


电压 : DC0~10V | 电流 : DC4~20mA | 内 部 -通道 间 . 
FXIN -2AD - BD (输入 电阻 : 300kQ) | (输入 电阻 : 2500) 不 隔离 
CA | 笑 | 交 | | 
(2 通道 ) 0 a 8uA 各 通道 间 : 
(10V/4000) [ (20 -4mA ) /2000] 不 隔离 
电压 : DC0~10V | 电流 : DC4 ~20mA | 内 部 -通道 间 . 
FX3G -2AD - BD (输入 电阻 : 198.7kQO)| (输入 电阻 . 2500) 不 隔离 , 
XxX|x|x xX|xXx 
(2 通道 ) 四 订 8UuA 各 通道 间 : 
(10V/4000) [ (20 -4mA ) /2000] 个 隔离 
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2. 模拟 量 量 输入 适 配 颖 ， 见 表 5-6。 


表 5-6 模拟 量 输 入 适配器 


输入 规格 


(通道 数 ) 项 目 输入 电压 


电压 : DC 0 ~ 10V 
(输入 电阻 : 194kO ) 


FX3U -4AD - ADP 
(4 通道 ) 
( 10V/4000) 





@ 扩展 时 需要 使 用 FX3G - CNV - ADP。 


输入 电流 


电流 . DC 4 ~20mA 
(输入 电阻 : 2500 ) 


10A 
[(20 -4mA)7Z1600] 








内 部 -通道 间 . 


隔离 
各 通道 间 . 
不 隔离 





@ 扩展 时 需要 使 用 FX3U -CNV-BD (FX3UC - 口 DMTZD ，DSss 无 须 使 用 ) 。 


3. 模拟 量 输入 模块 ， 见 表 5-7。 








适用 的 可 编程 序 控制 带 


FXIFXIFXIFX 
2NI3GI3UI3U 
C C 
xixlxlxlIlOIOIO 

DIQI® 


适用 的 可 编程 序 控制 带 














表 5-7 模拟 量 输 入 模块 
输入 规格 
型 号 
(通道 数 ) 输入 电压 输入 电流 
电压 . DC 0 ~ 10V、 
电流 . DC 4 ~20mA 
a (输入 电阻 : 2500Q) 
由 
FX2N -2AD (输入 电阻 : 200kQ) 有 
人 号 2 通道 特性 相同 
(2 通道 ) 2 通道 特性 相同 
E 2. SmV (10V/4000) 4UA 
分 辩 率 | 
1.25mV (5V/4000) [ (20 ~- 4mA ) /4000] 
电压 . DC -10 ~10V 电流 . DC -20 ~20mA 
FX2N _4AD (输入 电阻 : 200kQ) (输入 电阻 : 2500) 
(4 通道 ) SmV 20MA 
(10V/2000) (20mA/1000) 
电流 ， DC 4 ~20mA、 
电压 . DC -10 ~10V 的 
nA DC -20 ~20mA 
到 UU : 
ED (输入 电阻 : 2500) 
(4 通道 ) 
0. 32mV (20V/64000) |1.25pA (40mA/32000) 
2. SmV (20V/8000) 5.0uA (40mA/8000) 
电流 . DC 4 ~20mA、 
电压 . DC -10 ~10V 和 
人 DC -20 ~20mA 
_ UU ， 
人 (输入 电阻 : 2500) 
(4 通道 ) 





0. 32mV 
(20V/64000) 


1.25nA 
(40mA/32000) 








内 部 -通道 间 . 


隔离 
各 通道 间 . 


内 部 -通道 间 . 
隔离 
各 通道 间 . 
不 隔离 





FX|FXIFX|FX 
2N|3G|3UI3U 
C C 
We | i 
®| VY 
由 (3) 





第 5 章 FX 系列 PLC 模拟 量 输入 输出 功能 





( 续 ) 





输入 规格 适用 的 可 编程 序 控制 融 


型 号 FX FX|FX|FX |FX|FX|FX 
(通道 数 ) 输入 电压 输入 电流 1S|1NI2N2Nl3cl3Ul30U 
C C 
电流 : DC 4 ~20mA、 
| 电压 : DC-10~10V 本 
; . DC -20 ~20mA 内 部 - 通道 间 . 
(输入 电阻 : 200kQ) 遇 
FX3UC -4AD (输入 电阻 : 2500 ) 隔离 
SS ER x|x|x|lx|x|x 
(4 通道 ) 各 通道 间 : 3) 
A 0.32mV (20V/64000) |1.25nA (40mA/32000) 不 隔离 
2. 5mV (20V/8000) 5.0nA (40mA/8000) 
电流 : DC -20 ~20mA、 
| 电压 ; DC-10~10V | 
| (输入 电阻 : 200kQ) en 
U : Si yh 
(输入 电阻 : 2500) 内 部 - 通道 间 
FX2N -8AD 隔离 交加 加 加 
X | 基 xX 
(8 通道 ) 2. SuA (40mA/16000) 名 通道 间 . 
0.63mV (20V/32000) 2uA (16mA/8000) 不 隔离 DIO| VI® 
2.50mV (20V/8000) | 5$.0uA (40mA/8000) 由 (3) 
4uA (16mA/4000) 


QD 最 大 8 台 。 

@) 最 大 4 台 。 

(3 最 大 7 台 。 

@ 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 。 

@) 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 或 者 FX3UC -1PS -SV。 


5. 3.2 FX 系列 模拟 量 输入 产品 的 性 能 规格 


1. 模拟 量 扩展 板 
1) FXIN -2AD - BD 型 模拟 量 输 入 扩展 板 ， 如 图 5-24 所 示 和 见 表 5-8。 





O 








图 5-24 FXIN-2AD-BD 
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表 5-8 FXIN -2AD -BD 性 能 规格 


























规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 2 通道 
模拟 量 DC 0 ~10V DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 300kQ) (输入 电阻 : 2500) 
最 大 绝对 输入 = 5YV. F415Y -2mA、+60mA 
偏 置 
es 不 可 变更 不 可 变更 
数字 量 输 出 12 位 二 进 制 
综合 准确 度 +1% 满 量程 (0 ~10V，+ 上 0.1V) +1% 满 量程 (4 ~20mA，+ 上 0. 16mA) 
转换 速度 约 30ms (15ms x2 通道 ) (在 END 指令 处 更 新 D8112/D8113) 
隔离 方式 PLC 间 、 各 通道 间 不 隔离 
电源 从 PLC 内 部 供电 
输入 输出 
直 《后 和 最 大 输入 输出 点 数 无 3 
een 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
1) 可 以 混合 使 用 电压 输入 和 电流 输入 
2) 不 可 以 调整 输入 特性 
输 
J 
村 
性 





模拟 输入 





模拟 输入 


2) FX3G -2AD - BD 型 模拟 量 输 入 扩展 板 ， 如 图 5-25 所 示 和 见 表 5-9。 





图 5-25 FX3G -2AD -BD 
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表 5-9 FX3G -2AD -BD 性 能 规格 









































规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 2 通道 
模拟 量 DC 0 ~10V DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 198.7kQ) (输入 电阻 : 2500) 
最 大 绝对 输入 -0.SV、+15V -2mA、+30mA 
偏 置 
es 不 可 变更 不 可 变更 
数字 量 输出 12 位 二 进 制 11 位 二 进 制 
分 辨 率 2.5mV (10V x1/4000) 8uA (16mA x1/2000) 
环境 温度 针对 满 量程 : 10V 针对 满 量 程 : 16mA 
2 25°C +5°C +0.5% (+50mV) +0.5% (+80pA) 
准 
仙 环境 温度 针对 满 量程 :10V 针对 满 量程 ，16mA 
0~55%C +1.0% (+100mV) +1.0% (+160nA) 
转换 速度 180ps (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
1) 模拟 量 输 入 部 分 和 PLC 之 间 不 隔离 
隔离 方式 ee 
2) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
电源 从 PLC 内 部 供电 
输入 输出 
点 (上 和 最 大 输入 输出 点 数 无 3 
ee 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
1) 可 以 混合 使 用 电压 输入 和 电流 输入 
2) 不 可 以 调整 输入 特性 
4080 2040e 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
输 4000 2000 0 
于 数 
性 宁 和 
量 答 
答 出 
出 人 
0 10V 0 AmA 20mA 
模拟 量 输入 模拟 中 输入 





2. 模拟 量 输入 适配器 
FX3U -4AD - ADP 型 模拟 量 输 入 适 配 硕 ， 如 图 5-26 所 示 和 见 表 5$- 10。 
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图 5-26 FX3U -4AD - ADP 


表 5-10 FX3U -4AD -ADP 性 能 规格 


























规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 4 通道 
模拟 量 DC 0 ~10V DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 194kQ) (输入 电阻 : 2500) 
最 大 绝对 输入 =0.5V、 二 15V -2mA、+30mA 
偏 置 
A 不 可 变更 
增益 
数字 量 输出 12 位 二 进 制 11 位 二 进 制 
分 辨 率 2.5mV (10V x1/4000) 10pA (16mA x1/1600) 
环境 温度 针对 满 量程 : 10V 针对 满 量 程 : 16mA 
会 | 25C +5%C 下 +0.5% (+80uA) 
准 
， 环境 温度 针对 满 量 程 : 10V 针对 满 量程 : 16mA 
和 0 ~55°C +1.0% (+100mV) +1.0% (+160p.A) 
ee 1) FX3UAFX3UC PLC: 200ps (每 个 运算 周期 更 新 数据 ) 
J 2) FX3G PLC: 250ps (每 个 运算 周期 更 新 数据 ) 
1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
1) DC 5V，15mA (PLC 内 部 供电 ) 
区 2) DC 24V，+20% ~15% ，40mA/DC 24V (通过 端子 外 部 供电 ) 
输入 输出 


占用 点 数 


0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
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规格 电压 输入 电流 输入 


可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 或 电流 输入 








4080 1640 
4000 1600 
输 
宁 字 
性 量 里 
| 输 输 
出 出 
10V 10.2V 











模拟 量 输 入 





3. 模拟 量 输 入 模块 
1) FX2N -2AD 型 模拟 量 输入 模块 ， 如 图 5-27 所 示 和 见 表 5-11。 


Fi -8h Fd 
NK | 和 
fi 要 

WD por fx :i 
:上 
- 1 泡 

< 

Sn 


图 5-27 FX2N -2AD 


表 5-11 FX2N -2AD 性 能 规格 














规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 2 通道 
模拟 量 DCO~5V, DCO~10V DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 200kQ) (输入 电阻 : 2500) 
最 大 绝对 输入 -0.5V、+15V -2mA、+60mA 
偏 置 数字 值 0 时 , 0 ~1V22 数字 值 0 时, 0 ~4mA% 
增益 数字 值 4000 时 ，5 ~ 10VT2 数字 值 4000 时 ，20mA% 
数字 量 输出 12 位 二 进 制 
分 辩 率 2.5mV (10V x1/4000)® 4.00kA (16mA x1/4000)® 
综合 准确 度 针对 满 量程 . 10V，+ 上 1.0% ( +100mV) 针对 满 量程 . 16mA，+ 上 1.0% (+160pA) 


2. 5ms x 使 用 ch (通道 ) 数 (与 顺 控 程序 同步 动作 ) 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 

















( 续 ) 
规格 电压 输入 电流 输入 
cs 1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 0 

2) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 源 1) DCSV，20mA (PLC 内 部 供电 ) 
2) DC 24V，50mA (PLC 内 部 供电 ) 
输入 输出 
点 J 输 偷 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 类 
ee 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 
1) 不 可 以 混合 使 用 电压 输入 和 电流 输入 
2) 各 通道 的 输入 特性 相同 
4095 40959 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
输 4000 4000 和 一 一 -一 一 一 一 
六 
村 
数 数 
性 字 
和 LE 
得 答 三 
人 
0 4mA 20mA 
模拟 量 输 入 借 拟 量 输入 





QO 通过 电位 器 调整。 
@) 调整 偏 置 /增益 后 ， 分 辩 率 变化 。 
2) FX2N -4AD 型 模拟 量 输 入 模块 ， 如 图 5-28 所 示 和 见 表 S$-12 。 





90 


35 


图 5-28 FX2N -4AD 
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表 5-12 FX2N -4AD 性 能 规格 














规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 4 通道 
模拟 量 DC-10~ +10V DC -20 ~ +20mA, DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 200kO ) (输入 电阻 : 2500) 
最 大 绝对 输入 +15V +32mA 
偏 置 -SO -20 ~ +20mAD® 
增益 = lV -16 ~ +32mAQOS 
数字 量 输出 带 符号 12 位 二 进 制 带 符号 11 位 二 进 制 
分 辨 率 SmV (20V x1/4000) 20uA (40mA x1/2000) 
绽 环境 温度 加 加 
人 25°C +5C 
. 环境 温度 针对 满 量 程 : 40mA，+ 上 1.0% (+400pA) 
度 和 针对 满 量程 . 20V，+ 上 1.0% (+ 上 200mV) do ee 











1) 一 般 转 换 模 式 : 15ms x 使 用 ch (通道 ) 数 

2) 高 速 转换 模式 : 6ms x 使 用 ch (通道 ) 数 

1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输 入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 

3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 

1) DC 5V，30mA (PLC 内 部 供电 ) 


转换 速度 











源 
各 2) DC 24V，+10% ,55mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 
点 和 输 偷 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 交 
i 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计算 点 数 ) 
可 以 混合 使 用 电压 输入 和 电流 输入 
* -20~+20mA 时 
| 
| 
输 下 
| 避 
大 B= 
十 
寺 
性 = 
SS 
下 








0 4mA 20mA 





GD 即使 调整 偏 置 /增益 ,分辨 率 也 不 改变 。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 . 1V 志 (增益 - 偏 置 ) 过 1SV。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 4mA 志 (增益 - 偏 置 ) <32mA，。 
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3) FX2NC -4AD 型 模拟 量 输 入 模块 ， 如 图 5-29 所 示 和 见 表 5-13。 





加 5$-29 FX2NC -4AD 


表 5-13 FX2NC -4AD 性 能 规格 

















占用 点 数 


8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 


规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 4 通道 
模拟 量 DC=10%,410Y DC -20 ~ +20mA, DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 200kO ) (输入 电阻 : 2500 ) 
最 大 绝对 输入 +15V +30mA 
偏 置 -10 ~ +9VQO -20 ~ +17mAD® 
增益 = 下 10Vw2 -17 ~ +30mAL® 
数字 量 输 出 带 符 号 16 位 二 进 制 带 符 号 15 位 二 进 制 
辆 0.32mV (20V x1/64000) 1.25uA (40mA x1/32000) 
2.5mV (20V x1/8000) 5. 00uA (40mA x1/8000) 
环境 温度 针对 满 量程 . 40mA，+ 上 0.5% ( +200pA) 
综 针对 满 量程 . 20V，+ 上 0.3% ( +60mV 
会 25C +5C TS 入 I 4 ~20mA 输入 相同 
准 
确 环境 温度 针对 满 量程 . 40mA，+ 上 1.0% ( +400pA) 
度 针对 满 量程 :; 20V，+ 上 0.5% (+100mV 
四 0 ~55%C ae 4 ~20mA 输入 相同 
转换 速度 lms x 使 用 ch (通道 ) 数 中 
1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 怖 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
电源 1) DC 5V,，50mA (PLC 内 部 供电 ) 
区 2) DC24V (+ 上 10% )，130mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 
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( 续 ) 
规格 电压 输入 电流 输入 
可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 输入 或 者 电流 输入 
输入 模式 6 时 
十 10320 
16000 
Ee 
输入 模式 0 时 | 
有 
给 
入 
村 
性 A 
输入 模式 3 时 
16400 
16000 
0 











QO 即使 调整 偏 置 /增益 ,分辨 率 也 不 改变 。 此 外 ,使 用 直接 显示 模式 时 ， 不 能 进行 偏 置 /增益 调整 。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 1V< (增益 - 偏 置 ) 。 

@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 3mA 二 (增益 - 偏 置 ) <30mA。 

@ 在 1 个 通道 以 上 使 用 数字 滤波 器 时 ，A/D 转换 时 间 变 为 5ms x 使 用 通道 数 。 

4) FX3U -4AD 型 模拟 量 输 入 模块 ， 如 图 5-30 所 示 和 见 表 5-14。 














POWED uy 
tL 
| 
| 
[人 
#1 三 
bi re 


图 5-30 FX3U -4AD 


-一 
-一 
一 一 


表 5-14 FX3U -4AD 性 能 规格 
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规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 4 通道 
模拟 量 DC -10~ +10V DC -20 ~ +20mA, DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 200kQ) (输入 电阻 : 2500 ) 
最 大 绝对 输入 +15V +30mA 
偏 置 -10 ~ +9V® -20 ~ +17mAL® 
增益 Ye -17 ~ +30mAQG 
数字 量 输 出 带 符号 16 位 二 进 制 带 符号 15 位 二 进 制 
ee 0. 32mV (20V x1/64000) 1.25nA (40mA x1/32000) 
分 辩 率 
2. 5mV (20V x1/8000) 5.00nA (40mA x1/8000) 
> :三 | 针对 满 量程 : 40 A 
环境 温度 针对 满 量程 : 20V pe i 
综 | 25%C #45 £0.3% (E60mY) we 
人 + = 4 ~20mA 输入 相同 
、 针对 满 量程 .40mA 
丰 | 。 环境 温度 针对 满 量程 : 20V 0 
Gs +0.5% (+100mV) 4 20mA 输入 相同 
转换 速度 500us x 使 用 ch (通道 ) 数 中 
1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 源 1) DCSV，110mA (PLC 内 部 供电 ) 
罗 2) DC24V，=+ 上 10% ，90mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 引 户 操 日 蝇 人、 > 人、 迷 和 十 和 饮 沾 
工 用 点 数 8 点 〈 在 可 编程 序 控 制 器 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计算 点 数 ) 
可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 输入 或 者 电流 输入 
输入 模式 6 时 
十 16320 
十 16000 本 
输入 模式 0 时 1 
+32640 局 
+32000 
输 已 | 
WS 夺 | 
4 S 
性 | 一 16000 
一 16320 
输入 模式 3 时 
16400 

















中 即使 调整 偏 置 增益， 分辨 率 也 不 改变 。 此 外 ， 使 用 直接 显示 模式 时 ， 不 能 进行 偏 置 /增益 调整 。 





四 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 1V< (增益 - 偏 置 )。 





@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 3mA 三 (增益 - 偏 置 ) <30mA。 
@ 在 1 个 通道 以 上 使 用 数字 滤波 器 时 ，A/D 转换 时 间 变 为 Sms x 使 用 通道 数 





图 5-31 


FX3UC -4AD 


表 5-15 FX3UC -4AD 性 能 规格 














规格 电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 4 通道 
模拟 量 DC-10~ +10V DC -20 ~ +20mA, DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 200kQ) (输入 电阻 : 2500) 
最 大 绝对 输入 +15V +30mA 
偏 置 -10 ~ +9VOO -20 ~ +17mASS9 
增益 -9 ~ +10VSOO -17 ~ +30mASS 
数字 量 输出 带 符号 16 位 二 进 制 带 符号 15 位 二 进 制 
辆 0.32mV (20V x1/64000) 1.25pA (40mA x1/32000) 
分 辩 率 
2.5mV (20V x1/8000) 5$.00kA (40mA x1/8000) 
环境 温度 针对 满 量 程 : 40mA ( +0.5% 或 +200uA 
综 机 针对 满 量 程 : 20V (+ 上 0.3% 或 上 60mV ) 0 | a 
合 | 25%C + 上 5%C 4 ~20mA 输入 相同 
准 
确 环境 温度 针对 满 量程 40mA ( +1.0% 或 +400pA) 
度 针对 满 量 程 : 20V ( +0.5% 或 +100mV 
0 ~55C 4 ~20mA 输入 相同 
转换 速度 500us x 使 用 的 通道 数 (使 用 数字 滤波 时 为 5ms x 使 用 的 通道 数 ) 
1) 模拟 量 输 入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 汤 1) DCSV，110mA (PLC 内 部 供电 ) 
精 2) DC 24V，+10% ，80mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 


占用 点 数 


8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 


三 和 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





( 续 ) 


可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 输入 或 者 电流 输入 





输入 模式 6 时 
+163204- 一 一 一 一 一 
+16000+ 一 一 一 一 









输入 模式 0 时 
+32640 


+20.4mA 











输 




















QO 即使 调整 偏 置 /增益 ， 分 辨 率 也 不 改变 。 此 外 ， 使 用 直接 显示 模式 时 ， 不 能 进行 偏 置 /增益 调整 。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 1V< (增益 一 偏 置 )。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 3mA< (增益 - 偏 置 ) <30mA。 
@ 在 1 个 通道 以 上 使 用 数字 滤波 器 时 ，A/D 转换 时 间 变 为 5ms x 使 用 通道 数 。 
6) FX2N -8AD 型 模拟 量 输入 〈 温 度 传感器 输入 ) 模块 ， 如 图 5-32 所 示 和 见 表 5-16。 











图 5-32 FX2N -8AD 
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表 5-16 FX2N -8AD 性 能 规格 







































ee FX2N -8AD 
yl 
电压 输入 电流 输入 
输入 点 数 8 通道 
模拟 量 DC-10~ +10V DC -20 ~ +20mA, DC 4 ~20mA 
输入 范围 (输入 电阻 : 200kQ) (输入 电阻 : 25009) 
最 大 绝对 输入 +15V + 上 30mA 
偏 置 -10 ~ +9V.® -20 ~ +17mAL® 
增益 -9 ~ +10V.® -17 ~ +30mAQG 
数字 量 输出 带 符号 15 位 二 进 制 带 符号 14 位 二 进 制 
本 0. 63mV (20V x1/32000) 2. 50pA (40mA x1/16000) 
分 辩 率 
2.5mV (20V x1/8000)® 2.00kwA (16mA x1/8000)® 
| a 对 满 量程 ，40mA 
,。| 环境 温度 针对 满 量程 20V Te 
< 宗 9 9 ee 0 == 
人 pn +0.3% (+60mV) | 
人 
、 HP = 针对 满 量程 . 40 A 
大 | 。 环境 温度 针对 满 量程 : 20V 机 So A 
0 ~55%C +0.5% (+100mV) 4 200 输入 相同 | 
转换 速度 500us x 使 用 ch (通道 ) 数字 
1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输 入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 浙 1) DC 5V，50mA (PLC 内 部 供电 ) 
的 2) DC 24V，+t10% ，80mA (外 部 供电 ) 
洽 入 输 a . 
dl 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 
占用 点 数 
可 以 以 通道 为 单位 ， 混 合 使 用 电压 、 电 流 、 热 电 偶 输 入 
输入 模式 6 时 
48160o— 一 一 一 一 一 
+8000 
输入 模式 0 时 
+163204— 一 一 一 一 一 
+16000 | 
四 | +20mA 
输 je | 
入 |S 性 
国 | 十 S 
二 ， | 
, -8000 

















0 4mA 
( 即使 调整 偏 置 /增益 ， 分辨 率 也 不 改变 。 此 外 ,使 用 直接 显示 模式 时 ， 不 能 进行 偏 置 /增益 调整 。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 1V< (增益 - 偏 置 )。 

@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 3mA 三 (增益 - 偶 置 ) <30mA， 

由 使 用 的 模式 不 同 ， 分辨 率 、 输 入 输出 特性 也 不 同 。 

(9) 使 用 1 个 通道 以 上 的 热电 偶 输 入 时 ， 电压、 电流 输入 的 转换 速度 变 为 1ms x 使 用 ch (通道 ) 数 。 


20mA 
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5.3.3 FX3G -2AD -BD 模拟 量 输入 扩展 板 


1. 功能 概要 

FX3G -2AD - BD 连接 在 FX3G PLC 上 ， 是 获取 2 通道 的 电压 /电流 数据 的 模拟 量 功能 扩 
展板 。 

1) FX3G PLC 上 最 多 可 以 连接 2 台 FX3G -2AD -BD (包括 其 他 模拟 量 功能 扩展 板 和 模 
拟 量 特殊 适 配 融 ) 。 

2) 各 通道 中 可 以 获取 电压 输入 、 电 流 输入 。 

3) 各 通道 的 AZD 转换 值 被 自动 写 人 FX3G PLC 的 特殊 数据 寄存 关中 。 

2. 系统 构成 ( 见 图 5-33) 

最 多 2 各 


包括 其 他 模拟 量 功 能 扩展 板 、 
愤 拟 晶 特 殊 适 配送 


FX3G PLC 





模拟 量 数据 连接 到 选 件 连接 用 接头 2 


“模拟 量 数据 下 特殊 软 元 件 
偷 入 模式 切换 第 1 台 | MD8260~M/D8269 

A 了 

“平均 次 数 设 定 第 2 台 | M/D8270~M/D8279 





图 5-33 FX3G -2AD -BD 系统 构成 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 只 能 连接 1 台 。 


3. 性 能 规格 ( 见 表 5-9) 

4. 接线 

1) FX3G -2AD -BD 的 痹 子 排 刚 ， 如 图 5-34 所 示 。 

2) FX3G -2AD -BD 的 输入 接线 图 ， 如 图 5-35 所 示 。 

檬 拟 量 输 入 在 每 个 ch (通道 ) 中 都 可 以 使 用 电压 输入 、 电 流 输 入 。 

S$. 程序 编写 

(1) A/D 转换 数据 的 获取 概要 ( 见 图 5-36) 

1) 输入 的 模拟 量 数据 被 转换 成 数字 值 ， 并 被 保存 在 FX3G PLC 的 特殊 软 元 件 中 。 
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2) 通过 向 特殊 软 元 件 写 和 人 数值 ， 
可 以 设 定 平均 次 数 或 者 指定 输入 模式 。 TE 

3) 依照 选 件 连接 用 接头 1 的 模拟 量 
功能 扩展 板 、 选 件 连 接 用 接头 2 的 模拟 
量 功 能 扩展 板 的 顺序 分 配 特 殊 软 元 件 ， 
每 台 分 配 特殊 辅助 继电器 、 特 殊 数 据 寄 
存 需 各 10 个 。 

(2) 特殊 软 元 件 

连接 FX3G -2AD - BD 时 ， 特 殊 软 
元 件 的 分 配 。 其 中 的 M 和 DD 是 都 是 特殊 
的 辅助 继电器 和 辅助 寄存 器 ， 属 于 专用 
的 软 元 件 ， 见 表 5-17。 





图 5-34 FX3G -2AD -BD 的 端子 排列 


2AD-BD 
ee ee 110kQ ch 口 
CO | > 
2 88.7kQ) 和 | 
D 类 接地 二 
本 山 110kQ ph 口 
VOD+ | 上 25 
> ~ 人 入 二 党 一 88.7kQ | 
D 类 接地 二 站 
VI-— 
G 


V 吕 D+、I 口 +、ch 口 的 口中 输入 通道 号 。 
图 5-35 ”FX3G -2AD -BD 的 输入 接线 
Qa 模拟 量 的 输入 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电缆 ， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感应 的 线 分 开 布 线 。 
@ 电流 输入 时 ， 请 务必 将 [VD + ] 端子 和 [I 口 +] 端子 ( 口 : 通道 号 ) 短 接 。 
@) 请 将 未 使 用 通道 的 [VD + ] 端子 和 [VI- ] 短 接 。 





FX3G PLC 


顺 控 程序 


M827 

特殊 数据 寄存 器 
D8270~D8279 
业 |‖ 选 件 连接 用 接头 2 


FX3G— 2AD— BD 















选 件 连接 几 接 头 1 





FX3G—-2AD—BD 


第 1 全 第 2 合 注 
与 选 件 连 授 用 接头 1 连 氨 的 功能 扩展 板 记 作 第 1 块 ; 
与 选 件 连 接 几 接头 2 连接 的 功能 扩展 板 记 作 第 2 块 ; 


图 5-36 ”FX3GC -2AD -BD 的 数据 获取 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 时 ,不 能 使 用 第 2 台 。 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





表 5-17 FX3G -2AD -BD 特殊 软 元 件 





软 元 件 编 号 
特殊 软 元 件 内 容 属性 
第 1 块 板 第 2 块 板 
M8260 M8270 通道 1 输入 模式 切换 RAW 





持 丈 辅 且 
特 Gp M8261 M8271 通道 2 输入 模式 切换 a 
继 电 硕 


M8262 ~ M8269 | M8272 ~ M8279 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 一 














D8260 D8270 通道 1 输入 数据 
D8261 D8271 通道 2 输入 数据 
D8262 D8272 | 
未 使 用 (请 不 要 使 用 ) Es 
D8263 D8273 
特殊 数据 D8264 D8274 通道 1 平均 次 数 : R/W 
寄存 需 D8265 D8275 通道 2 平均 次 数 R/AW 








D8266 D8276 
未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 一 
D8267 D8277 


D8269 D8279 机 型 代码 =3 R 


1) 输入 模式 的 切换 
通过 将 特殊 辅助 继电器 置 为 ONMOFF， 可 以 设 定 FX3G -2AD -BD 为 电流 输入 /电压 输 
入 。 输 入 模式 切换 中 使 用 的 特殊 辅助 继 电 硕 ， 见 表 5- 18。 
表 5-18 FX3G -2AD -BD 输入 模式 切换 的 辅助 继电器 
特殊 辅助 继电器 
第 1 块 板 第 2 块 板 


M8260 M8270 通道 1 输入 模式 切换 OFF: 电压 输入 

M8261 通道 2 输入 模式 切换 ON: 电流 输入 
2) 输入 数据 
将 FX3G -2AD -BD 中 转换 的 输入 数据 保存 在 特殊 数据 寄存 融 中 。 保 存 输入 数据 的 特殊 

数据 寄存 需 ， 见 表 5-19。 
表 5-19 FX3G -2AD -BD 输入 数据 的 特殊 数据 寄存 器 
特殊 数据 寄存 需 
第 1 块 板 第 2 块 板 
D8260 D8270 通道 1 输入 数据 


D8261 D8271 通道 2 输入 数据 


在 输入 数据 中 保存 AZD 转换 的 即时 值 ， 或 者 按照 平均 次 数 中 设 定 的 次 数 而 得 到 的 平 
均值 。 

输入 数据 使 用 时 应 注意 以 下 事项 : 

输入 数据 为 谈 出 专用 。 请 不 要 通过 顺 控 程序 或 者 人 机 界面 、 编 程 软 件 的 软 元 件 监控 等 ， 
执行 当前 值 的 变更 〈 写 人 ) 。 





NN 


内 容 





内 容 
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3) 平均 次 数 
FX3G -2AD -BD 通过 设 定 平均 次 数 ， 在 输入 数据 中 保存 平均 全。 各 通道 都 可 设 定 平均 
次 数 。 设 定 平均 次 数 用 的 特殊 数据 寄存 硕 ， 见 表 5-20。 
表 5-20 FX3G -2AD -BD 设 定 平均 次 数 特殊 数据 寄存 器 
特殊 数据 寄存 器 


D8264 D8274 通道 1 平均 次 数 
D8265 通道 2 平均 次 数 
平均 次 数 设 定时 应 注意 以 下 事项 : 
中 平均 次 数 设 定 为 1 时 ， 即 时 值 被 保存 到 特殊 数据 寄存 融 中 。 
@) 设 定 为 2 ~4095 时 ， 设 定 次 数 的 平均 值 被 保存 到 特殊 数据 寄存 融 中 。 
(3) PLC 电源 为 ON 时 的 值 。PLC 上 电 后 ， 在 第 一 次 达到 设 定 的 平均 次 数 前 ， 即 时 值 被 
保存 。 
(9 请 在 1 ~4095 的 范围 内 设 定 平均 次 数 。 设 定 在 范围 外 时 ， 会 发 生 错 误 。 
(5 将 平均 次 数 设置 为 0 以 下 的 数字 时 ， 和 将 平均 次 数 设 定 为 1 次 时 的 动作 相同 。 此 外 ， 
将 平均 次 数 设 定 为 4096 以 上 的 数字 时 ， 和 将 平均 次 数 设 定 为 4096 时 的 动作 相同 。 
4) 错误 状态 
FX3G -2AD -BD 中 发 生 错 误 时 ， 在 错误 状态 中 保存 发 生 错 误 的 状态 。 保 存 错误 状态 的 
特殊 数据 寄存 硕 ， 见 表 5-21 。 
表 5-21 FX3G -2AD -BD 保存 错误 状态 的 特殊 数据 寄存 器 
特殊 数据 寄存 右 
第 1 块 板 第 2 块 板 


D8208 D8278 错误 状态 


错误 状态 各 位 的 ON/OFF 状态 ， 可 以 确认 发 生 的 错误 内 容 。 各 位 的 分 配 ， 见 表 
“2 民 ba # 误 时 ， 请 编写 程序 。 
表 5-22 FX3G -2AD -BD 保存 错误 状态 位 信息 


位 位 内 容 
b0 检测 出 通 } 香洲 平均 次 数 的 设 定 错 误 


站 2 -BD 而 伯 名 


b2 未 使 用 b7 2AD - BD 通信 数据 错误 
b3 未 使 用 


b8 ~b15 未 使 用 
m 


错误 状态 使 用 时 应 注意 以 下 事项 
2AD -BD 硬件 错误 (b6)、2AD -BD 通信 数据 错误 (b7)， 在 PLC 的 电源 OFF 一 ON 
时 ， 需 要 用 程序 来 清除 (OFF)。 
请 务必 编写 图 5-37 所 示 的 程序 。 
5) 基本 程序 举例 





内 容 

















三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





FNC 12 
Ds268 | Kao 


第 1 台 的 错误 状态 
b6=OFF( 硬件 错误 ) 


第 1 人 台 的 错误 状态 
b7=OFF( 通信 数据 错误 ) 








图 5-37 程序 





编写 读 出 模拟 量 转换 (AZD) 数据 的 基本 程序 例子 。 
下 面 的 程序 是 设 定 第 1 台 的 通道 1 为 电压 输入 、 通 道 2 为 电流 输入 ， 并 将 它们 的 AZD 
转换 值 分 别 保 存在 D100、D101 中 ， 如 图 5-38 所 示 。 


M8001 
Co ) 设 定 通道 ! 为 电压 (0 一 -10V) 
一 让 OFF 
M8000 
Co 设 定 通道 2 为 电流 (4 ~ 20mA) 
一 表 ON 
M8000 
FNC 12 
M8002 
RST M6 出错 状态 b6=OFF 
初始 
脉冲 
天 FNC 12 K4M0 D8268 | 
MOV 









M8000 
设 定 遂 道 1 的 平均 次 数 为 5 
mr Ks D8265 设 定 通道 2 的 平均 次 数 为 5 

M8000 


ee 将 通道 1 的 A/D 转换 后 的 
| 数字 值 保存 到 D100 中 


数字 值 保 存 介 D101 中 





图 $-38 该 出 模拟 量 转换 (AZD) 数据 的 基本 程序 例子 





即使 不 在 D100、D101 中 保存 输入 数据 ， 也 可 以 在 定时 带 、 计 数 带 的 设 定 值 或 者 PID 指 
令 等 中 和 直接 使 用 D8260 、D8261 。 
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5. 3.4 FX3U -4AD -ADP 模拟 量 输入 适配器 


1. 功能 概要 

FX3U -4AD - ADP 连接 在 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 上 ， 是 获取 4 通道 的 电压 /电流 数 
据 的 模拟 量 特 殊 适 配 需 。 

1) FX3U、FX3UC PLC 上 最 多 可 连接 4 台 FX3U -4AD -ADP。 

FX3G PLC 上 最 多 可 连接 2 台 FX3U -4AD - ADP (包括 其 他 模拟 量 特殊 适配器 ) 。 

2) 各 通道 中 可 以 获取 电压 输入 、 电 流 输入 。 

3) 各 通道 的 AZD 转换 值 被 自动 写 人 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 的 特殊 数据 寄存 器 中 。 

2. 系统 构成 ( 见 图 5-39)。 


FX3U、FX3UC PLC; 最 多 4 侣 
FX3G PLC : 最 多 2 台山 


(包括 其 他 模拟 量 特殊 适配器 ) 


FX3U、FX3UC、Fx3G PLC 









半 让 站 


条 











FX3U、FX3UC 系列 PLC 
本 特殊 软 元 件 

传送 方 癌 第 1 台 | MD8260 一 MD8269 
。 模 拟 虽 数据 


“输入 模式 切换 
平均 次 数 设 定 





第 2 台 | MD8270 一 M/D8279 
第 3 台 | MD8280 一 MD8289 











第 4 台 | MD8290 一 MD8299 





图 5-39 FX3U -4AD - ADP 系统 构成 
@ 14 点 24 点 型 上 的 基本 单元 上 只 可 连接 1 台 。 
@) 连接 在 FX3UC (D、DSS) PLC 时 ,不 需要 ;FX3G 时 ， 连 接 接 头 转 换 适 配器 。 


3. 性 能 规格 ( 见 表 5-10) 

4. 接线 

1 ) 病 子 排列 

FX3U -4AD -ADP 的 端子 排 刚 ， 如 图 5-40 所 示 。 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 

















信号 名 称 用 途 
:| ol 2 外 部 电源 
.| O 24 — 
O " 工 接地 端子 
s| OO | V1+ 
| | 11+ 通道 1 模拟 量 输入 
OIL COMI 
:| © [| V2+ 
i| OO [| I2 十 通道 2 模拟 量 输入 
oj COM2 
:| olLL V3+ 
| O | I3+ 通道 3 模拟 量 输入 
让 OIL COM3 
让 o| 上 
| OIL I4+ 通道 4 模拟 量 输入 
O||_ COM4 





图 $-40 FX3U -4AD - ADP 的 端子 排列 


2) 模拟 量 输入 接线 ， 如 图 5-41 所 示 。 

模拟 量 输入 在 每 个 ch (通道 ) 中 都 可 以 使 用 电压 输入 、 电 流 输入 。 

5. 程序 编写 示例 

(1) AZD 转换 数据 的 获取 概要 

1) 输入 的 模拟 量 数据 被 转换 成 数字 值 ， 并 被 保存 在 FX3U、FX3UC、FX3G 可 编程 序 控 
制 硕 的 特殊 软 元 件 中 。 

2) 通过 回 特 殊 软 元 件 写 人数 值 ， 可 以 设 定 平均 次 数 或 者 指定 输入 模式 。 

3) 依照 从 基本 单元 开始 的 连接 顺序 分 配 特 殊 软 元 件 ， 每 台 分 配 特殊 辅助 继 电 硕 、 特 殊 
数据 寄存 天 各 10 个 。 

(QD FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-42 所 示 。 

从 最 徘 近 基本 单元 处 开始 ， 依 次 数 第 1 台 、 第 2 台 、…… 。 但是， 高 速 输入 输出 特殊 适 
配 旭 以 及 通信 特殊 适 配 医 不 包含 在 内 。 

@) FX3G PLC， 如 图 5-43 所 示 。 

从 最 徘 近 基本 单元 处 开始 ， 依 次 数 第 1 台 、 第 2 台 。 但是， 接头 转换 适 配 可 以 及 通信 特 
殊 适 配 需 不 包含 在 内 。 
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电流 输入 时 4AD-ADP 


D 端子 排 
0 h 口 
> 7 Te : 
ws | 


一 
> ey 
147k0 
一 一 一 一 一 We b> 


| 四 2300 | 
~ 人 人 证 图 至 to 


COMOD 


外 部 电源 的 接线 


本 ot+15V 
十 
DC 24V 人 
Er 
EE 2 
D 类 接地 
VD+\ID+、ch 口 的 口中 输入 通道 号 


5-41 FX3U -4AD - ADP 的 输入 接线 
Qj 模拟 量 的 输入 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电缆 ， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感 应 的 线 分 开 布线 。 
@) 电流 输入 时 ， 请 务必 将 i 端子 和 TD+] 端子 ( 口 : 通道 写 ) 短 接 。 





FX3U-4ADFX3U-4AD FX3U-4AD 通 但 特殊 FX3U- 4AD 高 速 箱 入 得 册 
-ADP -ADP -ADP ” 适 配器 -ADP 特殊 适配器 FX3U, FX3UC PLC 


特殊 辅助 继电器 
M8260 ~ M82069 
特殊 数据 千 存 器 
D8260 ~ D8269 


特 义 钙 助 继 电 壤 
M8270 ~ 


顺 控 程序 


特殊 数据 寄存 器 
D8280 一 D8289 


特殊 辅助 继 电 鹤 
M8290 ~ M8299 


忆 





特殊 数据 寄存 能 
D8290 ~ D8299 





图 5-42 ”FX3U -4AD -ADP 的 数据 获取 (FX3U PLC) 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





FX3U-4AD “通信 特 妹 FX3U-4AD ”” 接头 转换 
-ADP 扎 配 内 -ADP 适 配 啥 FX3G PLC 


特殊 辅助 继 电 带 
M8280 ~ M8289 


特 铂 数据 寄 企 供 
D8280 ~ D8289 


jy 殊 辅助 继电器 
M8290 ~ M8299 
特殊 数据 守 存 器 
D8290 ~ D8299 





图 5-43 ”FX3U -4AD -ADP 的 数据 获取 (FX3G PLC) 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 时， 不 能 使 用 第 2 台 


(2) 特殊 软 元 件 


连接 FX3U -4AD - ADP 时 ， 其 中 的 M 和 DD 是 都 是 特殊 的 辅助 继电器 和 辅助 寄存 器 


于 专用 的 软 元 件 。 
(FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-23，。 
表 5-23 FX3U -4AD -ADP 特殊 软 元 件 (FX3U、FX3UC PLC) 





































































加 软 元 件 编号 加 

特殊 软 元 件 一 一 内 容 属性 
第 1 台 第 2 台 第 3 人 台 第 4 台 
M8260 甬道 1 输入 模式 切换 RAW 
M8261 通道 2 输入 模式 切换 RAW 

特殊 辅助 M8262 M8292 通道 3 输入 模式 切换 R/AW 

继电器 M8263 通道 4 输入 模式 切换 RAW 
M8264 ~ 
未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 

M8269 
D8260 通道 1 输入 数据 R 
D8261 D8291 通道 2 输入 数据 R 
D8262 通道 3 输入 数据 R 
D8263 通道 4 输入 数据 R 

特殊 数据 D8264 道 1 平均 次 数 〈 设 定 范围 , 1 ~4095) | RAW 

寄存 器 D8265 道 2 平均 次 数 ( 设 定 范围 1 ~4095 R/W 

D8266 道 3 平均 次 数 〈 设 定 范围 ， 1 ~4095) R/W 
D8267 道 4 平 均 次 数 ( 设 定 范围 . 1 ~4095) R/W 
D8268 错误 状态 RAW 
Da269 Da299 机 型 代 码 -1 i 


CI) FX3G PLC， 见 表 5-24，。 
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表 5-24 FX3U -4AD -ADP 特殊 软 元 件 (FX3G PLC) 





























软 元 件 编号 
特殊 软 元 件 内 容 属性 
第 1 台 | 第 2 人 台 

M8280 M8290 通道 1 输入 模式 切换 RAW 
M8281 M8291 通道 2 输入 模式 切换 RAW 
特殊 辅助 M8282 | M8292 通道 3 输入 模式 切换 RAW 
继电器 M8283 通道 4 输入 模式 切换 RAW 

ee 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 一 

D8280 D8290 通道 1 输入 数据 R 

D8281 D8291 通道 2 输入 数据 R 

D8282 D8292 通道 3 输入 数据 R 

D8283 D8293 通道 4 输入 数据 R 
特殊 数据 D8284 通道 1 平均 次 数 ( 设 定 范围 : 1 ~4095 ) RAW 
寄存 带 D8285 通道 2 平均 次 数 ( 设 定 范围 : 1 ~4095) RAW 
D8286 通道 3 平均 次 数 ( 设 定 范围 : 1 ~4095) RAW 
D8287 通道 4 平均 次 数 ( 设 定 范围 : 1 ~4095) RAW 
Deans NW 

D8289 D8299 机 型 代码 =1 R 








特殊 软 元 件 具 体 介 绍 如 下 : 
1) 输入 模式 的 切换 
通过 将 特殊 辅助 继电器 置 为 ONAOFF， 可 以 设 定 FX3U -4AD - ADP 为 电流 输入 /电压 输 
人 。 输 入 模式 切换 中 使 用 的 特殊 辅助 继 电 右 如 下 所 示 。 
QD) FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-25。 
表 5-25 FX3U -4AD -ADP 电流 输入 /电压 输入 模式 切换 (FX3U、FX3UC PLC) 


特殊 辅助 继 电 带 





A A A A 内 全 

第 1 台 第 2 台 第 3 台 第 4 台 

M8260 M8270 M8280 M8290 通道 1 输入 模式 切换 

M8261 M8271 M8281 M8291 通道 2 输入 模式 切换 OFF: 电压 输入 


M8262 M8272 M8282 M8292 通道 3 输入 模式 切换 ON: 电流 输入 
M8263 M8273 M8283 M8293 通道 4 输入 模式 切换 


QI FX3G PLC， 见 表 5-26。 
表 5-26 FX3U -4AD -ADP 电流 输入 /电压 输入 模式 切换 (FX3G PLC) 





























特殊 辅助 继电器 a 
内 容 
第 1 人 台 第 2 全 
M8280 M8290 通道 1 输入 模式 切换 
M8281 M8291 通道 2 输入 模式 切换 OFF. 电压 输入 
M8282 M8292 通道 3 输入 模式 切换 ON: 电流 输入 
M8283 M8293 通道 4 输入 模式 切换 
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程序 举例 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ): 请 用 顺 控 程序 对 各 通道 设 定 输入 模式 的 切 
换 ， 如 图 5-44 所 示 。 


FP CD M8000 
一 直 OFF 一 直 ON ee 
图 5-44 输入 模式 的 切换 
2) 输入 数据 
将 FX3U -4AD - ADP 中 转换 的 输入 数据 保存 在 特殊 数据 寄存 融 中 。 保 存 输 入 数据 的 特 
丈 数 据 寄存 融 如 下 所 示 。 


(QD FX3U、FX3UC PLC， 见 表 S-27 。 
表 5-27 FX3U -4AD -ADP 输入 数据 寄存 器 (FX3U、FX3UC PLC) 





特殊 辅助 继电器 a 
Da Da Da Da 内 合 
D8260 D8270 D8280 D8290 通道 1 输入 数据 
D8261 D8271 D8281 D8291 通道 2 输入 数据 


D8262 D8272 D8282 D8292 通道 3 输入 数据 
D8263 D8273 D8283 D8293 通道 4 输入 数据 


(2) FX3G PLC， 见 表 5-28。 
表 5-28 FX3U -4AD -ADP 输入 数据 寄存 器 (FX3G PLC) 








特殊 辅助 继电器 
第 1 台 第 2 人 台 
D8280 D8290 通道 1 输入 数据 
D8281 D8291 通道 2 输入 数据 
D8282 D8292 通道 3 输入 数据 
D8283 D8293 通道 4 输入 数据 


在 输入 数据 中 保存 AZD 转换 的 即时 值 ， 或 者 按照 平均 次 数 中 设 定 的 次 数 而 得 到 的 平 
均值 。 
a) 输入 数据 使 用 时 的 注意 事项 : 输入 数据 为 谈 出 专用 。 请 不 要 通过 顺 控 程序 或 者 人 机 
界面 、 编 程 软件 的 软 元 件 监控 。 
b) 程序 举例 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 )， 如 图 5-45 所 示 。 
MSQ00 


FNC 12 
一 直 ON 
FNC 12 


图 5-45 输入 数据 程序 举例 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ) 
















将 第 1 台 的 通道 1 的 输入 数据 
保存 到 D100 中 


将 第 1 台 的 通道 2 的 输入 数据 
保存 到 D101 中 
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即使 不 在 D100 、D101 中 保存 输入 数据 ， 也 可 以 在 定时 融 、 计 数 郑 的 设 定 值 或 者 PID 指 
令 等 中 百 接 使 用 D8260 、D8261 。 
3) 平均 次 数 
FX3U -4AD -ADP 通过 设 定 平均 次 数 ， 在 输入 数据 中 保存 平均 伸 。 各 通道 都 可 以 设 定 
平均 次 数 。 设 定 平均 次 数 用 的 特殊 数据 寄存 项 ， 如 下 所 示 。 
(FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-29。 
表 5-29 FX3U -4AD -ADP 平均 次 数 (FX3U、FX3UC PLC) 





特殊 辅助 继电器 
A A A A 内 合 
D8264 D8274 D8284 D8294 通道 1 平均 次 数 
D8265 D8275 D8285 D8295 通道 2 平均 次 数 


D8266 D8276 D8286 D8296 通道 3 平均 次 数 
D8267 D8277 D8287 D8297 通道 4 平均 次 数 


(2 FX3G PLC， 见 表 5-30。 
表 5-30 FX3U -4AD - ADP 平均 次 数 (FX3G PLC) 








特殊 辅助 继电器 本 
晤 本 内 容 
第 1 台 第 2 台 
D8284 D8294 通道 1 平均 次 数 
D8285 D8295 通道 2 平均 次 数 
D8286 D8296 通道 3 平均 次 数 
D8287 D8297 通道 4 平均 次 数 


a) 平均 次 数 设 定时 的 注意 事项 . 

J 平均 次 数 设 定 为 1 时， 即时 值 被 保存 到 特殊 数据 寄存 需 中 。 

@) 设 定 为 2 ~4095 时 ， 设 定 次 数 的 平均 值 被 保存 到 特殊 数据 寄存 器 中 。 

(3) PLC 电源 为 ON 时 的 值 。PLC 上 电 后 ， 在 第 一 次 达到 设 定 的 平均 次 数 前 ， 即 时 值 被 
保存 。 

(9 请 在 1 ~4095 的 范围 内 设 定 平均 次 数 。 设 定 在 范围 外 时 ， 会 发 生 错 误 。 

(3) 将 平均 次 数 设置 为 0 以 下 的 数字 时 ， 和 将 平均 次 数 设 定 为 1 次 时 的 动作 相同 。 此 外 ， 
将 平均 次 数 设 定 为 4096 以 上 的 数字 时 ， 和 将 平均 次 数 设 定 为 4096 时 的 动作 相同 。 

b) 程序 举例 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ) ， 如 图 5-46 所 示 。 

M8000 





全 的 通道 1 的 平均 次 数 疫 定 
一 直 ON 为 


1 台 的 通道 2 的 平均 次 数 设 定 
为 5 次 


图 5-46 平均 次 数 程 序 举例 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ) 
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4) 错误 状态 
FX3U -4AD -ADP 中 发 生 错误 时 ， 在 错误 状态 中 保存 发 生 错 误 的 状态 。 保 存 错 误 状 态 
的 特殊 数据 寄存 硕 如 下 所 示 。 
(FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-31。 
表 5-31 FX3U -4AD - ADP 错误 状态 (FX3U、FX3UC PLC) 


特殊 辅助 继电器 





内 容 
第 1 台 第 2 台 第 3 台 第 4 人 台 
D8268 D8278 D8288 D8298 错误 状态 


(2) FX3G PLC， 见 表 5-32。 
表 5-32 FX3U -4AD -ADP 错误 状态 (FX3G PLC) 
特殊 辅助 继电器 
第 1 台 第 2 台 
通过 错误 状态 各 位 的 ONXOFT 状态 ， 可 以 确认 发 生 的 错误 内 容 。 各 位 的 分 配 如 下 所 示 。 
想 要 确认 错误 时 ， 请 编写 程序 ， 见 表 5-33。 
表 5-33 FX3U -4AD - ADP 各 位 错误 状态 

















b0 检测 出 通道 1 量程 平均 次 数 的 设 定 错误 
bl 检测 出 通道 2 量程 溢出 | 4AD - ADP 硬件 错误 ( 舍 电 源 异常 ) 
b2 检测 出 通道 3 量程 溢出 4AD - ADP 通信 数据 错误 
b3 检测 出 通道 4 量程 溢出 
未 使 用 
b4 EEPROM 错误 


a) 错误 状态 使 用 时 的 注意 事项 

4AD - ADP 硬件 错误 (b6) 、4AD - ADP 通信 数据 错误 (b7)， 在 PLC 的 电源 OFF 一 ON 
时 ， 需 要 用 程序 来 清除 (OFF ) 。 

请 务必 编写 下 面 的 程序 。 

Oz 用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-47 所 示 。 


M8000 
MOV D8288 K4M0 
一 直 ON 


MS8002 












第 3 台 的 错误 状态 
b6=OFF( 砧 件 链 误 ) 


第 3 台 的 错误 状态 
b7=OFF( 通信 数据 错误 ) 





MOY K4MO D8288 


图 $-47 错误 状态 程序 清除 举例 
注 . 采用 FX3G PLC 时 均 为 第 1 台 。 
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@) 用 于 FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-48 所 示 。 


M8002 
D8268.6 
初始 


D8208.7 


第 1 台 的 错误 状态 
b6=OFF( 硬件 错误 ) 









第 1 台 的 错误 状态 
b7=OFF( 通信 数据 错误 ) 


图 5-48 错误 状态 程序 清除 举例 ( 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC) 


b) 程序 举例 1 (用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC)， 如 图 5-49 所 示 。 


M8000 
MOY D8288 K4MO 

MO 

CYo00) 第 3 人 台 的 通道 1 量程 游 出 
M1 

CY001 | 第 3 台 的 通道 2 量程 溢出 
M2 

CY002 | 第 3 台 的 通道 3 其 程 溢出 
M3 

CY003 | 第 3 台 的 通道 4 量程 溢 中 
M4 

C Yo04) 第 3 全 的 EEPROM 错误 
MS 

CY005 | 第 3 台 的 平均 次 数 设 定 借 误 
M6 

CY006) 站 | 第 3 台 的 4AD-ADP 便 件 借 误 
M7 

CY007) 汪 | 第 3 台 的 4AD-ADP 通信 数据 错误 


图 5-49 ”错误 状态 程序 举例 
注 . 采用 FX 3G PLC 时 均 为 第 1 台 。 


c) 程序 举例 2 (用 于 FX3U、FX3UC PLC)， 如 图 5-50 所 示 。 

5) 机 型 代码 

连接 FX3U -4AD - ADP 时 ， 机 型 代码 “1” 被 保存 在 特殊 数据 寄存 器 中 。 保存 的 特殊 
数据 寄存 融 如 下 所 示 。 

CQ FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-34。 
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D8268.0 
检测 出 第 1 全 的 通道 1 量程 游 出 


D8268.1 、 
检测 出 第 1 台 的 通道 2 量程 汶 山 







D8268.2 
检测 出 第 1 全 的 通道 3 量程 游 出 


D8268.3 . 、 
检测 出 第 1 全 的 通道 4 基 程 溢出 


D8268.4 
第 1 台 的 EEPROM 错误 


D8268.5 | 
第 1 台 的 半 均 次 数 设 定 错误 


D8268.6 - 
第 1 台 的 4AD-ADP 丰 件 错误 


D8268.7 


第 1 台 的 4AD-ADP 通 伟 数 搜 销 误 


图 5-50 ”错误 状态 程序 举例 ( 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC) 


表 5-34 FX3U -4AD -ADP 机 型 代码 (FX3U、FX3UC PLC) 
特殊 辅助 继电器 本 
内 容 


(2 FX3G PLC， 见 表 5-35。 
表 5-35 FX3U -4AD -ADP 机 型 代码 (FX3G PLC) 


特殊 辅助 继 电 融 
第 1 台 第 2 台 


在 确认 是 否 连 接 了 4AD - ADP 时 ， 请 使 用 上 述 特殊 数据 寄存 器 。 
程序 举例 (FX3U、FX3UC PLC 的 情况 下 ) ， 如 图 5-51 所 示 。 


上 ENC 224 


图 5-51 机 型 代码 程序 举例 


内 容 


(3) 基本 程序 举例 
编写 读 出 模拟 量 转换 (AZD) 数据 的 基本 程序 例子 。 
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1) 用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC 
下 面 的 程序 是 设 定 第 3 台 (FX3G PLC 时 ， 为 第 1 台 ) 的 通道 1 为 电压 输入 、 通 道 2 为 
电流 输入 ， 并 将 它们 的 AZD 转换 值 分 别 保存 在 D100、D101 中 ， 如 图 5-52 所 示 。 


M8001 
设 定 通道 1 为 电压 010V) 


M8000 
M8281 设 定 通道 2 为 电流 (4 一 20mA) 


M8000 
MOV D8288 K4M0 
M8002 
RST M6 出 错 状 态 b6=OFF 
初始 
脉冲 
M8000 
FNC 12 K5 D8284 > 
MOY 设 完 通道 1 的 平均 次 数 为 5 
本 es D8285 | 


M8000 





se 将 通道 1 的 A/D 转换 后 的 
本 下 Dp | 数字 值 保存 公 D100 中 
FNC 12 A ， 
D8281 D101 将 通道 2 的 转换 后 的 


数 宁 值 保 存 到 D101 中 





图 5-52 ”基本 程序 举例 


即使 不 在 D100、D101 中 保存 输入 数据 ， 也 可 以 在 定时 带 、 计 数 融 的 设 定 值 或 者 PID 指 
令 等 中 直接 使 用 D8280 、D8281 。 

2) 用 于 FX3U、FX3UC PLC 

下 面 的 程序 是 设 定 第 1 台 的 通道 1 为 电压 输入 、 通 道 2 为 电流 输入 ， 并 将 它们 的 A/D 
转换 值 分 别 保存 在 D100、D101 中 。 如 图 5-53 所 示 。 

即使 不 在 D100 、D101 中 保存 输入 数据 ， 也 可 以 在 定时 带 、 计 数 需 的 设 定 值 或 者 PID 指 
令 等 中 直接 使 用 D8260 、D8261 。 


5.3.5 FX3U -4AD/FX3UC -4AD 模拟 量 输入 模块 


1. 功能 概要 

FX3U -4AD 连接 在 FX3GZFX3UZFX3UC PLC 上 ， 是 获取 4 通道 的 电压 /电流 数据 的 模 
拟 量 特殊 功能 模块 。FX3UC -4AD 不 能 连接 在 FX3G/FX3U PLC 上 。 

Q) FX3G/AFX3U/AFX3UC PLC 上 最 多 可 以 连接 8 台 (包括 其 他 特殊 功能 模块 的 连接 
台数 ) ; 
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M8001 
Ceo ) 设 定 通道 1 为 电 卜 (0 ~10V) 
M8000 (Cv) 


设 定 通道 2 为 电流 (4 一 20mA) 





M8002 
加 省 二 D8268.6 | 钳 误 状态 b6=OFF 
RST D8268.7 错误 状态 b7=OFF 
M8000 
FNC 12 KS5 D8264 LL NE VS D fr 
MOV 设 定 通 道 1 的 平均 次 数 为 5 这 
FNC 2 D82065 ”LL Ve YA VT TY Yh 
KS ul 设 定 通道 2 的 平均 次 数 为 5 次 
MS8000 


FNC 12 a f 
MOV 数字 值 保存 到 D101 中 
图 5-53 ”基本 程序 举例 ( 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC) 


(2 可 以 对 各 通道 指定 电压 输入 、 电 流 输 入 ; 

@) AZD 转换 值 保存 在 4AD 的 缓冲 存储 区 (BFM) 中 ; 

(9 通过 数字 滤波 需 的 设 定 ， 可 以 读 取 稳定 的 A/D 转换 值 ; 

(9) 各 通道 中 ， 最 多 可 以 存储 1700 次 AZD 转换 值 的 历史 记录 。 
2. 系统 构成 ( 见 图 5-54) 








FX3OG/FX3U/FX3UC PLC 上 最 多 8 台 包 
(包括 其 他 特殊 模块 ) | 


FX3G/FX3U PLC | 






bo 





侍 沁 为 间 缓冲 存储 区 





* FROM(FNC 78) 
. TO(FNC 79) 








. BFM 直接 指定 (U 口 G 口 ) BFM#6999 





图 5-54 FX3U -4ADZFX3UC -4AD 系统 构成 
Q@ 连接 在 FX3UC -32MT -LT ( -2) 上 时 ， 最 多 可 以 连接 7 台 。 
@) 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 


第 5 章 FX 系列 PLC 模拟 量 输入 输出 功能 





3. 性 能 规格 ( 见 表 5-14、 表 5-15) 
4. 接线 
1) 端子 排列 
Q) FX3U -4AD 的 端子 排列 如 下 所 示 ， 如 图 5-55 所 示 。 
信号 名 称 用 途 
24+ 
24— 
© 接地 端子 
V+ 
VI 通道 1 模拟 量 输入 


DC24V 电源 


通道 3 模拟 量 输 入 


通道 4 模拟 量 输入 





图 5-55 ”FX3U -4AD 端子 排列 
(2 FX3UC -4AD 的 端子 排列 如 下 所 示 ， 如 图 5-56 所 示 。 


FX3UC -4AD 





信号 名 称 用 途 
V1+ 
[1 十 

COMI 
SLD 


SE 


通道 1 模拟 量 输入 


通道 2 模拟 量 输 入 


[EE To tn FE 
< 
[Be 
本 


念 坊 忌 久 入 蕊 乌 生 


请 不 要 接线 


通道 3 模拟 量 输入 


自 口 Ch Pi 生生 口上 mm 1 于 种 
< 
上 
十 


声 
加 
多 
中 
攻 
wr 
声 
区 


中 i 接地 端子 


图 5-56 ”FX3UC -4AD 端子 排列 
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2) 模拟 量 输 入 接线 
模拟 量 输入 的 每 个 ch (通道 ) 可 以 使 用 电 奈 输入、 电流 输入 。 
(FX3U -4AD 的 接线 如 下 所 示 。 如 图 5-57 所 示 。 


A 
DC24V + EE A 
el 区 


QO -15V 


D 类 接地 一 加 


电流 输入 时 
> 


ne 6.8kQ ch 
> OR Ae [> 
EE wi 
0 Nw | 
圈 200kQ 
FG 
5 
> 一 一 一 一 一 一 I 6.8kQ ch 品 
十 二 
AONT EH [> 
IE 
200k@ 
加 FG 


ch 口 的 口中 输入 通道 号 。 
图 5-57 FX3U -4AD 模拟 量 输入 接线 
Q) FX3G/FX3U PLC (AC 电源 型 ) 时 ， 可 以 使 用 DC24V 供给 电源 。 
@) 在 内 部 连接 [FG] 端子 和 [二 ] 端子 。 没 有 通道 1 用 的 FG 端子 。 使 用 通道 1 时 ,请 直接 连接 到 [二 ] 端子 上 。 
@ 模拟 量 的 输入 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电缆 ， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感应 的 线 分 开 布 线 。 
4) 电流 输入 时 ， 请 务必 将 [V+ ] 端子 和 [I+ ] 端子 短 接 。 
(9) 输入 电压 有 电压 波动 ， 或 者 外 部 接线 上 有 了 噪声 时 ， 请 连接 0.1 ~0.47pF 25V 的 电容 。 
(2 FX3UC -4AD 的 接线 如 下 所 示 ， 如 图 5-58 所 示 。 


电流 输入 时 DD 端子 排 FX3UC-4AD 





D 类 接地 一 
VD+\ID+、ch 口 的 口中 输入 通道 号 。 
图 5-58 FX3UC -4AD 模拟 量 输入 接线 
Q 模拟 量 的 输入 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电缆 ， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感 应 的 线 分 开 布 线 。 
@ 电流 输入 时 ， 请 务必 将 [VD + ] 端子 和 [I 口 +] 端子 ( 口 : 通道 号 ) 短 接 。 
@) 在 内 部 连接 SLD 和 『 二 | 端子 。 
由 请 不 要 对 [ .|] 端子 接线 。 





第 5 章 FX 系列 PLC 模拟 量 输入 输出 功能 





5. 缓冲 存储 区 (BFM) 
FX3U -4ADAFX3UC -4AD 中 的 缓冲 存储 区 ， 见 表 5-36。 
表 5-36 FX3U -4AD/FX3UC -4AD 缓冲 存储 区 




















BFM 编号 内 容 设 定 范围 初始 值 数据 的 处 理 
#0 指定 通道 1 ~4 的 输入 模式 © 出 厂 时 HO000 16 进 制 
#1 不 可 以 使 用 二 = = 
HW 通道 1 平均 次 数 [ Kl 10 进 制 
要 通道 2 平均 次 数 [ Kl 10 进 制 
机 通道 3 平均 次 数 [ Kl 10 进 制 
抱 通道 4 平均 次 数 [单位 : Kl 10 进 制 
#6 通道 1 数字 滤波 器 设 定 KO 10 进 制 
#7 通道 2 数字 滤波 带 设 定 KO 10 进 制 
#8 通道 3 数字 滤波 器 设 定 KO 10 进 制 
#9 通道 4 数字 滤波 带 设 定 KO 10 进 制 
#10 通道 1 数据 (即时 值 数据 或 者 平均 值 数据 ) = 10 进 制 
#11 通道 2 数据 (即时 值 数据 或 者 平均 值 数据 ) 一 10 进 制 
#12 通道 3 数据 (即时 值 数 据 或 者 平均 值 数 据 ) 一 10 进 制 
#13 通道 4 数据 (即时 值 数据 或 者 平均 值 数 据 ) 一 10 进 制 

#14 ~#18 不 可 以 使 用 加 是 


设 定 变更 禁止 
禁止 改变 下 列 缓冲 存储 区 的 设 定 
。 输入 模式 指定 <BFM #0 > 
e 功能 初始 化 < BFM 壤 0 
Gi iid < > 恋 更 许可 ， 
。 输入 特性 写 人 < BFM #1 > ea a 
© | 功能 < BFM #2 10 进 制 
ia ee ” 变更 禁止， K2080 本 
e。 偏 置 数据 < BFM 树 1 ~ 拓 4 > 
、 K2080 以 外 
e 增益 数据 < BFM 疙 1 ~ 的 4 > 
e 目 动 传送 的 目标 数据 寄存 顺 的 指定 < BFM #125 ~ 
#129 > 
e。 数据 历史 记录 的 采样 时 间 指 定 < BFM #198 > 
功能 初始 化 


#20 . K0 或 者 Kl KO 10 进 制 
用 Kl 初始化。 初始 化 结束 后 ， 自 动 变 为 K0 








输入 特性 写 入 
#21 偏 置 /增益 值 瑟 人 结束 后 ， 自 动 变 为 HO000 H0000 16 进 制 
(b0 ~ b3 全 部 为 OFF 状态 ) 





便利 功能 
#22 便利 功能 : 上 自动 发 送 功能 、 数 据 加 法 运算 、 上 下 限 16 进 制 
值 检 测 、 突 变 检测 、 峰 值 保持 


设 定 











有 3 一 和 多 5 不 可 以 使 用 um 
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( 续 ) 
BFM 编号 设 定 范围 初始 值 数据 的 处 理 

#26 上 下 限 值 错 误 状 态 (BFM 吉 2 bl ON 时 有 效 ) HO000 16 进 制 
#77 突变 检测 状态 (BFM 把 2 b2 ON 时 有 效 ) H0000 16 进 制 
#29 错误 状态 H0000 16 进 制 
#30 机 型 代码 K2080 K2080 10 进 制 

#31 ~ #40 不 可 以 使 用 = 二 = 
#41 通道 1 偏 置 数据 [单位 ，mV 或 者 ph.A] 。 电 压 输 入 . 出 厂 时 K0 10 进 制 
#2 通道 2 偏 置 数据 [单位 : mV 或 者 pA 和 10000 ~ +9000®@| ”出 厂 时 K0 10 进 制 
#43 通道 3 俩 置 数据 [单位 ，mV 或 者 pA] | 电流 答 入 : 出 厂 时 KO0 10 进 制 
#440 通道 4 偏 置 数据 [ 单位 :mV 或 者 mA] -20000 ~ +17000 | 出 厂 时 KO | 10 进 制 
#51 益 数据 【单位 : my 或 者 pA 。 电 压 输 入 ， | 出 三 时 K5000 | 10 进 制 
#2 岂 通道 2 增益 数据 [单位 : mV 或 者 pA -9000 ~ +100003| 出 广 时 K5000 | 10 进 制 
#530 通道 3 增益 数据 [单位 ，mV 或 者 mA so 。 电流 输入 : 出 厂 时 K5000 10 进 制 
#540 通道 4 增益 数据 [单位 :mV 或 者 nA -17000 ~ +30000 "| 出 厂 时 K5000 | 10 进 制 
#61 通道 1 加 法 运算 数据 (BFM 把 2 b0 ON 时 有 效 ) -16000 ~ +16000 KO 10 进 制 
#62 通道 2 加 法 运算 数据 (BFM 把 2 b0 ON 时 有 效 ) -16000 ~ +16000 KO 10 进 制 
#63 通道 3 加 法 运算 数据 (BFM 把 2 b0 ON 时 有 效 ) -16000 ~ +16000 KO 10 进 制 
#64 通道 4 加 法 运算 数据 (BFM 把 2 b0 ON 时 有 效 ) -16000 ~ +16000 KO 10 进 制 
#71 通道 1 下 限 值 错误 设 定 (BFM 机 2 bl ON 时 有 效 ) 输入 范围 的 最 | 输入 范围 的 最 小 值 | 10 进 制 
1 通道 2 下 限 值 错误 设 定 (BFM 把 2 bl ON 时 有 效 ) 小 数字 值 ~ | 输入 范围 的 最 小 值 | 10 进 制 
#73 通道 3 下 限 值 错误 设 定 (BFM 加 2 bl ON 时 有 效 ) 上 限 值 错 误 | 输入 范围 的 最 小 值 。 10 进 制 
#4 通道 4 下 限 值 错误 设 定 (BFM #2 bl ON 时 有 效 ) 设 定 值 | 输入 范围 的 最 小 值 。 10 进 制 
#81 通道 1 上 限 值 错误 设 定 (BFM 机 2 bl ON 时 有 效 ) 输入 范围 的 最 大 值 。 10 进 制 
482 | ”通道 2 上 限 值 错误 设 定 (BPM #22 bl ON 时 有 效 ) “| 了“ 医生 这 | 输入 范围 的 最 天 值 | 10 进 和 
#83 通道 3 上 限 值 错误 设 定 (BFM #2 bl ON 时 有 效 ) ee 输入 范围 的 最 大 值 | 10 进 制 
#84 通道 4 上 限 值 错误 设 定 (BFM 2 bl ON 时 有 效 ) 输入 范围 的 最 大 值 。 10 进 制 
#91 通道 1 突变 检测 设 定 值 (BFM #2 b2 ON 时 有 效 ) ~ 满 量程 的 50% | 满 10 进 制 
#92 通道 2 突变 检测 设 定 值 (BFM #2 b2 ON 时 有 效 ) ~ 满 量程 的 50% | ‘ 10 进 制 
#93 通道 3 突变 检测 设 定 值 (BFM 把 2 b2 ON 时 有 效 ) ~ 满 量程 的 50% | ;) 10 进 制 
#94 通道 4 突变 检测 设 定 值 (BFM 翅 2 b2 ON 时 有 效 ) ”11 ~ 满 量 程 的 50% | ‘ 10 进 制 

#95 ~ #98 不 可 以 使 用 一 一 
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( 续 ) 
BFM 编号 内 容 设 定 范围 初始 值 数据 的 处 理 
#99 上 下 限 值 错误 /突变 检测 错误 的 清除 HO000 16 进 制 
#100 不 可 以 使 用 二 
#101 通道 1 峰值 (最 小 ) (BFM 可 2 b3 ON 时 有 效 ) 一 一 10 进 制 
#102 通道 2 峰值 (最 小 ) (BFM 损 2 b3 ON 时 有 效 ) 一 10 进 制 
#103 通道 3 峰值 (最 小 ) (BFM 可 2 b3 ON 时 有 效 ) 10 进 制 
#104 通道 4 峰值 (最 小 ) (BFM 把 2 b3 ON 时 有 效 ) 一 一 10 进 制 
#105 ~ #108 不 可 以 使 用 = = 
#109 峰值 (最 小 值 ) 复位 > HO000 16 进 制 
#110 不 可 以 使 用 二 = 和 
#111 通道 1 峰值 (最 大 ) (BFM #2 b3 ON 时 有 效 ) 一 一 10 进 制 
#112 通道 2 峰值 (最 大 ) (BFM 坊 2 b3 ON 时 有 效 ) 二 一 10 进 制 
#113 通道 3 峰值 (最 大 ) (BFM #2 b3 ON 时 有 效 ) 一 一 10 进 制 





#114 通道 4 峰值 (最 大 ) (BFM 坊 2 b3 ON 时 有 效 ) 一 一 10 进 制 


#115 ~ #118 不 可 以 使 用 
#119 峰值 (最 大 值 ) 复位 @) H0000 16 进 制 


#120 ~ #124 不 可 以 使 用 二 _ 有 


峰值 (最 小 : BFM 机 01 ~ 提 04、 最 大 : 机 11 ~ 可 14) 
#125 自动 传送 的 目标 起 始 数据 寄存 器 的 指定 出 厂 时 K200 10 进 制 
(BFM # 松 2 b4 ON 时 有 效 、 占 用 连续 8 点 ) 








上 下 限 值 错误 状态 (BFM #6) 
#126 自动 传送 的 目标 数据 寄存 需 的 指定 出 厂 时 K208 10 进 制 
(BFM 壤 2 b5 ON 时 有 效 ) 








突变 检测 状态 (BFM 坊 7) 
#127 岂 自动 传送 的 目标 数据 寄存 器 的 指定 出 厂 时 K209 10 进 制 
(BFM 把 2 b6 ON 时 有 效 ) 





量程 洲 出 状态 (BFM #8) 
#128 自动 传送 的 目标 数据 寄存 器 的 指定 出 厂 时 K210 10 进 制 
(BFM 把 2 b7 ON 时 有 效 ) 





错误 状态 (BFM #9) 
#129 自动 传送 的 目标 数据 寄存 器 的 指定 出 厂 时 K211 10 进 制 
(BFM 可 2 b8 ON 时 有 效 ) 





#130 ~#196 | ”不 可 以 使 用 == 
#197 数据 历史 记录 功能 的 数据 循环 更 新 功能 的 选择 H0000 16 进 制 
#198 数据 历史 记录 的 采样 时 间 设 定 (单位 : ms) K15000 10 进 制 
#199 数据 历史 记录 复位 数据 历史 记录 停止 HOO00 16 进 制 
#200 通道 1 数据 的 历史 记录 (初次 的 值 ) KO 10 进 制 
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1) [BFM 如 ] 输入 模式 的 指定 
指定 通道 1 ~ 通道 4 的 输入 模式 。 


输入 模式 的 指定 采用 4 位 数 的 HEX 人 码 ， 对 各 位 分 
配 各 通 违 的 编号 。 通 过 在 各 位 中 设 定 0~8、F 的 数值 ， 
可 以 改变 输入 模式 ， 如 图 5-59 所 示 。 


输入 标 式 的 种 类 ， 见 表 5-37。 


表 5-37 输入 模式 的 种 类 








( 续 ) 
BFM 编号 内 容 定 范围 初始 值 数据 的 处 理 
~ 10 进 制 
#1899 通道 1 数据 的 历史 记录 (第 1700 次 的 值 ) KO 10 进 制 
#1900 通道 2 数据 的 历史 记录 (初次 的 值 ) 一 KO 10 进 制 
~ 10 进 制 
#3599 通道 2 数据 的 历史 记录 (第 1700 次 的 值 ) KO 10 进 制 
#3600 通道 3 数据 的 历史 记录 (初次 的 值 ) KO 10 进 制 
要 风 ~ 10 进 制 
#5299 通道 3 数据 的 历史 记录 (第 1700 次 的 值 ) 一 KO 10 进 制 
#5300 通道 4 数据 的 历史 记录 (初次 的 值 ) 一 KO 10 进 制 
”| 0 
#6999 通道 4 数据 的 历史 记录 (第 1700 次 的 值 ) 一 KO 10 进 制 
#7000 ~#8063| ”系统 用 区 域 一 = 和 
Q 通过 EEPROM 进行 停电 保持 。 
@) 用 16 进 制 数 指定 各 通道 的 输入 模式 ， 在 16 进 制 的 各 位 数 中 , 用 0 ~8 以 及 下 进行 指定 。 
G@) 使 用 b0 ~b3。 
由 使 用 b0 ~b7。 
@) 偏 置 /增益 必须 满足 以 下 关系 : 增益 值 - 偏 置 值 =1000。 
@@ 偏 置 /增益 必须 满足 以 下 关系 : 30000 三 增益 值 - 偏 置 值 二 3000。 
@ 使 用 b0 ~b2。 
使 用 b0 ~b3 以 及 b8 ~bl1。 
部 分 绥 冲 存储 区 介绍 如 下 : 























设 定 值 [ HEX] 输入 模式 数字 量 输出 范围 
0 电压 输入 模式 -10 ~ +10V -32000 ~ +32000 
1 电压 输入 模式 -10 ~ +10V -4000 ~ +4000 
2 中 电压 输入 (模拟 量 值 直 接 显示 模式 ) -10000 ~ + 10000 
3 电流 输入 模式 4 ~20mA 0 ~ 16000 
4 电流 输入 模式 4 ~20mA 0 ~ 4000 
5 电流 输入 (模拟 量 值 直接 显示 模式 ) 4 ~20mA 4000 ~ 20000 
6 电流 输入 模式 -20 ~ +20mA -16000 ~ +16000 
了 电流 输入 模式 -4000 ~ +4000 
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( 续 ) 


设 定 值 [THEX] 输入 模式 模拟 量 输 入 范围 数字 量 输 出 范围 
8 电流 输入 (模拟 量 值 直 接 显 示 模 式 ) -20 ~ +20mA -20000 ~ +20000 


9 ~E 不 可 以 设 定 GC 一 
通道 不 合用 | 
QO 不 能 改变 偏 置 /增益 值 。 

a) 输入 模式 设 定时 的 注意 事项 . 

J 进行 输入 模式 设 定 (变更 ) 后 ， 模 拟 量 输入 特性 会 自动 变更 。 此 外 ， 通 过 改变 偏 置 / 
增益 值 ， 可 以 用 特有 的 值 设 定 特性 (分辨 率 不 变 )。 

@) 指定 为 模拟 量 值 直 接 显示 ( 表 5-37 中 的 注 D) 时 ， 不 能 改变 偏 置 /增益 值 。 

(3) 输入 模式 的 指定 需要 约 5s。 改 变 了 输入 模式 时 ， 请 设计 经 过 5s 以 上 的 时 间 后 ， 再 执 
行 各 设 定 的 写 人 。 

由 不 能 设 定 所 有 的 ch (通道 ) 都 不 使 用 (HFFFF)。 

b) EEPROM 写 和 人 时 的 注意 事项 . 

QO 如 果 向 BFM 可、 机 9、 损 1、 抢 2、 扒 25 ~ #129 以 及 村 98 中 写 人 设 定 值 ， 则 是 执行 向 
4AD 内 的 EEPROM 写 人 数据 。 

(2 EEPROM 的 允许 写 和 次数 在 1 万 次 以 下 ， 所 以 请 不 要 编写 向 每 个 运算 周期 或 者 高 频 


























率 地 加 这 些 BFM 写 人 数据 这 样 的 程序 。 
2) [BFM 失 ~ 护 ] 平均 次 数 
希望 将 通道 数据 (通道 1 ~4. BFM #10 ~ 机 3) 从 即时 值 变 为 平均 值 时 ， 设 定 平均 次 数 
(通道 1 ~4. BFM 失 ~5)， 
关于 平均 次 数 的 设 定 值 和 动作 ， 见 表 5-38。 
表 5-38 平均 次 数 的 设 定 值 和 动作 


平均 次 数 








通道 数据 (BFM 要 0 ~ 可 3) 的 种 类 错误 内 容 
(BFM 起 ~ 疙 ) 
GR 即时 值 数据 设 定 值 变 为 K0， 发 生平 均 次 数 设 定 不 良 
(每 次 A/D 转换 处 理 时 更 新 通道 数据 ) (BFM #9 b10) 的 错误 
1 (初始 值 ) 即时 值 数 据 (每 次 AZD 转换 处 理 时 更 新 通道 数据 ) = 
ee 平均 值 数 据 加 
(每 次 AZD 转换 处 理 时 计算 平均 值 ， 并 更 新 通道 数据 ) 
ee 平均 值 数 据 (每 次 达到 平均 次 数 ， 就 计算 A/D 转换 数据 加 
的 平均 值 ， 并 更 新 通道 数据 ) 
平均 值 数 据 设 定 值 变 为 4096， 发 生平 均 次 数 设 定 不 
4096 以 上 


(每 次 A/D 转换 处 理 时 更 新 通道 数据 ) 民 (BFM #9 b10) 的 错误 





a) 用 途 : 在 测定 信号 中 含有 像 电 源 频 率 那 样 比较 缓慢 的 波动 噪声 时 ， 可 以 通过 平均 化 
来 获得 称 定 的 数据 。 

b) 平均 次 数 设 定时 的 注意 事项 : 

JW 使 用 平均 次 数 时 ， 对 于 使 用 平均 次 数 的 通道 ， 请 务必 设 定 其 数字 滤波 融 的 设 定 〈 通 
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道 1 ~4: BFM #6 ~#9) 为 0。 此 外 ， 使 用 数字 滤波 需 功 能 时 ， 请 务必 将 使 用 通道 的 平均 次 
数 (BFM 杞 ~ 交 ) 设 定 为 1。 设 定 值 为 1 以 外 的 值 ， 而 数字 滤波 吉 (通道 1 ~4: BFM #6 ~ 
#9 ) 设 定 为 0 以 外 的 值 时 ， 会 发 生 数 字 滤 波 器 设 定 不 良 (BFM 把 9 bl1) 的 错误 。 

Q 任何 一 个 通道 中 使 用 了 数字 滤波 絮 功 能 的 话 ， 所 有 通道 的 AZD 转换 时 间 都 变 为 Sms。 

(3) 设 定 的 平均 次 数 在 设 定 范围 之 外 时 ， 发 生平 均 次 数 设 定 不 良 (BFM #29 b10) 的 
错误 。 

(4) 如 果 设 定 了 平均 次 数 ， 则 不 能 使 用 数据 历史 记录 功能 。 

3) [BFM #6 ~#9] 数字 滤波 需 设 定 

通道 数据 (chl ~4: BFM #10 ~ 扫 3) 中 使 用 数字 滤波 需 时 ， 在 数字 滤波 融 设 定 (通道 
1 ~4: BFM #6 ~#9) 中 设 定数 字 滤 波 器 值 。 

如 果 使 用 数字 滤波 需 功 能 ， 那 么 模拟 量 输入 值 、 数 字 滤 波 锅 的 设 定 值 以 及 数字 量 输出 值 
(通道 数据 ) 的 关系 如 下 所 示 。 

J 数字 滤波 器 值 (通道 1 ~4: BFM #6 ~9) > 模拟 量 信 号 的 波动 (波动 幅度 未 满 10 个 
采样 ) 。 

与 数字 滤波 顺 设 定 值 相 比 ， 模 拟 量 信号 (输入 值 ) 的 波动 较 小 时 ， 转 换 为 稳定 的 数字 
量 输出 什 ， 并 保存 到 通道 数据 (通道 1 ~4: BFM #0 ~ 所 3) 中 。 

Jo 数字 滤波 需 值 (通道 1 ~4: BFM #6 ~9) < 模拟 量 信号 的 波动 。 与 数字 滤波 需 设 定 
值 相 比 ， 模 拟 量 信号 (输入 值 ) 的 波动 较 大 时 ， 将 跟随 模拟 量 信和 号 而 变化 的 数字 量 输出 值 
保存 到 相应 通道 的 通道 数据 (通道 1~4: BFM #0 ~ 机 3) 中 ， 如 图 5-60 所 示 。 

















一 一 模拟 量 输 入 信 数字 量 答 出 值 跟随 
| 模拟 量 输入 值 变化 








通 
Ss 人 数字 滤波 器 设 定 值 
和 ee 
二 数字 滤波 器 设 定 值 
所 . | 

转换 为 稳定 的 数字 输出 值 


(波动 幅度 未 满 10 个 采样 ) 


时 间 


图 $-60 “数字 滤波 器 
设 定 值 与 动作 的 关系 ， 见 表 5-39。 
表 5-39 设 定 值 与 动作 的 关系 








设 定 值 动作 
未 满 0 数字 滤波 如 功能 无 效 设 定 错误 (BFM #9 bll ON) 
0 数字 滤波 需 功 能 无 效 
1 ~ 1600 数字 滤波 硕 功 能 有 效 
1601 以 上 数字 滤波 需 功 能 无 效 设 定 错误 (BFM #9 bll ON) 


a) 用 途 : 测定 信号 中 含有 陡 昨 的 尖峰 噪声 等 时 ， 己 平均 次 数 相 比 ， 使 用 数字 小 波 囊 可 
以 获得 更 稳定 的 数据 。 
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b) 数据 滤波 需 设 定时 的 注意 事项 : 

( 请 务必 将 使 用 通道 的 平均 次 数 (通道 1 ~4: BFM 要 ~ 料 ) 设 定 为 1。 平均 次 数 的 设 
定 值 为 1 以 外 的 值 ， 而 数字 滤波 融 设 定 为 0 以 外 的 值 时 ， 会 发 生 数 字 滤 波 磊 设 定 不 良 (BFM 
#29 bl11) 的 错误 。 

(2 如 果 某 一 个 通道 中 使 用 了 数字 滤波 需 功 能 ， 则 所 有 通道 的 AZD 转换 时 间 都 变 为 Sms。 

(3) 数字 滤波 需 设 定 在 0 ~ 1600 范围 外 时 ， 发 生 数 字 滤 波 需 设 定 不 恨 (BFM 壤 9 bl1) 的 
铺 误 。 

4) [BFM #10 ~ 提 3] 通道 数据 

保存 AZD 转换 后 的 数字 值 。 

根据 平均 次 数 (通道 1~4: BFM 杞 ~ 将 ) 或 者 数字 滤波 融 的 设 定 (通道 1 ~4: BFM # 
6 ~#9)， 通 道 数据 (通道 1 ~4: BFM 吉 0 ~13) 以 及 数据 的 更 新 时 序 ， 见 表 5-40。 

表 5-40 通道 数据 
平均 次 数 数字 量 滤波 器 功能 通道 数据 (BFM 机 0 ~ 要 3) 的 更 新 时 序 
(BFM 把 ~ 失 ) (BFM #6 ~ #9) 通道 数据 的 种 类 更 新 时 序 


有 即时 值 数 据 
0 以 下 (不 使 用 ， 设 定 值 变 为 0， 发 生平 均 次 数 设 每 次 A/D 转换 处 理 都 更 新 数据 更 
定 不 展 (BFM #9 b10) 的 错误 | 新 时 序 的 时 间 如 下 所 示 
0 更 新 时 间 =500psu x 使 用 通道 数 
即时 值 数据 
(不 使 用 ) - 


1 每 次 新 类 
沼 字 滤 ; 中 吕 工 用 台 可 | JH, 不 \ 
(使 用 ) 使 用 数字 滤波 顺 功 能 机 


每 次 AZD 转换 处 理 都 更 新 数据 更 

2 ~400 平均 值 数 据 新 时 序 的 时 间 如 下 所 示 
更 新 时 间 =500psu x 使 用 通道 数 

0 
401 ~ 4095 (不 使 用 ) 平均 值 数据 每 次 按 平均 次 数 处 理 A/D 转换 时 
更 新 数据 更 新 时 序 的 时 间 如 下 所 示 
新 时 间 = 500ms 通道 
ee 设 定 值 变 为 4096， 发 生平 均 次 数 | ， wo 人 
设 定 不 良 (BFM #9 b10) 的 错误 | 


GD 500ks 为 AZD 转换 时 间 。 但 是 ， 即 使 1 个 通道 使 用 数字 滤波 器 功能 时 ， 所 有 通道 的 A/D 转换 时 间 都 变 为 Sms。 

有 关 绥 冲 存储 器 的 详细 信息 请 参见 《FX3G . FX3U . FX3UC 系列 微型 可 编程 序 控制 器 
用 户 手 册 (模拟 量 控制 篇 )》。 

6. 程序 编写 示例 

(1) 条 件 

记载 了 根据 下 面条 件 编写 的 顺 控 程序 举例 . 

1) 系统 构成 

FX3U PLC 上 连接 了 FX3U -4AD (单元 号 : 0) 。 
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2) 输入 模式 
设 定 通道 1、 通道 2 为 模式 0 (电压 输入 为 -10V ~ +10V 一 -32000 ~ +32000) 。 
设 定 通道 3、 通 道 4 为 模式 3 (电流 输入 为 4mA ~20mA 一 0 ~16000 ) 。 
3) 平均 次 数 
设 定 通 道 1、 通 道 2、 通 道 3、 通 道 4 为 10 次 。 
4) 数字 滤波 大 设 定 
设 定 通道 1、 通道 2、 通 道 3、 通 道 4 的 数字 滤波 器 功能 无 效 (初始 值 )。 
5) 软 元 件 的 分 配 ( 见 表 5-41) 
表 5-41 软 元 件 的 分 配 





软 元 件 内 容 
D0 通道 1 的 AZD 转换 数字 值 
D1 通道 2 的 AZD 转换 数字 值 
D2 通道 3 的 AZD 转换 数字 值 
D3 通道 4 的 AZD 转换 数字 值 





(2) 顺 控 程序 举例 
Oz 用 于 FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-61 所 示 。 


初始 脉冲 


M8002 
jo H3300 | UoGo | 指定 通道 1 ~ 4 的 输入 模式 0 
RUN 监控 . 
T0 
FNC 10 K10 UO\G2 K4 
FMOv 加 
FNC 10 K0 UNG6 K4 
FMOVv 四 


设 定 通道 1、 通 道 2 的 平均 
次 数 为 10 次 






设 定 通道 1、 通 道 2 的 数字 
滤波 器 功能 无 效 包 





将 通道 1 一 通道 4 的 数字 值 
渎 出 到 DO 一 D3 中 


图 5-61 程序 举例 (FX3U、FX3UC PLC) 
Q) 请 设计 输入 模式 设 定 后 ， 经 过 5s 以 上 的 时 间 再 执行 各 设 定 的 写 和 人。 但是, 一旦 指定 了 输入 模式 ， 是 被 停电 保持 的 。 
此 后 如 果 使 用 相同 的 输入 模式 ， 则 可 以 省 略 输 入 模式 的 指定 以 及 TO K50 的 等 待 时 间 。 
@ 数字 滤波 器 的 设 定 使 用 初始 值 时 ， 不 需要 通过 顺 控 程 序 设 定 。 





@) 用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC 器 ， 如 图 5-62 所 示 。 
5.3.6 应 用 案例 (混合 原料 用 量 的 测定 ) 


1. 系统 图 ( 见 图 5-63) 
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初始 脉冲 


M8002 人 
T0 加 KO KO H3300 Kl 指定 通道 1 一 4 的 输入 模式 儿 
RUN 监控 


设 定 通 道 1、 通 道 2 的 平均 
次 数 为 10 次 


设 定 通道 1、 通 过 2 的 数字 
滤波 器 功能 无 效仿 


将 通道 1 一 通道 4 的 数字 值 
读 出 到 D0 一 D3 中 





图 5-62 程序 举例 (FX3G、FX3U、FX3UC PLC) 
注 ， 见 图 5-60。 


2. 动作 要 求 pe 四 
QO 打开 原料 阀门 开关 ， 原 料 开 始 混合 ， 时 


@) 压力 传感器 〈 量 程 : 0 ~ 1000g) 开 
台 计 量 重 量 ; 

(3) 当 到 达 设 定 的 压力 值 时 (800g) 时 ， 
原料 阀门 关闭 ; 

(9 搅拌 器 开始 工作 ，30s 后 搅拌 结束 ， 
排除 立 门 打开 。 

3. LO 分 配 (FX3G PLC + FX3G - 
2AD - BD， 见 表 5-42) 


压力 传 感 才 一 AD 














图 5-63 混合 原料 用 量 的 测定 


表 5-42 LO 分配 


x0 开始 按钮 wm cHl， 称 重 压力 Di 
A 
4. 程序 ( 见 图 5-64) 
5. 程序 说 明 
压力 传 感 需 量程 为 0 ~ 1000g， 对 应 输出 电压 为 0~10V， 通 过 AD 模块 转化 为 0 ~ 4000 
的 数字 值 ， 所 以 需要 做 除法 运算 来 变 为 相应 的 实际 压力 检测 值 。 
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X000 X001 MO 
| 开始 按钮 | 停止 按钮 压力 到 达 原料 阀门 
Y000 
原料 疼 门 
* < 设 定 CHI 为 电压 (0-10V) > 
M8001 


5 FM8260 


M8000 
8 MOV D8200 DO 


CH1 ”CH1 数字 值 


DIV DO K4 D1 
CHI1 数学 佑 压力 从 


21H>= DI K800 “二 人 MI 





不 故人 压力 公 达 
MO T0 
27 人 Y001 
压力 到 达 搅拌 器 
Y001 
搅拌 器 
Y001 K300 
32 -人 0 
搅拌 器 
T0 Y000 
36 Y002 
原料 病 门 排出 阅 门 
Y002 
排出 疯 门 
41 END 








图 5-64 混合 原料 用 量 的 测定 程序 


5.4 FX 系列 模拟 量 输出 产品 种 类 介绍 


5.4.1 FX 系列 模拟 量 输出 产品 
1. 模拟 量 输 出 扩展 板 ( 见 表 5-43) 


EE 


> 是 


AA 
和 


FX 系列 PLC 模拟 量 输 入 输出 功能 





FXIN-1DA -BD 
(1 通道 ) 


FX3G—1DA -BD 


项 目 


表 5-43 模拟 量 输出 扩展 板 


输入 规格 


输出 电压 


电压 : DC0 ~ 10V 
(负载 电阻 : 2kQ ~ 
1MO) 

2. SmV 
(10V/4000) 
电压 : DC0 ~ 10V 
(负载 电阻 : 2kQ ~ 
1MO) 


输出 电流 


电流 : DC4 ~20mA 
(负载 电阻 : 
500Q 以 下 ) 

8uA 

| (20 - 4mA ) /2000| 

电流 : DC4 ~20mA 
(负载 电阻 : 
5000 以 下 ) 





(1 通道 ) 





2. SmV 
(10V/4000) 





2. 模拟 量 输出 适配器 ( 见 表 5-44) 


FX3U -4DA -ADP 
(4 通道 ) 


项 目 


表 5-44 
输入 规格 


输出 电压 


电压 : DC0 ~ 10V 
(负载 电阻 : 5kQ ~ 1MO) 


8ULA 





1(20 -4mA)Z2000| 


模拟 量 输出 适配器 


输出 电流 


电流 . DC4 ~20mA 
(负载 电阻 : 


5000 以 下 ) 








2. SmV 
(10V/4000) 


Q@ 扩展 时 需要 使 用 FX3G - CNV - ADP。 
@ 扩展 时 需要 使 用 FX3U - CNV -BD (FX3UC - 口 口 MTVYD，DSS 无 需 使 用 ) 。 


3. 模拟 量 输出 模块 ( 见 表 5-45) 





4HLA 
1(20 -4mA )/4000| 








适用 的 PLC 


a FXIFXIFXIFXIFXIFXIFX 
隔离 

1SI1NI2NI2NI3G|3UI3U 

C C 


内 部 -通道 间 . 
不 隔离 
各 通道 间 . 
(无 对 和 象 ) 


内 部 -通道 间 . 
不 隔离 
各 通道 间 . 
(无 对 和 象 ) 








有 
上 


适用 的 PLC 


隔离 FXIFXIFXIFXIFXIFXIFX 
六 

lSI1IN2NI2NI3GI3UI3U 

C C 


内 部 -通道 间 . 
隔离 
各 通道 间 . 
不 隔离 








xl|xlxixlIOIOIO 
OO 











表 5-45 模拟 量 输出 模块 
输出 规格 适用 的 PLC 
型 号 隔离 FX|FXIFXIFXIEFXIFXIFX 
(通道 数 ) 项 目 输出 电压 输出 电流 1SIINI2NI2Nl3Gl3U|130U 
C C 
电压 ， DC 0 ~ 10V、 
mp 电流 . DC 4 ~20mA 
~ | » Y YY 
给 出 范围 (负载 电阻 ， 内 部 -通道 间 . 
FX2N -2DA (负载 电阻 : ， 隔离 
400Q 以 下 ) xX|IOIOIXIOIO 
(2 通道 ) 2k0 ~1MO) 各 通道 间 ， ts 
加 2. 5mV (10V/4000) 4MA 不 隔离 
分 辩 率 由 @) 





1.25mV (5V/4000) 





| (20 = 4mA ) /4000| 
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( 续 ) 


输出 规格 适用 的 PLC 


型 号 隔离 FX FX|IFX FX|IFX FX|FX 
(通道 数 ) 项 目 输出 电压 输出 电流 1S 1NI2NI2NI3GI3UI3U 
C C 
电压 : DC -10 ~10V | 电流 : DC0 ~20mA | 内 部 -通道 间 . 

FX2N -4DA 输出 范围 (负载 电阻 : (负载 电阻 : 隔离 

a xl|xIOIOlxlIOIO 
(4 通道 ) 2kQ ~1MO) 5000 以 下 ) 各 通道 间 . 

不 隔离 IO IDI® 
分 辨 率 SmV (10V/2000) | 20pA (20mA/1000) 出 疝 @ 加 


电流 : DC0 ~20mA、 yh _ :甬道 间 |， 
输出 茹 围 电压 ， DC -10 ~10V ey M 内 部 0 
到 I 也 本 局 
0 | (负载 电阻 2kQ ~1MO)| ， 和 隔离 | | ey NN 
(4 通道 ) (负载 电阻 : 500Q 以 下 ) ”名 通道 间 : 
六 不 隔离 © ® 
分 辨 率 SmV (10V/2000) | 20pA (20mA/1000) 
电流 : DC 0 ~20mA、 
电压 . DC -10 ~10V en a 
m v vp 
输出 范围 (负载 电阻 : a 内 部 - 通道 间 
FX3U -4DA 2k0 _1MO) (负载 电阻 : 隔离 
a 0. 32mV 0. 63UA 不 隔离 
分 辩 率 加 
(20V/64000) (20mA/32000) 


QD 最 大 8 台 。 

@) 最 大 4 台 。 

(3 最 大 7 台 。 

@ 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 。 

@) 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 或 者 FX3UC -1PS -SV。 


5.4.2 FX 系列 模拟 量 输出 产品 的 性 能 规格 


1. 模拟 量 扩展 板 
(1) FXIN -1DA -BD 型 模拟 量 输出 扩展 板 ( 见 图 5-65 和 表 5-46) 





























A 


图 5-65 FXIN-1DA -BD 
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表 5-46 FXIN -1DA -BD 性 能 规格 


























规格 电压 输出 电流 输出 
输出 点 数 1 通道 
模拟 量 DC 0V ~ 10V DC 4 ~20mA 
输出 范围 (外 部 负载 : 2kQ ~ 1MQ) (外 部 负载 : 500Q 以 下 ) 
偏 置 
不 可 变更 不 可 变更 
数字 量 输 入 12 位 二 进 制 
分 辩 率 2.5mV (10V x1/4000) 8uA (16mA x1/2000) 
对 满 量 程 .10V 计 ; 芋 量 和 大 m 
综合 准确 度 针对 满 量程 : 针对 满 量 程 : 16mA 
+1.0% (+100mV) +1.0% (+160p.A) 
转换 速度 10ms (在 END 指令 处 开始 转换 。 约 10ms 后 输出 ) 
隔离 方式 模拟 量 输出 部 分 和 PLC 之 间 不 隔离 
电源 从 PLC 内 部 供电 
输入 输出 
熙 站 最 大 输入 输出 点 数 无 3 
Pee 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
不 能 调整 输出 特性 
输 10V 
网 模拟 
了 输出 
性 
0 一 -一 4000 0 一 2000 
数字 输入 数字 输入 





(2) FX3G -1DA -BD 型 模拟 量 输出 扩展 板 ( 见 图 5-66 和 表 5-47)。 





图 5-66 FX3CG-1DA -BD 
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表 5-47 FX3G -1DA -BD 性 能 规格 


























数字 嚼 输入 


2. 模拟 量 输出 适配器 
FX3U -4DA - ADP 型 模拟 量 输出 适 配 带 ， 如 图 5-67 所 示 和 表 5-48。 














规格 电压 输出 电流 输出 
输出 点 数 1 通道 
模拟 量 DC 0 ~10V DC 4 ~20mA 
输出 范围 (外 部 负载 : 2kQ ~1MO) 外 部 负载 : 5009 以 下 ) 
偏 置 
不 可 变更 不 可 变更 
增益 
数字 量 输 入 12 位 二 进 制 11 位 二 进 制 
分 辨 率 2.5mV (10V x1/4000) 8uA (16mA x1/2000) 
环境 温度 针对 满 量程 : 10V 针对 满 量 程 : 16mA 
25°C +5C +0.5% (+50mV) +0.5% (+80pA) 
综 环境 温度 针对 满 量程 10V 针对 满 量程 16mA 
0 ~55°C +1.0% (+100mV) +1.0% (+160p.A) 
确 
度 外 部 负载 电阻 出 厂 设置 为 2k9。 因 此 ， 外 部 
备注 负载 电阻 大 于 2kQ 时 ， 输 出 电压 会 稍 许 变 高 外 一 
部 负载 电阻 为 1MO 时 ， 输 出 电压 最 大 提高 2% 
转换 速度 60hs (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
隔离 方式 模拟 量 输出 部 分 和 PLC 之 间 不 隔离 
电源 从 PLC 内 部 供电 
输入 输出 下 E 
让 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
不 能 调整 输出 特性 
输 
出 
村 
性 
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图 5-67 FX3U -4DA - ADP 


表 5-48 FX3U -4DA -ADP 性 能 规格 


























规 格 电压 输出 电流 输出 
输出 点 数 4 通道 
模拟 量 DC 0 ~10V DC 4 ~20mA 
输出 范围 (外 部 负载 : 5kQ ~ 1MQ) (外 部 负载 : 500Q 以 下 ) 
偏 置 
不 可 变更 不 可 变更 
增益 
数字 量 输 入 12 位 二 进 制 
分 辩 率 2.5mV (10V x1/4000) 4uA (16mA x1/4000) 
环境 温度 针对 满 量程 : 10V 针对 满 量程 : 16mA 
2S3 +5°C +0.5% (+50mV) +0.5% ( +80pA) 
二 环境 温度 针对 满 量程 : 10V 针对 满 量 程 : 16mA 
会 0 ~55%C +1.0% (+100mV) +1.0% (+160pA) 
准 
确 外 部 负载 电阻 (Rs) 不 满 5kQ 
时 ， 增 加 下 述 计算 部 分 
oi (每 1% 增 加 100mV) = 
47 x 100 
Rs+47 0? G0) 
ee 1) FX3U/AFX3UC PLC: 200ks (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
0 2) FX3G PLC: 250ps (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
1) 模拟 量 输出 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输出 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 


3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
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( 续 ) 


规格 电压 输出 电流 输出 


1) DC5V，15mA (PLC 内 部 供电 ) 











2) DC24V，+20% ~15% ，150mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 
ee 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 或 者 电流 输出 
10Y 全 20mA 
输 模 
由 拟 
= 要 时 
村 中 输 
性 机 Hl 
量 
答 
出 4mA 
数字 量 输入 








3. 模拟 量 输出 模块 
(1) FX2N -2DA 型 模拟 量 输出 模块 ( 见 图 5-68 和 表 5-49 ) 





图 5-68 FX2N -2DA 
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表 5-49 FX2N -2DA 性 能 规格 


规格 电压 输出 电流 输出 


























输出 点 数 2 通道 
DC0 ~10V 
模拟 量 DC 4 ~20mA 
输出 范围 ee (外 部 负载 : 4000 以 下 
(外 部 负载 : 2kQ ~ 1MO) | 
数字 值 0 时 数字 值 0 时 
侦 置 Co Co 
OV~1V 4mA 
ee 数字 值 4000 时 数字 值 4000 时 
- 5V ~10VO® 20mAD® 
数字 量 输入 12 位 二 进 制 
分 辩 率 2.5mV (10V x174000) 包 4UA (16mA x1/4000)® 
环境 温度 
综 25°C +5C 
合 +0.1V +0.16mA 
准 环境 温度 
确 
度 0 ~55°C 
备注 不 包括 负载 变化 一 
4ms x 使 用 ch (通道 ) 数 
转换 速度 ER 
(与 顺 控 程 序 同步 动作 ) 
| 1) 模拟 量 输出 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 里 i a ee 人 六 
2) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
中 汤 1) DC5V 30mA (PLC 内 部 供电 ) 
2) DC24V 85mA (PLC 内 部 供电 ) 
输入 输出 
8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 
占用 点 数 - 
可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 或 者 电流 输出 
输 
出 
可 
计 
性 





数学 嚼 输入 





(DD FX2N -2DA 通过 电位 器 调整 。 
@) 调整 偏 置 /增益 后 ， 分 辨 率 变 化 。 
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(2) FX2N -4DA 模拟 量 输出 模块 ( 见 图 5-69 和 表 5-50) 





图 5-69 FX2N -4DA 


表 5-50 ”FX2N -4DA 性 能 规格 




















规 格 电压 输出 电流 输出 
输出 点 数 4 通道 
模拟 量 DC -10~ +10V 和. ， ee 
本 (外 部 负载 : 5000 以 下 ) 
偏 置 9 -20 ~ +20mAOG 
增益 -4V~ +15V® -16mA ~ +32mAY® 
数字 量 输入 带 符号 12 位 二 进 制 10 位 二 进 制 
分 辩 率 SmV (10V x172000) 呈 20uA (20mA x1Z1000) 呈 
环境 温度 a 
< 针对 满 量程 20V sa 
， 环境 温度 土 1.0% ( +200mV) 4 _20mA 输出 相同 
度 ns 
备注 不 包括 负载 变化 一 
转换 速度 2. 1ms (与 使 用 的 通道 数 无 关 ) 


1) 模拟 量 输出 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输出 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 


1) DC5V 30mA (PLC 内 部 供电 ) 


电源 
2) DC24V+ 上 10% ~15% 200mA (外 部 供电 ) 
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( 续 ) 
规格 电压 输出 电流 输出 

输入 输出 Se 、 更 

ee 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 


可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 或 者 电流 输出 


输出 模式 0 时 输出 模式 2 时 
( 虚线 为 模式 1 时 ) 


输 














QD 即使 调整 偏 置 /增益 ,分辨 率 也 不 变 。 
@ 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 1V< (增益 - 偏 置 ) <15V。 
@@ 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 4mA < (增益 - 偏 置 ) <32mA。 
(3) FX2NC -4DA 模拟 量 输出 模块 ( 见 图 5-70 和 表 5-51) 





图 5-70 FX2NC -4DA 
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表 5-51 FX2NC -4DA 性 能 规格 

















规格 电压 输出 电流 输出 
输出 点 数 4 通道 
DC 0 ~20mA 
模拟 量 DC-10~ +10V ee 
~ AUm 
输出 范围 (外 部 负载 : 2kQ ~1MO) 
(外 部 负载 : 500Q 以 下 ) 
偏 置 -本 二 SVG -20 ~ +20mAD® 
增益 -4~ +153VTG -16 ~ +32mA9S 
数字 量 输入 带 符号 12 位 二 进 制 10 位 二 进 制 
分 辨 率 5mV (20V x1/4000)® 20uwA (20mA x1/1000)o 
on 针对 满 量程 : 20mA 
环境 温度 针对 满 量程 : 20V 
+0.5% (+100pA) 
pe +0.5% (+100mV) 
人 4mA ~20mA 输出 相同 
准 针对 满 量程 20mA 
、 二 寺 ;和 商量 人 性 20m 
确 环境 温度 针对 满 量程 20V 
度 +1.0% (+200p.A) 
六 0~55%C +1.0% (+200mV) 
4 ~20mA 输出 相同 
备注 不 包括 负载 变化 一 
转换 速度 2. 1ms (与 使 用 的 通道 数 无 关 ) 


1) 模拟 量 输出 部 分 和 可 编程 序 控制 髓 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输出 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 


1) DCSV，30mA (PLC 内 部 供电 ) 





源 
2) DC24V，+ 上 10% ，130mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 
8 点 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计算 点 交 
工 用 点 数 (在 和 输 输出 点 数 中 的 1 侧 计算 点 数 ) 
可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 或 者 电流 输出 
输出 模式 0 时 输出 模式 2 时 
( 虚线 为 模式 1 时 ) 
输 
出 
二 
性 











1000 





数学 虽 输 入 





Q) 即使 调整 偏 置 /增益 ,分辩 率 也 不 变 。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 . 1V 志 (增益 - 偏 置 ) 过 1SV。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 4mA 三 (增益 - 偏 置 ) <32mA，。 
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(4) FX3U -4DA 型 模拟 量 输出 模块 ( 见 图 5-71 和 表 5-52) 


图 5-71 


表 5-52 FX3U -4DA 性 能 规格 


FX3U -4DA 























规格 电压 输出 电流 输出 
输出 点 数 4 通道 
四 DC 0 ~20mA 
模拟 量 DC-10~ +10V 
输出 范围 (外 部 负载 : 2kQ ~ 1MO) 0 
jy 岂 琉 : ~ 
( 外 部 负载 : 5000 以 下 ) 
偏 置 -10 ~ +9V® 0 ~ 17mADS 
增益 -9 ~ +10VQO 3 ~30mAVS 
数字 量 输入 带 符号 16 位 二 进 制 15 位 二 进 制 
分 辩 率 0.32mA (20V x1/64000)® 0.63nA (20mA x1/32000)® 
针对 满 量程 : 20mA 
环境 温度 针对 满 量程 : 20V 
+0.3% (+60pA) 
25°C +5C +0.3% (+60mV) 
4 ~20mA 输出 相同 
综 
人 
中 
; | 要 针对 满 量程 20mA 
度 环境 温度 针对 满 量程 : 20V 
+0.5% (+100pA) 
0 ~55%C +0.5% (+100mV) 
4 ~20mA 输出 相同 
备注 包括 负载 变化 的 修正 功能 一 
转换 速度 lms (与 使 用 的 通道 数 无 关 ) 
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规格 电压 输出 电流 输出 


1) 模拟 量 输出 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输出 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 


1) DC5V，120mA (PLC 内 部 供电 ) 








电源 
2) DC24V，+ 上 10% ，160mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 
8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 
占用 点 数 
可 以 对 各 通道 分 别 指定 电压 或 者 电流 输出 
输出 模式 0 时 输出 模式 2 时 
(虚线 为 模式 3 时) 
+10.2Ve- -一 一 一 一 
输 +10V 于 一 一 一 一 
| 
出 | 1 时 
和 ee 
-32000 
性 
Ee +32000 
过 | | 
| 1 
1 1 
| | 
| 一 一 一 一 专 一 10V 
es -10.2V 











QD 即使 调整 偏 置 /增益 ,分辨 紊 也 不 变 。 此 外 ， 使 用 模拟 量 值 指 定 模式 时 ， 不 能 进行 偏 置 、 增 益 调整 。 
@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 1V (增益 -- 偏 置 ) <10V。 

@) 偏 置 /增益 需要 满足 以 下 关系 : 3mA 大 (增益 - 偏 置 ) <30mA。 

由 即使 调整 偏 置 /增益 ， 分辨 率 也 不 变 。 


5.4.3 FX3G -1DA -BD 模拟 量 输 出 扩展 板 


1. 功能 概要 

FX3G -1DA -BD 连接 在 FX3G PLC 上， 是 输出 1 通道 的 电压 /电流 数据 的 模拟 量 功能 扩 
展板 。 

1) FX3G PLC 上 最 多 可 连接 两 台 FX3G -1DA -BD (包括 其 他 模拟 量 功 能 扩展 板 和 模拟 
量 特殊 适 配 需 ) 。 

2) 可 以 电压 输出 、 电 流 输出 。 

3) 各 通道 的 D/A 转换 值 被 自动 输出 到 FX3G PLC 的 特殊 数据 寄存 需 中 。 

2. 系统 构成 ( 见 图 5-72 ) 
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最 多 两 台 广 


包括 其 他 模拟 量 功 能 扩展 板 、 
模拟 量 特 妹 适 配 右 FX3G PLC 





| 第 2 合 


连接 到 选 件 连接 用 接头 1 


模拟 量 数据 连接 到 选 件 连接 用 接 





传送 方向 
输出 模式 切换 





输出 设 定数 据 
出 销 状态 








图 5-72 FX3G -1DA -BD 系统 构成 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 只 能 连接 1 台 。 


3. 性 能 规格 ( 见 表 5-47) 
4. 接线 
(1) FX3G -1DA -BD 的 端子 排列 〈 见 图 5-73) 


i 


输出 端子 COM 端子 


图 5-73 FX3G -1DA -BD 的 端子 排列 





EPPPPE™T™| 


特殊 软 元 件 


M/D8260 一 MD8269 





台 M/D8270 一 MA/D8279 
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(2) FX3G -1DA -BD 的 输出 接线 图 ( 见 图 5-74 ) 


电压 输出 时 





图 5-74 FX3G -1DA -BD 输出 接线 图 

QO 模拟 量 的 输出 线 使 用 2 芯 的 屏 项 双 绞 电缆 ， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感应 的 线 分 开 布 线 。 

@ 请 将 屏蔽 线 在 信和 号 接收 侧 进行 单 侧 接地 。 
S$. 程序 编写 
(1) D/A 转换 数据 的 获取 概要 
中 输入 的 数字 值 被 转换 成 模拟 量 值 ， 并 输出 。 
( 通过 向 特殊 软 元 件 写 人 数值 ， 可 以 设 定 输出 保持 。 
(3) 依照 选 件 连接 用 接头 1 的 模拟 量 功 能 扩展 板 、 选 件 连 接 用 接头 2 的 模拟 量 功 能 扩展 

板 的 顺序 分 配 特殊 软 元 件 ， 每 台 分 配 特殊 辅助 继 电 硕 、 特 丈 数 据 寄存 需 各 10 个 。 

FX3G PLC， 如 图 5-75 所 示 。 





FX3GPLC 


顺 挖 程序 














特殊 辅助 继电器 特殊 辅助 继电器 
M8260 一 M8269 M8270 ~ M8279 
特殊 数据 寄存 器 特殊 数据 寄存 器 
D8260 ~ D8269 D8270 ~ D8279 


选 件 连 按 用 接头 1 选 件 连 接 用 接头 2 






D/A D/A 





FX3G-1DA-BD FX3G-1DA-BD 


A ] 和 /省 估 注 
惠 工作 过 2 分 


图 5-75 ”FX3G -1DA -BD 的 D/A 转换 数据 的 获取 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 时 ， 不 能 使 用 第 2 台 。 
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与 选 件 连接 用 接头 1 连接 的 功能 扩展 板 记 作 第 1 块 ， 与 选 件 连接 用 接头 2 连接 的 功能 扩 
展板 记 作 第 2 块 。 
(2) 特殊 软 元 件 
连接 FX3G -1DA - BD 时 ， 特 殊 软 元 件 的 分 配 ， 见 表 5-53。 
表 5-53 特殊 软 元 件 (R: 读 出 W: 写 人 人) 
软 元 件 编号 


特殊 软 元 件 内 容 属性 
第 1 块 板 第 2 块 板 


M8260 输出 模式 切换 RAW 


M8265 ~ M8269 M8275 ~ M8279 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 一 
D8260 D8270 输出 设 定 数据 R/AW 
特殊 数据 未 使 用 《请 不 要 使 用 ) 


D8269 D8279 机 型 代码 =4 R 


1) 输出 模式 的 切换 
通过 将 特殊 辅助 继电器 置 为 ONAOFF， 可 以 设 定 1DA -BD 为 电流 输出 /电压 输出 。 输 出 
模式 切换 中 使 用 的 特殊 辅助 继 电 硕 ， 见 表 5-54。 
表 5-54 输出 模式 的 切换 








特殊 辅助 继 电 带 


oe OFF: 电压 输入 
M8260 M8270 输出 模式 切换 
ON: 电流 输入 


2) 输出 保持 解除 设 定 
当 PLC RUN 一 STOP 时 ， 可 以 保持 模拟 量 输出 值 ， 或 者 选择 输出 偶 置 值 (电压 输出 模式 
为 0V/ 电 流 输出 醒 式 为 4mA) 。 输 出 保持 解除 设 定 中 使 用 的 辅助 继 电 硕 ， 见 表 5-55。 
表 5-55 输出 保持 解除 设 定 


特殊 辅助 继电器 
第 1 块 板 第 2 块 板 
OFF: PLC RUN 一 STOP 时 ， 保 持 之 前 的 模拟 
M8264 M8274 输出 保持 解除 设 定 量 输出 


ON: PLC STOP 时 ， 输 出 偏 置 值 





3) 输出 设 定数 据 
1DA -BD 将 输出 设 定 数据 中 设 定 的 数字 值 进 行 D/A 转换 ， 并 输出 模拟 量 值 。 输 出 设 定 
数据 中 使 用 的 特殊 数据 寄存 器 ， 见 表 $-56 。 
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表 5-56 输出 设 定数 据 





特殊 辅助 继电器 内 容 
容 
第 1 块 板 第 2 块 板 
D8260 D8270 输出 设 定 数据 
4) 错误 状态 


1DA -BD 中 发 后 错误 时 ， 在 错误 状态 中 保存 发 后 错误 的 状态 。 保 存 错误 状态 的 特殊 数 
据 寄存 髓 ， 见 表 5-57。 
表 5-57 错误 状态 
特殊 辅助 继 电 髓 


一 一 内 容 
第 1 块 板 第 2 块 板 
D8268 D8278 错误 状态 


错误 状态 各 位 的 ONXOFT 状态 ， 可 以 确认 发 生 的 错误 内 容 。 各 位 的 分 配 如 下 所 示 。 
a 
表 5-58 错误 位 状态 








位 内 容 
b0 输出 数据 设 定 值 错误 

bl ~ b3 未 使 用 
b4 EEPROM 错误 

b5 ~ b15 未 使 用 


5) 基本 程序 举例 

编写 模拟 量 转 换 (DZA) 数据 输出 的 基本 程序 例子 。 

下 面 的 程序 是 设 定 第 1 台 为 电压 输出 、 第 2 台 为 电流 输出 ， 并 将 D/A 转换 输出 的 数字 
值 分别 设 定 为 D100、D101， 如 图 5-76 所 示 。 


M80Q01 











设 定 第 1 人 台 为 电压 (0 一 10V) 
一 直 OFF 


设 定 第 1 台 为 输出 保持 





设 定 第 2 台 为 电流 (4 一 20mA) 


设 定 第 2 台 为 笨 出 保持 解除 


M8000 
用 D100 中 保存 的 数字 值 ， 
进行 第 1 人 台 的 D/A 转换 








用 D101 中 保存 的 数 宁 值 ， 
进行 第 2 台 的 D/A 转换 





图 5-76， 基 本 程序 举例 


用 人 机 界面 或 者 顺 控 程序 ， 向 D100、D101 输入 模拟 量 输 出 的 指定 数字 值 。 
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5.4.4 FX3U -4DA -ADP 模拟 量 输出 适配器 


1. 功能 概要 

FX3U -4DA - ADP 连接 在 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 上 ， 是 输出 4 通道 的 电压 /电流 数 
据 的 模拟 量 特殊 适 配 硕 。 

1) FX3U、FX3UC PLC 上 最 多 可 以 连接 4 台 4DA - ADP。FX3G PLC 上 最 多 可 以 连接 2 
人 台 4DA -ADP (包括 其 他 模拟 量 特殊 适 配 右 )。 

2) 各 通道 中 可 以 电压 输出 、 电 流 输 出 。 

3) 各 通道 的 D/A 转换 值 被 自动 输出 到 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 的 特殊 数据 寄存 
名 中 。 

2. 系统 构成 ( 见 图 5-77) 


FX3U、FX3UC PLC: 节 多 4 个 
FX3G PLC : 最 多 2 名 


] (包括 其 他 模拟 量 特殊 适 配 严 ) 


FX3U、FX3UC、FX3G、PLC 












Ee 
和 





-村 










CT 


上 
JI 国 





FX3U、 FX3UC PLC 


特殊 钦 儿 件 


M/D8260 ~ M/D8269 


让 


滤波 小 
[二 [Bw 
水 直 小 小 


M/D8270 一 M/D8279 


通道 输出 模式 切换 
通道 输出 数据 设 定 


M/D8280 一 MD8289 


上 ~ 








M/D8290 ~ M/D8299 





图 5-77 FX3U -4DA - ADP 系统 构成 
QD FX3G PLC (14 点 24 点 型 ) 只 可 连接 1 台 。 
@ 连接 在 FX3UC (D、DSS) PLC 时 ,不 需要 。FX3G 时 ， 连 接 接 头 转 换 适 配器 。 
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3. 性 能 规格 ( 见 表 5-48) 

4. 接线 

(1) 端子 排列 

FX3U -4DA -ADP 的 端子 排列 ， 如 图 5-78 所 示 。 





O POWER 



















信号 名 称 用 途 

hd O 24+ eo 

-| 5 外 部 电源 
t+| O 因 一 妾 地 端子 
3| OO V1+ 
:| Ol I1+ 通道 1 模拟 旦 输出 
i ODD COMI 
:| O|L Vt 
:| oO|L [2+ 通道 2 模拟 量 答 出 
中 oO COMD 
:| 0 LL V3+ 
:| O | 13+ 通道 3 模拟 量 输出 
i oO 和 COM3 
| O V4+ 
:| o| 回 下 通道 4 模拟 量 输 出 
ioOl COM4 







图 5-78 FX3U -4DA - ADP 器 子 排列 

(2) 模拟 量 输出 接线 

檬 拟 量 输出 在 每 个 ch (通道 ) 中 都 可 以 使 用 电压 输出 、 电 流 输出 ， 如 图 5-79 所 示 。 

5. 程序 编写 示例 

(1) D/A 转换 数据 的 写 入 概要 

1) 输入 的 数字 值 被 转换 成 模拟 量 仁 ， 并 输出 。 

2) 通过 加 特殊 软 元 件 写 人 数值 ， 可 以 设 定 输出 保持 。 

3) 依照 从 基本 单元 开始 的 连接 顺序 ， 分 配 特 殊 软 元 件 ， 每 台 分 配 特 丈 辅助 继 电 希 、 特 
殊 数 据 寄 人 存 需 各 10 个 。 

(QD) FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-80 所 示 。 

从 最 徘 近 基本 单元 处 开始 ， 依 次 数 第 1 台 、 第 2 台 …。 但 是 ， 高 速 输入 输出 特殊 适 配 徊 
以 及 通信 特殊 适 配 疾 不 包含 在 内 。 

@) FX3G PLC， 如 图 5-81 所 示 。 

最 罪 近 基本 单元 处 开始 ， 依 次 数 第 1 台 、 第 2 台 。 但 是 ,接头 转 换 适 配 疾 以 及 通信 特殊 








D 类 接地 
V 吕 +\、IDO+、ch 口 的 口中 输入 通道 号 。 


图 5-79 FX3U -4DA - ADP 模拟 量 输出 接线 
Qa 模拟 量 的 输出 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电 缆 ， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感应 的 线 分 开 布 线 。 
© FX3G、FX3U PLC DC24V 供给 电源 。 
@) 请 将 屏蔽 线 在 信号 接收 侧 进 行 单 侧 接 地 。 


FX3U 一 4DAFX3U-4DA FX3U-4DA 通 信 特 和 氏 FX3U 一 4DA 高 速 输入 输出 
—ADP -ADP -ADP 适配器。 -ADP 特殊 适配器 FX3U、FX3UC PLC 


王政 机 
DA [| | 特 处 数据 寄存 器 


D8260 ~ D8269 


顺 控 程 序 


| 
D/A 
特殊 数据 寄存 峰 
ll 特殊 数据 守 企 守 
特殊 辅助 继 电 吉 | 
M8290 ~ M8299 MM 
特殊 数据 寄存 器 
D8290 ~ D8299 





图 5-80 ”FX3U -4DA -ADP 地 址 分 配 (FX3U、FX3UC PLC) 
适 配 带 不 包含 在 内 。 

(2) 特殊 软 元 件 

连接 4DA - ADP 时 ， 特 殊 软 元 件 的 分 配 如 下 所 示 。 

Q) FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-59。 





FX3U-4DA 


-ADP 





特殊 软 元 件 


特殊 辅助 
继 电 帮 


特殊 数据 
寄存 带 


通信 特 狐 
适 配 鹤 


图 5-81 
注 : FX3G PLC (14 点 、 


FX3U-4DA 


-ADP 


表 5-59 特殊 软 元 件 (FX3U、FX3UC PLC) 


接头 转换 
适 配 啥 


FX3G PLC 


特殊 辅助 继电器 
M8280 一 M8289 
D8280 ~ D8289 


特殊 辅助 继 电 咒 
M8290 ~ M8299 


特 隶 数据 寄存 能 
D8290 ~ D8299 


FX3U -4DA - ADP 地 址 分 配 (FX3G PLC) 
24 点 型 ) 时 ， 不 能 使 用 第 2 台 。 


顺 控 
程序 
























































软 元 件 编号 
内 容 属性 
M8260 M8270 M8280 M8290 通道 1 输出 模式 切换 R/W 
M8261 M8271 M8281 M8291 通道 2 输出 模式 切换 R/W 
M8262 M8272 M8282 M8292 通道 3 输出 模式 切换 R/W 
M8263 M8273 M8283 M8293 通道 4 输出 模式 切换 R/W 
M8264 M8274 M8284 M8294 通道 1 输出 保持 解除 设 定 R/W 
M8265 M8275 M8285 M8295 通道 2 输出 保持 解除 设 定 R/W 
M8266 M8276 M8286 M8296 通道 3 输出 保持 解除 设 定 R/W 
M8267 M8277 M8287 M8297 通道 4 输出 保持 解除 设 定 R/W 
M8268 ~ M8278 ~ M8288 ~ M8298 ~ 

未 使 用 (请 不 要 使 用 ) = 
M8269 M8279 M8289 M8299 
D8260 D8270 D8280 D8290 通道 1 输出 设 定 数据 RAW 
D8261 D8271 D8281 D8291 通道 2 输出 设 定 数据 RAW 
D8262 D8272 D8282 D8292 通道 3 输出 设 定 数据 R/W 
D8263 通道 4 输出 设 定 数据 R/AW 

D8264 ,长 

未 使 用 (请 不 要 使 用 ) = 
D8267 
D8268 D8278 D8288 D8298 错误 状态 R/W 
D8269 D8279 D8289 D8299 机 型 代码 =2 R 


(2) FX3G PLC， 见 表 $-60 。 
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表 5-60 特殊 软 元 件 (FX3G PLC) (有 人 R: 读 出 W: 写 人 ) 
a 软 元 件 编号 i 
特殊 软 元 件 内 容 属性 
第 1 人 台 第 2 人 台 
M8280 通道 1 输出 模式 切换 R/AW 
M8281 通道 2 输出 模式 切换 R/AW 
M8282 M8292 通道 3 输出 模式 切换 R/AW 
M8283 M8293 通道 4 输出 模式 切换 R/AW 
特殊 辅助 Ce a 
网 M8284 通道 1 输出 保持 解除 设 定 R/AW 
继 电 各 
M8285 通道 2 输出 保持 解除 设 定 Ry 
M8286 通道 3 输出 保持 解除 设 定 R/W 
M8287 M8297 通道 4 输出 保持 解除 设 定 R/AW 
M8288 ~ M8289 | M8298 ~ M8299 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 一 
D8280 通道 1 输出 设 定数 据 R/AW 
D8281 D8291 通道 2 输出 设 定 数据 R/AW 
D8282 D8292 通道 3 输出 设 定 数据 R/AW 
特殊 数据 
D8283 通道 4 输出 设 定数 据 R/AW 
寄存 器 - 
D8284 ~ D8287 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 3 
D8289 机 型 代码 =2 R 
有 关 特 殊 软 元 件 的 详细 信息 请 参见 《FX3G . FX3U . FX3UC 系列 微型 可 编程 序 控制 器 





用 户 手 册 (模拟 量 控 制 篇 )》。 
(3) 基本 程序 举例 
编写 模拟 量 转换 (DAA) 数据 输出 的 基本 程序 例子 。 
用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC 。 
下 面 的 程序 是 设 定 第 3 台 (FX3G PLC 时 ， 为 第 1 台 ) 的 通道 1 为 电压 输出 、 通 道 2 为 


电流 输出 ， 并 将 D/A 转换 输出 的 数 子 值 分 别 设 定 为 D100、D101 ， 如 图 5-82 所 示 。 
M8001 











设 定 通道 1 为 电压 (0 一 10V) 





设 定 通道 1 输出 保持 


M8Q00 
没 定 通道 2 为 电流 (4 ~ 20mA) 


没 定 通道 2 输出 保持 解除 
MS8OOO 
FNC 12 p100 D8260 用 D100 中 保存 的 数学 值 ， 
MOV 进行 通道 1 的 D/A 转换 
ee 用 D101 中 保存 的 数字 值 ， 
- 进行 通道 2 的 D/A 转换 


图 5-82 ”基本 程序 举例 
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用 人 机 界面 或 者 顺 控 程序 ， 向 D100、D101 输入 模拟 量 输出 的 指定 数字 值 。 
5.4.5 FX3U -4DA 模拟 量 输出 模块 


1. 功能 概要 

FX3U -4DA 连接 在 FX3GZFX3UZFX3UC PLC 上 ， 是 将 来 自 PLC 的 4 个 通道 的 数字 值 转 
换 成 模拟 量 值 (电压 /电流 ) 并 输出 的 模拟 量 特殊 功能 模块 。 

1) FX3GAFX3U/AFX3UC PLC 上 最 多 可 以 连接 8 台 (包括 其 他 特殊 功能 模块 的 连接 台数 ) 。 

2) 可 以 对 各 通道 指定 电压 输出 、 电 流 输出 。 

3) 将 FX3U -4DA 的 缓冲 存储 区 (BFM) 中 保存 的 数字 值 转换 成 模拟 量 值 (电压 、 电 
流 ) ， 并 输出 。 

4) 可 以 用 数据 表格 的 方式 ， 预 先 对 决定 好 的 输出 形式 做 设 定 ， 然 后 根据 该 数据 表格 进 
行 模拟 量 输出 。 

2. 系统 构成 ( 见 图 5-83) 





FX3G/FX3U/FX3UC PLC 上 最 多 8 台 


(包括 其 他 特 妹 模块 ) 
FX3G/FX3U PLC 


名 春 避 和 季 痪 冲 





FX3UC PLC 模拟 量 数 据 



















传送 方向 缓冲 存储 | 
* FROM(FNC 78) BFM#0 
. TO(FNC 79) . 
。 BFM 青 接 指定 (UD\GD)@ BFM#3098 








图 5-83 FX3U -4DA 系统 构成 
Q) 连接 在 FX3UC -32MT -LT ( -2) 上 时 ,最 多 可 以 连接 7 台 。 
@) 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 


3. 性 能 规格 ( 见 表 5-52) 

4. 接线 

(1) 刀子 排列 

FX3U -4DA 的 问 子 排 刚 ， 如 图 5-84 所 示 。 

















分 名 称 用 途 

a DC24V 电源 

24- 

OO 接地 妆 了 了 

V+ 

VI- 通道 1 模拟 量 输出 
1+ 
. 话 不 此 接线 

V+ 

VI- 通道 2 模拟 量 输 出 
[+ 
. 请 不 要 接线 

V+ 

VI- 通道 3 模拟 量 笨 出 
上 
. 请 不 要 接线 

V+ 

VI- 通道 4 模拟 量 输出 
[+ 


图 5-84 FX3U -4DA 端子 排列 


(2) 标 拟 量 输出 接线 


模拟 量 输 出 模式 中 ， 各 ch (通道 ) 中 都 可 以 使 用 电压 输出 、 电 流 输 出 ， 如 图 5-85 所 示 。 


外 部 电源 的 接线 


D 类 接地 一 


= 
ch 口 的 口中 输入 通道 号 。 


FX3U-4DA 





I+ 


VI— 


Er 


图 5-85 FX3U -4DA 模拟 量 输 出 接线 
Q@ 连接 的 基本 单元 为 FX3G/FX3U PLC (AC 电源 型 ) 时 ， 可 以 使 用 DC24V 供给 电源 。 


Q 请 不 要 对 [. ] 端子 接线 。 


(3 模拟 量 的 输出 线 使 用 2 忌 的 屏蔽 双 绞 电缆 ， 


(5) 请 将 屏蔽 线 在 信号 接收 侧 进行 单 侧 接地 。 


请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感 应 的 线 分 开 布 线 。 
@ 输出 电压 有 噪声 或 者 波动 时 ， 请 在 信号 接收 侧 附 近 连 接 0.1 ~0.47F 25V 的 电容 。 
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5. 缓冲 存储 区 (BFM) 
FX3U -4DA 中 的 缓冲 存储 区 ， 见 表 5-61。 









































表 5-61 缓冲 存储 区 (BFM) 
BFM 编号 内 容 设 定 范 围 初始 值 数据 的 处 理 
#0 指定 通道 1 ~4 的 输出 模式 出 厂 时 HO000 16 进 制 
#1 通道 1 的 输出 数据 KO 10 进 制 
机 通道 2 的 输出 数据 加 KO 10 进 制 
要 通道 3 的 输出 数据 Bs KO 10 进 制 
机 通道 4 的 输出 数据 KO 10 进 制 
#5 当 PLC 为 STOP 时 的 输出 设 定 HO000 16 进 制 
#6 输出 状态 一 H0000 16 进 制 
接着 不 可 以 使 用 ee = a 
#9 通道 1 ~4 的 偏 置 、 增 益 设 定 值 的 写 人 指令 HO000 16 进 制 
#10 通道 1 的 偏 置 数 据 (单位 ，mV 或 者 mA) 10 进 制 
#11% 通道 2 的 偏 置 数据 (单位 : 加 四 网 | 10 进 制 
#12 通道 3 的 偏 置 数据 (单位 : mV 或 者 pA) Bs 10 进 制 
#13 通道 4 的 偏 置 数据 (单位 ，mV 或 者 pA) 10 进 制 
#14 通道 1 的 增益 数据 (单位 ，mV 或 者 RA) 10 进 制 
#15 通道 2 的 增益 数据 (单位 : mV 或 者 ph.A) a ，、 “10 进 制 
#16 通道 3 的 增益 数据 (单位 : my 或 者 pA) BE 10 进 制 
A 通道 4 的 增益 数据 (单位 ，mV 或 者 pA) 10 进 制 
变更 许可 : K3030 
#19 设 定 变 更 禁止 变更 禁止 ，K3030| 出 厂 时 K3030 10 进 制 
以 外 
1 
a 初始 化 结束 后 ， 自 动 变 为 K0 WI | 
#28 吴 线 检测 状态 〈 仅 在 选择 电流 模式 时 有 效 ) 一 H0000 16 进 制 
#29 错误 状态 一 HO000 16 进 制 
#30 机 型 代码 K3030 一 K3030 10 进 制 
#31 不 可 以 使 用 和 过 
a ， 四 po 1 的 输出 数据 《〈 仅 在 BFM 根据 模式 而 定 ee 10 渤 制 
#330 _ Bn eee 0 根据 模式 而 定 KO 10 进 制 
#340 _ 人 On I 根据 模式 而 定 KO 10 进 制 
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( 续 ) 
BFM 编号 内 容 设 定 范围 初始 值 数据 的 处 理 
要 5 ontoo OW) WI 根据 模式 而 定 KO 10 进 制 
#38 上 下 限 值 功能 设 定 H0000 16 进 制 
#39 上 下 限 值 功 能 状态 3 HOO00 16 进 制 
#40 上 下 限 值 功能 状态 的 清除 (© HO000 16 进 制 
#41 上 下 限 值 功能 的 通道 1 下 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#2 上 下 限 值 功能 的 通道 2 下 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#43 上 下 限 值 功能 的 通道 3 下 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#44 上 下 限 值 功能 的 通道 4 下限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#45 上 下 限 值 功能 的 通道 1 上 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#46 上 下 限 值 功能 的 通道 2 上 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#47 上 下 限 值 功能 的 通道 3 上 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#48 上 下 限 值 功能 的 通道 4 上 限 值 根据 模式 而 定 K -32640 10 进 制 
#49 不 可 以 使 用 es = = 
g500 根据 负载 电阻 设 定 修正 功能 ( 仅 在 电压 输出 时 上 j6 潮 诈 
有 效 ) 
桨 2 山 道 2 的 负载 电阻 值 (单位 : 0) K1000 ~ 30000 K30000 10 进 制 
把 3 山 道 3 的 负载 电阻 值 (单位 : 0) K1000 ~30000 K30000 10 进 制 
#55 ~ #59 不 可 以 使 用 = > 
#60 状态 自动 传送 功能 的 设 定 KO 10 进 制 
1G@ 指定 错误 状态 (BFM#29) 自动 传送 的 目标 数据 寄 10 潮 制 
存 器 (BFM#60 b0 ON 时 有 效 ) K0 ~7999 (但 
是 BFM 
0 TEA See 自动 传送 的 目 er ey oe 
标 数据 寄存 器 (BFM#60 bl ON 时 有 效 ) a 
人 TI “I 
#80 表格 输出 功能 的 START/STOP HO000 16 进 制 
#81 通道 1 的 输出 形式 Kl ~10 Kl 10 进 制 
#82 通道 2 的 输出 形式 Kl ~10 Kl 10 进 制 
#83 通道 3 的 输出 形式 Kl1 ~10 Kl 10 进 制 
#84 通道 4 的 输出 形式 K1 ~10 Kl 10 进 制 
#85 通道 1 的 表格 输出 执行 次 数 KO ~ 32767 KO 10 进 制 
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( 续 ) 
BFM 编号 内 容 设 定 范围 初始 值 数据 的 处 理 
#86 通道 2 的 表格 输出 执行 次 数 KO ~ 32767 KO 10 进 制 
#87 通道 3 的 表格 输出 执行 次 数 KO ~ 32767 KO 10 进 制 
#88 通道 4 的 表格 输出 执行 次 数 KO ~ 32767 KO 10 进 制 
#89 表格 输出 功能 的 输出 结束 标志 位 H0000 16 进 制 
#90 表格 输出 的 错误 代码 KO 10 进 制 
#91 发 生 表格 输出 错误 的 编号 一 KO 10 进 制 
#92 ~ #97 不 可 以 使 用 二 = 
#99 数据 表格 的 传送 指令 (0 HO000 16 进 制 
#100 ~ #398 形式 1 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#400 ~ #698 形式 2 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#700 ~ #998 形式 3 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#999 不 可 以 使 用 = 
#1300 ~ 提 598 | ”形式 5 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#1599 不 可 以 使 用 = = 
#1600 ~ 要 898 | ”形式 6 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#1900 ~ 把 198 | 形式 7 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#2199 不 可 以 使 用 全 二 人 
扎 200 ~ 把 498 | 形式 8 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#500 ~ 把 798 | ”形式 9 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 
#2799 不 可 以 使 用 = = = 
#800 ~ #098 | ”形式 10 的 数据 表格 一 KO 10 进 制 


QO 通过 EEPROM 进行 停电 保持 。 

@) 用 16 进 制 数 指定 各 通道 的 输出 模式 ， 在 16 进 制 的 各 位 数 中 , 用 0 ~4 以 及 下 进行 指定 。 

(3) 用 16 进 制 数 对 各 通道 在 PLC STOP 时 的 输出 做 设 定 ， 在 16 进 制 的 各 位 数 中 ,用 0 ~ 2 进行 指定 。 

@ 使 用 b0 ~b3。 

@) 用 16 进 制 数 指定 各 通道 的 上 下 限 值 功能 设 定 ; 在 16 进 制 的 各 位 数 中 ,用 0 ~ 2 进行 指定 。 

@ 使 用 b0 、bl 。 

@ 根据 各 通道 的 负载 电阻 ， 用 16 进 制 数 指定 其 修正 功能 的 设 定 ; 在 16 进 制 的 各 位 数 中 ,用 0、!1 进行 指定 。 
使 用 b0 ~ b2 。 

G9) 用 16 进 制 数 指定 各 通道 表格 输出 功能 的 STARTZSTOP; 在 16 进 制 的 各 位 数 中 ， 用 0、1 进行 指定 。 

d0 在 16 进 制 数 来 指定 数据 表格 的 传送 指令 以 及 寄存 右 的 种 类 ;在 16 进 制 的 低 2 位 数 中 , 用 (0、1) 指定 。 
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绥 冲 存储 区 的 部 分 内 容 : 
(1) [BFM 加] 输出 模式 的 指定 
指定 通道 1 ~ 通道 4 的 输出 模式 。 HOO 0 0 
输出 模式 的 指定 采用 4 位 数 的 十 六 进 制 ia。 | | Lm 
(HEX) 人 码 ， 对 各 位 分 配 各 通道 的 编号 。 通 过 在 各 道道 3 通道 2 
位 中 设 定 0~4、F 的 数值 ， 可 以 改变 输出 模式 ， 如 图 5.86 各 通道 输出 模式 的 指定 
图 5-86 所 示 。 
输出 模式 的 种 类 ， 见 表 5-62。 
表 5-62 各 通道 输出 模式 的 种 类 
输出 模式 模拟 量 输出 范围 数字 量 输入 范围 





电压 输出 模式 -10% 10Y -32000 ~ +32000 


1 电压 输出 模拟 量 值 mV 指定 模式 -10~ +10V -10000 ~ +10000 


2 电流 输出 模式 0 ~32000 








3 电流 输出 模式 0 ~32000 


40 电流 输出 模拟 量 值 JA 指定 模式 0 ~ 20000 
ee 无 效 〈 设 定 值 不 变化 ) a 一 


通道 不 使 用 
QD 不 能 改变 偏 置 /增益 值 。 


1) 输出 模式 设 定时 的 注意 事项 

Oz 改变 输出 模式 时 ， 输 出 停止 ; 输出 状态 (BFM 折 ) 中 自动 写 入 H0000。 输 出 模式 的 
变更 结束 后 ， 输 出 状态 (BFM 指 ) 自动 变 为 H1111， 于 人 饮 复 输出 。 

@O) 输出 模式 的 设 定 需要 约 Ss。 改 变 了 输出 模式 时 ， 请 设计 经 过 $s 以 上 的 时 间 后 ， 再 执 
行 各 设 定 的 写 入 。 

(3) 改变 了 输出 模式 时 ， 在 以 下 的 缓冲 存储 区 中 ， 针 对 各 输出 模式 以 初始 值 进行 初始 化 : 

BFM 将 (在 PLC STOP 时 的 输出 设 定 )9 

BFM #10 ~ 可 3 ( 偏 置 数 据 )9 

BFM #14 ~# 要 7 (增益 数据 )9 

BFM #8 ( 断 线 检测 状态 )9 

BFM #82 ~ 扫 5 (可 编程 序 控 制 器 STOP 时 的 输出 数据 )S 

BFM #38 (上 下 限 值 功能 设 定 )S 

BFM 本 1 ~ 斤 4 (上 下 限 值 功能 的 下 限 值 )9 

BFM 梯 5 ~ 摘 8 (上 下 限 值 功能 的 上 限 值 ) 号 

BFM 玖 0 (根据 负载 电阻 设 定 输 出 修正 功能 ) 











” 仪 输 出 模式 改变 了 的 通道 ， 其 相应 的 位 被 初始 化 。 
外” 仅 输出 模式 改变 了 的 通道 ， 其 相应 的 BFM 被 初始 化 。 
昌 ” 仅 在 从 电流 输出 模式 (模式 2、3、4) 变 为 电压 输出 模式 (模式 0、1) 时 ， 被 初始 化 。 
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(9 不 能 设 定 所 有 的 通道 同时 都 不 使 用 (HFFFF 的 设 定 ) 。 

2) EEPROM 写 人 时 的 注意 事项 

如 果 向 BFM 加、 疙 、 撕 0 ~#17、#19 、 扫 2 ~ 要 535、 反 0 ~ 闻 4 以 及 #60 ~ #63 中 写 入 设 定 
值 ， 则 是 执行 向 FX3U -4DA 内 的 EEPROM 写 入 数据 。 

在 问 这 些 BFM 中 写 和 人 设 定 值 后 ， 请 不 要 马上 切断 电源 。 

EEPROM 的 允许 写 入 次 数 在 1 万 次 以 下 ， 所 以 请 不 要 编写 问 每 个 运算 周期 或 者 高 频率 
地 癌 这 些 BFM 写 人 数据 这 样 的 程序 。 

(2) [BFM 所 ~ 再 ] 输出 数据 

针对 希望 输出 的 模拟 量 信号 ， 向 BFM 让 ~ 树 中 输入 数字 值 ， 见 表 5-63。 

表 5-63 输出 数据 
BFM 编号 内 容 BFM 编号 内 容 


1 的 输出 数据 招 








#1 通道 3 的 输出 数据 


» 
YY 


道 通道 
5 TAR TS 





通 
用 


(3) | BFM 闪 | 在 PLC STOP 时 的 输出 设 定 
可 以 设 定 在 PLC STOP 时 ， 通 道 1 ~ 通道 4 的 输 HO 0 0 


O 
出 ， 如 图 5-87 所 示 和 见 表 $-64 。 | | | De 
1) 进行 PLC STOP 时 的 输出 设 定时 的 注音 事项 。 通过 3 通道 2 


改变 设 定 值 时 ， 输 出 停止 ; 输出 状态 (BFM 折 ) 图 5.87 ”名 通道 输出 模式 的 指定 
中 自动 写 入 HO0000。 
变更 结束 后 ， 输 出 状态 (BFM 折 ) 目 动 变 为 H1111， 并 恢复 输出 。 


表 5-64 输出 设 定 


设 定 值 [HEX] 设 定 值 【HEX 给 出 内 容 
保持 RUN 时 的 最 终 什 3 BFM #2 ~ 妇 5 中 设 定 的 输出 数据 人 
> 答 出 偏 置 值 5 3 LF 无 效 ( 设 定 值 不 变化 ) 


Q 因 输 出 模式 (BFM 可 ) 不 同 ,， 输出 也 各 异 。 


2) EEPROM 写 入 时 的 注意 事项 

如 果 向 BFM 如 、 冰 、 格 0 ~#17、#19、#32 ~#5、#50 ~ #4 以 及 #60 ~ #63 中 写 人 设 定 
值 ， 则 是 执行 向 FX3U -4DA 内 的 EEPROM 写 人 数据 。 

在 向 这 些 BFM 中 写 人 设 定 值 后 ， 请 不 要 马上 切断 电源 。 

EEPROM 的 允许 写 入 次 数 在 1 万 次 以 下 ， 所 以 请 不 要 编写 癌 每 个 运算 周期 或 者 高 频率 
地 向 这 些 BFM 写 人 数据 这 样 的 程序 。 

有 关 其 他 缓冲 存储 区 的 介绍 请 参照 《FX3G . FX3U . FX3UC 系列 微型 可 编程 序 控制 器 
用 户 手册 (模拟 量 控制 篇 )》。 

6. 程序 编写 示例 

条 件 记载 了 根据 下 面 的 条 件 编 写 的 顺 控 程序 举例 。 
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1) 系统 构成 

在 FX3U PLC 器 上 连接 了 FX3U -4DA (单元 号 : 0) 。 

2) 输出 模式 

设 定 通道 1、 通道 2 为 模式 0 (电压 输出 ，-10 ~ +10V)。 
设 定 通道 3 为 模式 3 (电流 输出 ，4 ~20mA) 。 

设 定 通道 4 为 模式 2 (电流 输出 ，0 ~20mA) 。 

QO 用 于 FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-88 所 示 。 








初始 脉 评 
M8002 本 
| | FNC 12 H2300 | UoG0 向 BFM#0( 通道 1 一 4 的 输出 模式 ) 传 H2300。 
MOv 回 通道 1、 通道 2: 电压 输出 一 10 ~ +10V) 输出 模式 0 
| 居 妥 通道 3: 电流 输出 (4mA 一 20mA) 输出 模式 3 
人 通道 4: 岂 流 输出 (0mA 一 20mA) 输出 模式 2 
0 
: D0 中 写 入 涌 谱 ] | 在 以 下 范围 内 将 通道 1 一 4 的 输出 数据 
- D1 a 2 预先 保存 到 D0 ~ D3 中 。 
存 D2 中 写 入 通道 3 的 输出 数据 D0、D1: -32000 ~ +32000 
在 D3 中 写 入 通道 4 D2、D3: 0 一 32000 
TO0 0 
FNC 15 D0 一 BFM#1( 在 通道 1 输出 ) 
D2 一 BFM#3( 在 通道 3 输出 ) 
D3 一 BFM#4( 在 通道 4 输出 ) 


图 5-88 ”编程 示例 (FX3U、FX3UC PLC) 
注 : 请 设计 输出 模式 设 定 后 ， 各 设 定 的 写 入 时 间 在 5s 以 上 。 但 是 , 一 旦 指定 了 输出 模式 ， 是 被 停电 保持 的 。 此 后 
如 果 使 用 相同 的 输出 模式 ， 则 可 以 省 略 输出 模式 的 指定 以 及 TO K50 的 等 待 时 间 。 


@) 用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-89 所 示 。 


初始 脉冲 


M8002 
FNC 79 a 二 人 加 向 BFM#0( 通道 1 一 4 的 输出 模式 ) 传 H2300。 
TO 加 通道 1、 通道 2: 电压 输出 (10 一 +10YV) 输出 模式 0 


a 通道 3: 电流 输出 (4mA ~ 20mA) 输出 模式 3 
ee 通道 4: 电流 输出 (0mA ~ 20mA) 输出 模式 2 


| C To KE50 


D0 1 0 pe 4 的 输出 数据 
在 Dl 中 写 入 通道 2 员 铭 保存 到 D0 一 D3 中 。 

在 D2 中 写 入 通道 3 的 输出 数据 D0、D1: -32000 ~ +32000 

在 D3 中 和 写 入 通道 4 D2、D3: 0 ~ 32000 


TO : D0 一 BFM#1( 在 通 道 1 输出 
D2 一 BFM#3( 在 通道 3 输出 ) 


D3 一 BFM#4( 在 通道 4 输出 ) 











图 5-89 编程 示例 (FX3G、FX3U、FX3UC PLC) 
注 : 同 图 5-88。 
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5.4.6 ”应 用 案例 (饮料 水 的 变频 调 速 搅拌 ) | | 


1. 系统 图 ( 见 图 5-90) 『 重 nn 
2. 动作 要 求 ty ] 

1) 打开 原料 阀门 开关 ， 原 料 开 始 混 合 ; 

2) 变频 器 开始 以 10Hz 频率 的 速度 搅拌 ， | , 

3) 当 原 料 注 入 结束 后 ， 变 频带 以 30Hz 速度 抄 | 府 了 了 
拌 10mln ; 

4) 排出 病 打 开 ， 开 始 灌 装 

3. LO 分 配 (FX3G PLC +FX3G -1DA -BD， 见 
表 5-65) 





图 5-90 饮料 水 的 变频 调 速 搅拌 


表 5-65 IO 分 配 


输入 地 址 输出 地 址 信号 内 容 。 “| 模拟 量 输出 地 址 这 号 内 容 


X0 开始 按钮 原料 阅 门 变频 调 速 D8280 
X1 停止 按钮 变频 需 司 动 / 停 


x2 原料 注入 结 本 排出 阀门 


4. 程序 ( 风 图 5-91) 











X000 X001 X002 





0 Y000 
开始 按钮 | 停 下 按钮 原料 注入 原料 阀门 
Y000 
原料 阀门 
YO000 TO 


Y001 
变频 叭 局 





变频 器 启 
+ < 设 定 通道 1 为 电压 (0-10V) > 
MSO01 


32 -人 人 M8280 


Y000 


3 于 本 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HMOYV  K800 D8280 
原料 阅 门 CHI 


X002 TO 





20 
原料 注入 | 搅拌 结束 原料 注入 


MO 


原料 注入 


图 5-91 饮料 水 的 变频 调 速 搅拌 程序 
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MO 
25H 村 [MOv K2400 D8280 





原料 注入 CHIl 
K6000 
32 .i 
原料 注入 搅拌 结束 
T0 Y000 
36 丰 Y002 
搅拌 结束 | 原料 阁 门 排出 国门 
YU002 
排出 网 门 


END 





图 5$-91 饮料 水 的 变频 调 速 搅拌 程序 ( 续 ) 


$5. 程序 说 明 
变频 需 模 拟 输入 端 接收 0 ~ 10V 电压 ， 对 应 输出 0 ~ 50Hz 调节 搅拌 硕 电 动机 的 转速 
DZA 输 出 的 数字 值 为 0 ~4000 通过 换算 来 对 应 变频 器 频率 。 


5.5 FX 系列 模拟 量 输入 输出 混合 产品 种 类 介绍 





5.5.1 FX 系列 模拟 量 输入 输出 产品 
1. 模拟 量 输入 输出 适配器 ( 见 表 5-66) 


表 5-66 模拟 量 输入 输出 适配器 








输入 输出 规格 适用 的 PLC 
型 号 
(通道 数 ) i 输入 输出 电压 输入 输出 电流 
IN | 2N |2NC | 3G 
电压 : DC 0 ~ 10V 电流 : DC 
(输入 电阻 : 4 ~20mA 
198. 7kQ) (输入 电阻 :250kQ) 
FX3U -3A-— 电压 :DC 0 ~10V | 电流 :DC 4 ~20mA | 内 部 -通道 间 . 
2 范 ( 外 部 负载 ( 外 部 负载 隔离 
(输入 2 通道 5kQ ~1MO) 500Q 以 下 ) 名 通道 间 . 
(输出 1 通道 0 
输入 :SA 不 隔离 
2. SmV (16mA x 1/3200) 
(10V/4000) 输出 ,4A 
(20 ~- 4mA )/4000| 














Q@ 扩展 时 需要 使 用 FX3G - CNV - ADP。 
@ 扩展 时 需要 使 用 FX3U - CNV -BD (FX3UC - 口 口 MTAYD，DSS 无 需 使 用 ) 。 
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2. 模拟 量 输入 输出 混合 模块 ( 见 表 5-67) 


表 5-67 模拟 量 输入 输出 混合 模块 





输入 输出 规格 适用 的 PLC 
型 号 
(通道 数 ) i 输入 输出 电压 输入 输出 电流 
IN | 2N |2NC| 3G | 3U |3UC 
压 . DC 0 ~10V 
电流 . DC 4 ~20mA 
P0737 (输入 电阻 : 2500) 
(输入 电阻 : 200kQ) 有 
J 目 大 口 
2 通道 特性 相同 | “ 
FXON -3A 
he 


电压 : DC 0 ~10V 电流 : DC 4 ~20mA oolooloooel ~ |oonloge 
(负载 电阻 : (负载 电阻 : 
1kQ ~1MO) 5000 以 下 ) 





40mV (10V/250) 641A 
20mV (5V/250) || (20 -4mA)/250| 


电压 : DC - 100 ~ | 电流 : DC -20 ~ 
100mV 20mA 
DC 0 ~10V DC 4 ~20mA 
(输入 电阻 : 200kQ)| (输入 电阻 : 2500) 


FX2N -SA DC 0~20mA | 内 部 -通道 间 ， 

(输入 4 通道 ) A DC 4 ~20mA 隔离 

范围 | 10V 〈 外 部 负载 : Wi | x |O?IO®®| x |O|oO®® 
(输出 1 通道 ) (外 部 负载 : 各 通道 间 


5k ~1MO 
500Q 以 下 ) 不 隔离 





312. S54V (20Vx |1.25pA (40mA x 














1/64000) 1/32000 
S50uV (200mVx | 10uA (40mA x 
1/4000) 1/4000) 
Q 最 大 8 台 。 
@) 最 大 4 台 。 
@) 最 大 7 台 。 


@ 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 。 
(9) 需要 使 用 FX2NC -CNV -IF 或 者 FX3UC -1PS -SV。 


5.5.2 FX 系列 模拟 量 输入 输出 产品 的 性 能 规格 


1. 模拟 量 输入 输出 适配器 
FX3U -3A - ADP 型 模拟 量 输入 输出 适 配 帮 ， 如 图 5-92 所 示 和 见 表 5-68。 
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图 $-92 FX3U -3A -ADP 
表 5-68 FX3U -3A -ADP 性 能 规格 
规格 电压 输入 电压 输出 电流 输出 
输入 输出 点 数 2 通 3 1 通道 


模拟 量 输入 DCO ~ 10V DC4 ~ 20mA DCO ~ 10V DC4mA ~20mA 
输出 范围 (输入 电阻 : 198.7kQ) | (输入 电阻 : 250kQ) 【外 部 负载 : 5kQ ~1MQ) (外 部 负载 : 5000 以 下 ) 























最 大 绝对 输入 _0.5V, +5V -2mA，+30mA = = 
数字 量 输入 输出 12 位 二 进 制 
分 辨 率 2.5mV (10V x1/4000) 2.5mV (10V x1/4000) | 4nA (16mA x1/4000) 
环境 温度 针对 满 量 程 : 10V 针对 满 量 程 : 16mA 针对 满 量程 : 10V 针对 满 量程 : 16mA 
+0.5% (+50mV) +0.5% (+80pA) +0.5% (+50mV) +0.5% (+80pA) 
环境 温度 针对 满 量 程 : 10V 针对 满 量程 : 16mA 针对 满 量 程 : 10V 针对 满 量程 : 16mA 
0~55%C +1.0% (+100mV) +1.0% (+160nA) +1.0% (+100mV) +1.0% (+160uA) 
转换 速度 90hs x 使 用 输入 ch (通道 ) 数 +50hs x 使 用 输出 ch (通道 ) 数 (以 运算 周期 为 单位 更 新 资料 ) 
1) 模拟 量 输 入 输出 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输 入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 融 隔离 


3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
1) DC 5V，20mA (PLC 内 部 供电 ) 











电源 
2) DC 24V，( -15 ~ +20)% ，90mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 
= J 最 大 输入 输出 点 数 无 3 
让 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 
输入 输出 
特性 
0 10V 0 4mA 一 一 20mA 
模拟 量 输入 懂 拟 量 答 入 











三 攻 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 


2. 模拟 量 输入 输出 混合 模块 
(1) FXON -3A 型 模拟 量 输入 输出 模块 〈 见 图 5$-93 和 表 5-69) 





Venom 


























3 
有 
图 5-93 FXON -3A 
表 5-69 FXON -3A 性 能 规格 
规格 电压 输入 电流 输入 电压 输出 电流 输出 
输入 输出 点 数 2 通 违 1 通道 
本 DC0 ~10V DC0 ~10V 
模拟 量 输入 DC 4 ~20mA DC 4 ~20mA 
输出 范围 ee (输入 电阻 : 2500) DO (外 部 负载 : 5000Q 以 下 
We (输入 电阻 :200kQ) : (外 部 负载 : 1kQ ~ 1MQ) 
最 大 绝对 输入 =0.5V,. 1SY -2mA、+60mA -= = 
仿 置 数字 值 0 时 数字 值 0 时 数字 值 0 时 数字 值 0 时 
Ox1Y 0 ~4mA O~1V 4mA 
本 数字 值 250 时 数字 值 250 时 数字 值 250 时 数字 值 250 时 
5 ~10V 20mA 5 ~10V 20mA 
数字 量 输 0 ~250 0 ~250 
入 输出 3 位 二 进 制 8 位 二 进 制 
综合 准确 度 +0.1V +0. 16mA +0.1V +0. 16mA 
转换 速度 TO 指令 处 理 时 间 x2 + FROM 指令 处 理 时 间 (与 顺 控 程 序 同步 动作 ) 
| 1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 Es 
2) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 源 1) DCSV，30mA (PLC 内 部 供电 ) 
区 2) DC24V，90mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 占用 点 数 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 
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( 续 ) 


规格 电压 输入 电压 输出 电流 输出 


1) 不 可 以 混合 使 用 电压 输入 和 电流 输入 
2) 2 个 输入 通道 输入 特性 相同 



































输入 输出 全 "1 ’ 
特性 Ee | 
| E | 
| OS 站 
0 10V 0 4mA 一 一 小 
模拟 虽 输 入 模拟 量 输入 数字 旦 输入 











(2) FX2N -SA 型 模拟 量 输入 输出 模块 〈( 见 图 5-94 和 表 5-70 ) 





图 5-94 FX2N -SA 
表 5-70 FX2N -SA 性 能 规格 





规格 电压 输入 电流 输入 电压 输出 电流 输出 
输入 输出 点 数 4 通 j 1 通道 
a DC -10~ +10V DC -20 ~ +20mA DC 0 ~20mA 
模拟 量 输 入 DC -10~ +10V 
a DC -100 ~ +100mV DC 4 ~20mA DC 4 ~20mA 
输出 范围 本 攻 (外 部 负载 : 5kQ ~ 1MO) 、 
(输入 电阻 :200kQ) (输入 电阻 ,2500) (外 部 负载 : 5000Q 以 下 ) 
1) DC-10~ +10V 时 
站 3 +3Y 
偏 置 -32 ~ +10mA 而 二 5 0 ~10mA 
2) DC -100 ~ +100mV 时 
DC -320 ~ +50mV 
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规格 


oh 
了 区 
水 


数字 量 输入 输出 


环境 温度 
25C +5%C 


2 之 全 


有 寂 倡 











电压 输入 电流 输入 
1) DC-10~ +10V 时 
=5 92VY 目 


增益 - 偏 置 >1V 
2) DC -100 ~ +100mV 时 
-50~ +320mV 且 
增益 - 俩 置 > 10mA 


-10~ +32mA， 且 
增益 - 偏 置 > 1mA 


1) DC-10~ +10V 时 
种 符号 16 位 二 进 制 
2) DC -100 ~ +100mV 
时 带 符号 12 位 二 进 制 


312. SuV(20V x1764000) 11.25uA(40mA x 1/32000) 
50kV(200mV x 1/4000) | 10kA(40mA x1/4000) 


1) DC-10~ +10V 时 
针对 满 量程 .20V 
+0.3% (+60mV) 

2) DC -100 ~ +100mV 时 

针对 满 量程 : 200mV 
+0.5% (+lmV) 


针对 满 量程 : 40mA 
+0.3% ( +120nA) 
4 ~20mA 输入 相同 


-9w (410Y, 且 
增益 - 偏 置 =1V 


SmV(10V x 1/4000) 


针对 满 量程 20V 
+0.5% ( +100mV) 





( 续 ) 


电流 输出 


3~30mA, 且 
增益 - 偏 置 二 3mA 


10 位 二 进 制 


20mA(20mA x 1Z1000 ) 


针对 满 量 程 : 40mA 
+0.5% (+200pA) 
4 ~20mA 输出 相同 






























准确 
度 1) DC-10~ +10V 时 
针对 满 量程 : 20V 0 人 
环境 温度 | +0.5% ( +100mV) 针对 满 量 程 : 40mA 针对 满 量程 。20V 针对 满 量程 : 40mA 
0~55°C |2) DC -100 ~ +100mV 时 0 i, +1.0% (+200mV) SN Ul 
针对 满 量程 ，200mV 4 ~20mA 输入 相同 4 ~20mA 输出 相同 
+1.0% ( +2mV) 
转换 速度 lms x 使 用 ch (通道 ) 数 2ms 
1) 模拟 量 输入 输出 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 输出 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 源 1) DC5V，30mA (PLC 内 部 供电 ) 
各 2) DC24V，90mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 四 a 2 , 四 
上 用 点 数 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计算 点 数 ) 
输入 模式 2 时 
0 订 输入 模式 4 时 
| (上线 为 模式 2 时) 
+32767e 一 一 一 
+32000 一 一 20mA 
栋 
输入 输出 拟 
要 量 
特性 和 
or 
一 一 让 -32000 0 
一 一 一 一 32768 
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5. 5.3 FX3U -3A -ADP 型 模拟 量 输入 输出 适配器 


1. 功能 概要 

FX3U -3A - ADP 连接 在 FX3G PLC 上 ， 是 获取 2 通道 的 电压 /电流 数据 并 输出 1 通道 的 
电压 /电流 数据 的 模拟 量 特殊 适配器 。 

1) FX3G PLC 上 最 多 可 连接 2 台 FX3U -3A -ADP (包括 其 他 模拟 量 功能 扩展 板 和 模拟 
量 特殊 适 配 需 ) 。 

2) 可 以 实现 电压 输入 、 电 流 输 入 、 电 压 输 出 、 电 流 输出 。 

3) 各 通道 的 A/D 转换 值 被 自动 写 人 FX3G PLC 的 特殊 数据 寄存 关中 。 

4) D/A 转换 值 根据 FX3G PLC 中 特殊 数据 寄存 需 的 值 而 自动 输出 。 

2. 系统 构成 ( 见 图 5-95) 

最 多 2 台 注 


( 包括 其 他 模拟 组 功能 扩展 板 ) 
和 模拟 量 特殊 适 屿 器 





FX3G PLC 





nt hh 
。 错 误 状 态 G0 特殊 软 元 们 

*。 输入 模式 切换 
。 输出 侦 式 切换 








” 输 山 设 定数 据 
平均 次 数 设 定 
* 设 定 通道 是 否 使 用 


图 5-95 ”FX3U -3A -ADP 系统 构成 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 只 能 连接 1 台 。 
3. 性 能 规格 ( 见 表 5-68) 
4. 接线 
(1) FX3U -3A -ADP 的 端子 排列 ( 见 图 5-96) 
(2) 模拟 量 输入 输出 接线 
1) 模拟 量 输入 接线 
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人 POWER 
信号 名 称 用 途 
x O 24+ 
| © + 一 一。 外 部 电源 
4| OO [| SS 接地 端子 
;| ol 加 。 守 滴 子 
:| O|I[] V1+ 
i oO I1+ 通道 1 模拟 量 输 入 
;| ol COMI 
;| ol V2+ 
中 ol 127 通道 2 模拟 量 输 入 
i| 0 Lj COM2 
:| O 〇 | V0 
中 ol 10 模拟 量 输出 
;| OlIL | COM 
. 2 上 空 背 子 





图 5-96 FX3U -3A -ADP 端子 排列 
模拟 量 输入 在 每 个 ch (通道 ) 中 都 可 以 使 用 电压 输入 、 电 流 输入 ， 如 图 5-97 所 示 。 


电流 输入 时 os 
人 


端子 排 


> RE 
sa 
一 


88.7kQ 
电压 输入 时 


EE 110k© chL 
\ 00H EE ET 
| Como | -一 
外 部 电源 的 接线 
十 
i 
D 类 接地 
VD+、ID+、ch 口 的 口中 输入 通道 编号 
ee 97 FX3U -3A -ADP 模拟 量 输入 接线 
OQ 模拟 量 的 输入 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电缆 ,请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感 应 的 线 分 开 布 线 。 
@) 电流 输入 时 ， 请 务必 将 端子 和 [I 口 + ] 端子 ( 口 : 通道 号 ) 短 接 。 
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2) 模拟 量 输出 接线 ( 见 图 5-98) 





图 5-98 ”FX3U -3A - ADP 模拟 量 输出 接线 

Q 模拟 量 的 输出 线 使 用 2 芯 的 屏蔽 双 绞 电费， 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 感应 的 线 分 开 布线 。 

@) 请 将 屏蔽 线 在 信号 接收 侧 进行 单 侧 接地 。 

5. 程序 编写 示例 

(1) 转换 数据 的 获取 / 写 入 概要 

1) AZD 转换 数据 的 获取 

a) 输入 的 模拟 量 数据 被 转换 成 数字 值 ， 并 被 保存 在 FX3G PLC 的 特殊 软 元 件 中 。 

b) 通过 癌 特殊 软 元 件 写 入 数值 ， 可 以 设 定 平均 次 数 或 者 指定 输入 模式 。 

c) 依照 从 基本 单元 开始 的 连接 顺序 ， 分 配 特 殊 软 元 件 ， 每 台 分 配 特殊 辅助 继 电 硕 、 特 
殊 数 据 寄 人 存 硕 各 10 个 。 

2) D/A 转换 数据 的 号 入 

a) 输入 的 数字 值 被 转换 成 模拟 量 值 ， 并 输出 。 

b) 通过 回 特 殊 软 元 件 写 人 数值 ， 可 以 设 定 输出 保持 。 

c) 依照 从 基本 单元 开始 的 连接 顺序 ， 分 配 特 殊 软 元 件 ， 每 台 分 配 特殊 辅助 继 电 硕 、 特 


殊 数 据 寄 存 兹 各 10 个 ， 如 图 5-99 所 示 。 
FX3U -3A ”通信 特殊 FX3U-3A ”接头 转换 
—ADP 适配器 -ADP 适 配 锅 FX3U PLC 








4 殊 软 元 件 

特 铁 辅助 继电器 

M8280 一 M8289 

特 伯 数 据 寄存 器 

D8280 ~ D8289 

顺 控 程 序 


特殊 辅助 继 电 规 
M8290 ~ M8299 


特殊 数据 客 存 器 
D8290 ~ D8299 





图 5-99 ”FX3U -3A - ADP 转换 数据 的 获取 / 写 人 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 的 基本 单元 时 ， 不 能 使 用 第 2 台 。 
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从 最 靠近 基本 单元 处 开始 ， 依 次 数 第 1 台 
殊 适 配 融 不 包含 在 内 。 

(2) 特殊 软 元 件 

连接 FX3U -3A - ADP 时 ， 特 殊 软 元 件 的 分 配 ， 见 表 5-71。 


第 2 人 台 。 但 是 ， 接 头 转 换 适 配 各 以 及 通信 特 


AAA 





























表 5-71 特殊 软 元 件 (R: 读 出 W:; 写 入 ) 

特殊 软 元 件 0 内 容 属性 
第 1 台 第 2 人 台 

M8280 M8290 通道 1 输入 模式 切换 RAW 

特殊 辅助 M8284 M8294 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) = 
继 电 希 M8285 M8295 

M8287 M8297 设 定 输入 通道 1 是 否 使 用 RAW 

M8288 M8298 设 定 输入 通道 2 是 否 使 用 RAW 

D8282 D8292 输出 设 定数 据 RAW 

D8283 D8293 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) = 

特殊 数据 通道 1 平均 次 数 ( 设 定 范 围 : 1 ~4095) R/W 

寄存 器 通道 2 平均 次 数 〔 设 定 范围 1 ~4095) R/W 
D8287 D8297 

D8288 D8298 错误 状态 RAW 


D8289 D8299 机 型 代码 =50 R 








有 关 特 殊 软 元 件 的 介绍 请 参照 《FX3G . FX3U . FX3UC 系列 微型 可 编程 序 控制 器 用 户 
手册 (模拟 量 控制 篇 )》。 

(3) 基本 程序 举例 

编写 模拟 量 转换 数据 输入 输出 的 基本 程序 例子 。 

下 面 的 程序 是 设 定 第 1 台 的 输入 通道 1 为 电压 输入 、 输 入 ， 通 道 2 为 电流 输入 ， 并 将 它 
们 的 AZD 转换 值 分 别 保存 在 D100、D101 中 。 此 外 ， 设 定 输出 通道 为 电压 输出 ， 并 将 D/A 
转换 输出 的 数字 值 设 定 为 D102， 如 图 5-100 所 示 。 

即使 不 在 D100 、D101 中 保存 输入 数据 ， 也 可 以 在 定时 人 右 、 计 数 恬 的 设 定 值 或 者 PID 指 
令 等 中 直接 使 用 D8260 、D8261 。 

用 人 机 界面 或 者 顺 挖 程序， 向 D102 输入 指定 为 模拟 量 输出 的 数字 值 。 
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M8001 
C Ms280) 设 定 输入 通道 ! 为 电压 (0 一 10V) 
一 直 OFF 

M8000 
Ce 设 定 输入 通道 2 为 电流 (4 一 20mA) 
一 再 ON 
M8001 CR 


设 定 输出 通道 为 电压 (0 一 10V) 











一 育 OFF 
没 定 输出 通道 为 输出 保持 
M8000 
FNC 12 D8288 K4M0 
MOV 
M8002 
RST M6 出 错 状 态 b6=OFF 


初始 脉 评 





出 错 状 态 b7=OFF 


M8000 
FNC 12 Y Ph i > 是 » 全 是 
FNC 12 spt ye ;> Hp vhost 


M8000 






将 输入 通道 1 的 AD 转换 后 的 数学 伍 保 存在 D100 中 








将 输入 通道 2 的 A/D 转换 后 的 数字 值 保 存在 D101 中 


FNC 12 
M8000 FNC 12 
MOV ”| D102 | Dg282 上 | 利用 D102 中 保存 的 数字 值 进行 D/A 转换 


图 $-100 基本 程序 举例 
5. 5.4 FX2N -SA 模拟 量 输 入 输出 模块 


1. 功能 概要 

1) 具有 4 路 输入 通道 和 1 路 输出 通道 。 

2) 具有 -100 ~100my 的 微 电 压 输入 范围 ， 因 此 不 需要 信和 号 转换 需 等 。 

3) 分 辨识 为 15 位 二 进 制 + 符号 1 位 (电压 ) ，14 位 二 进 制 + 符号 1 位 (电流 ) 的 高 精 
度 模拟 量 输入 输出 模块 。 

4) 各 通道 可 用 于 不 同 的 输入 范围 ， 输 入 模拟 量 范 围 : + 100mV，+ 10V/4 ~ 20mA， 
+20mA。 

5) 其 他 功能 : 输入 滤波 调整 功能 、 内 部 运算 功能 、 比 例 功 能 。 
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2. 系统 构成 ( 见 图 5-101) 


FX3U/FX3UC PLC 上 最 多 8 人 台 
l 二 是 信 组 杭 | 





传送 方向 缓冲 仓储 区 





。 FROM(FNC 78) 
。 TO(FNC 79) 
。BFM 直接 指定 (UD\G 口 )@ 








BFM#6999 





图 5-101 FX2N -SA 系统 构成 
Q@ 连接 在 FX3UC -32MT-LT ( -2) 上 时 ,最 多 可 以 连接 7 台 。 
@) 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 


3. 性 能 规格 〈 见 表 5-70) | 55(2.17") 

4. 接线 

(1) 端子 排列 

FX2N -SA 的 端子 排列 ， 如 图 5-102 所 示 。 

(2) 模拟 量 输入 输出 的 接线 

1) 模拟 量 输入 通道 的 接线 ， 如 图 5-103 
所 示 。 

2) 模拟 量 输出 通道 的 接线 ， 如 图 5-104 
所 示 。 

电压 输出 端子 短路 ,或 者 把 电流 输出 的 负 
载 连接 到 电压 输出 端子 上 都 可 能 会 对 FX2N - 
5A 造成 损坏 。 

5. 部 分 缓冲 存储 区 ( BFM) 图 $-102 FX2N -5A 的 端子 排列 

5AD 中 的 部 分 缓冲 存储 区 ， 见 表 5-72。 1 一 24V 供电 端子 2 一 输出 通道 端子 3 一 输入 通道 端子 








第 5 章 FX 系列 PLC 模拟 量 输入 输出 功能 





FX2N_5A 
+15V 
© 5 
24V DC PEES DC/DC | sao 
(4) “LL 更 四 要 转换 器 
与 PLC 主 单 ” T = 
元 的 端子 连接 二 
D 类 
接地 
电压 输入 一 ~ 二 二 从 a 
DO mL 总 
中 vi 2 
时 区 
、 4.7kg 
二 二 一 二 有 本 200kQ 
IN4 : 47kQ 





图 5$-103 FX3U -SA 模拟 量 输入 通道 的 接线 
Qa 使 用 一 根 2 芯 ， 屏 蔽 双 绞 线 作 为 模拟 量 输入 线 ， 并 且 要 与 其 他 电源 线 或 是 容易 感应 的 线 分 开 。 
@) 如 果 在 输入 信号 中 有 电压 波动 ， 或 是 在 外 部 接线 中 有 干扰 的 话 ， 请 连接 一 个 大 约 0. 1 ~ 0.47RF， 
25V 的 双 极 电容 器 。 
@) 电流 输入 的 情况 下 ， 请 将 V+ 端 和 I+ 端 进行 短 接 。 
(y 请 务必 确认 将 接地 线 连接 到 实施 了 D 类 接地 。 
@) 也 可 用 PLC 的 DC 24V 作 供电 电 源 。 





电压 输出 : FX2N-—SA 





电流 输出 。 四 OUT | 





记录 仪 等 


图 5-104 FX3U -SA 模拟 量 输 出 通道 的 接线 





Q) 使 用 一 根 2 芯 ， 屏 项 双 绞 线 作为 模拟 量 输 入 线 ， 并 日 要 与 其 他 电源 线 或 是 容易 感应 的 线 分 开 。 

@ 在 输出 电缆 的 负载 一 侧 使 用 一 点 接地 。 

@) 如 果 输 出 中 存在 电气 干扰 或 者 是 电压 波动 的 话 ， 请 连接 一 个 大 约 0.1 ~0.47nF，25SyV 的 双 极 电 
行 请。 
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表 5-72 部 分 缓冲 存储 区 (BFM) 





. R: 读 出 

BFM 编号 内 容 初始 值 机 
W: 写 入 

#0 CH1 - CH4 输入 模式 设置 H0000 R/W 





5 区 
#6 模拟 输入 CH1 平均 值 (8 次 ) 数据 R 
#7 模拟 输入 CH2 平均 值 (8 次 ) 数据 R 
#14 模拟 量 输出 设 定数 据 RAW 
#21 写 入 WO 特性 R/W 


#41 CHI1 偏 置 数据 R/W 
#45 输出 CH1 偏 置 数据 KO R/W 


#51 CH1 的 增益 数据 R/AW 
部 分 绥 冲 存储 大 的 详 述 如 下 。 
(1) BFMH 指定 输入 方式 ( 读 / 写 ) 

















BFM 对 CH1 到 CH4 ee 行 指定 。BFM 是 由 BFM#O 
一 个 4 位 数 的 十 六 进 制 代 码 组 成 的 ， 每 一 位 数 分 配 到 每 个 输 HOOODO 

入 通道 。 We 最 高 一 位 数 | es 

对 应 输入 通道 4， 最 低 一 位 数 对 应 输入 通道 1， 如 图 5-105 ee 

ye CH3 
每 位 数 的 定义 如 下 : CH4 
0: 电压 输入 方式 ( -10 ~ +10V) (显示 范围 ，-32000 ~ 

1 32000) ， 图 5-105 指定 输入 方式 





1: 电流 输入 方式 (4 ~20mA) (显示 范围 : 0 ~ +32000) ; 

如 果 电 流 小 于 2mA 的 话 ， 可 以 在 BFM28 中 设 定 一 个 范围 出 错 报警 。 

: 电流 输入 方式 ( -20 ~ +20mA) (显示 范围 : -32000 ~ +32000) 。 

: 电压 输入 方式 ( -100 ~ +100mV) (显示 范围 -32000 ~ +32000) 。 

: 电压 输入 方式 ( -100 ~ +100mV) (显示 范围 : -2000 ~ +2000) 。 

: 电压 表 显 示 方 式 ( -10 ~ +10V) (显示 范围 -10000 ~ +10000) 。 

: 电流 表 显 示 方 式 (4 ~ +20mA) (显示 范围 : 2000 ~ +20000 =2 ~20mA); 
如 果 电 流 小 于 2mA 的 话 ， 可 以 在 BFM28 中 设 定 一 个 范围 出 错 报警 。 

7: 电流 表 显 示 方 式 ( -20 ~ +20mA) (显示 范围 : -20000 ~ +20000 ) 。 

8: 电压 表 显 示 方 式 ( -100 ~ +100mV) (显示 范围 . -10000 ~ +10000) 。 
9: 量程 功能 ( -10 ~ +10V) (最 大 显示 汇 围 : -32768 ~ +32767 ) ; 

默认 值 = -32640 ~ +32640。 

A: 量程 功能 电流 输入 方式 ( -20 ~ +20mA) (最 大 显示 范围 . -32768 ~ +32767 ) ; 
默认 值 = -32640 ~ +32640。 




















OO nn 上 已 
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B: 量程 功能 电压 输入 方式 ( -100 ~ +100mV) (最 大 显示 范围 : -32768 ~ +32767 ) ; 








默认 值 = -32640 ~ +32640。 BFM#1 
F: 通道 无 效 ， 通 道 返回 一 直 为 0。 "mem 

C 到 下， 无 效 ， 模 块 会 自动 恢复 最 后 的 有 效 设 定 。 | 条 出 方式 的 区 分 
(2) BFM #1 指定 输出 方式 〈 读 / 写 ) ( 见 图 5-106) 无 效 

每 位 数 的 定义 如 下 : 图 5-106 ”指定 输出 方式 


0: 电压 输出 方式 ( -10 ~ +10V) (输出 范围 : -32000 ~ +32000)。 

: 电压 输出 方式 ( -10 ~ +10V) (输出 范围 ， -32000 ~ +32000)。 

: 电流 输出 方式 (4 ~20mA) (输出 范围 : 0 ~ +32000)。 

: 电流 输出 方式 (4 ~20mA) (输出 范围 : 0 ~ 1000 ) 。 

: 电流 输出 方式 (0 ~20mA) (输出 范围 : 0 ~32000 ) 。 

: 电流 输出 方式 (0 ~ +20mA) (输出 范围 : 0 ~ 1000) 。 

: 绝对 电压 输出 方式 ( -10 ~ +10V) (输出 范围 : -10000 ~ +10000) 。 
:绝对 电流 输出 方式 (4 ~ +20mA) (输出 范围 : 4000 ~ +20000) 。 

: 绝对 电流 输出 方式 (0 ~20mA) (输出 范围 : 0 ~20000 ) 。 

: 量程 电压 输出 方式 ( -10 ~ +10V) (了 最 大 输出 范围 : -32768 ~ +32767 ) 。 

A: 量程 电流 输出 方式 (0 ~ +20mA) (最 大 和 输出 苑 围 : 0 ~ +32767 ) 。 

B 到 下 无效， 模块 会 日 动 恢复 最 后 的 有 效 设 定 。 

(3) BFM#6 和 BFM#7 指定 模拟 输入 CH1、CH2 平均 值 (8 次 ) 数据 

输入 通道 的 平均 AZD 转换 数据 会 在 BFM6 中 显示 出 来 。 计 算 平 均 数 据 用 的 取样 数据 会 
根据 上 述 的 BFM2 的 设 定 内 容 而 改变 。 数 据 显示 为 “已 经 处 理 的 数据 ”"， 因 此 在 计算 得 出 平 
均值 之 前 就 已 经 执行 了 偏 置 和 增益 的 运算 ， 量程 功 能 的 运算 ， 以 及 数字 滤波 。 

(4) BFM#14 模拟 量 输出 数据 ( 读 、 写 ) 

BFM#14 接收 用 于 DA (数字 转 模拟 量 ) 转换 的 模拟 量 输出 数据 。 为 了 得 出 该 数据 ， 要 
执行 偏 置 /增益 运算 或 是 量程 功能 运算 ， 和 直接 输出 功能 运算 。 因 此 ,， “已 经 处 理 ” 的 数据 会 
被 发 送 到 DA 转换 器 中 。 

(5) BFM#1 写 入 IO 特性 〈 偏 置 /增益 量程 功能 的 设 定 ) 

1) BFM#21 的 b0 ~ b4 位 被 分 配给 FX2N -SA 的 每 个 通道 (bit4 分 配给 模拟 量 输出 通 
道 ，bit3 分 配给 输入 通道 4，bit0 分 配给 输入 通道 1) 。 

2) 当 一 个 为 被 设 定 为 ON， 被 分 配 到 的 通道 的 偏 置 数据 (BFM#41 到 BFM#45) 和 增益 
数据 (BFM 抠 1 到 BFM 瓜 $) 或 者 量程 功能 数据 (BFM 权 00 到 BFM#49) 会 被 写 信 到 内 置 的 
存储 入 (EEPROM ) 。 

3) 可 以 同时 对 两 个 或 者 两 个 以 上 的 通道 的 设 定 进行 调节 ( 写 入 “HIF” 将 会 对 所 有 通 
道 设 定 新 的 偏 置 / 增 益 数 据 ) 。 当 完成 写 和 人 以 后 ，BFM 护 1 会 自动 恢复 为 K0。 

4) 如 果 有 错误 输入 的 话 ， 模 块 会 忽略 Kl 以 外 的 其 他 数字 ， 除 了 将 K0 作为 BFM#1 的 
内 容 保 持 以 外 ， 不 会 执行 任何 操作 。 

5) 如 果 在 改变 10 特性 之 前 就 存在 的 超出 量程 状态 (BFM#28) 的 话 ， 不 会 因为 改变 
了 IO 特性 而 自动 被 清除 。 

6) 对 BFM#1 进行 写 人 将 会 触发 要 写 人 到 内 部 EEPROM 中 的 几 个 数据 项 目 。 要 保护 内 


\O oo A OO YW 人 DD 一 
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部 EEPROM 不 会 由 于 连续 地 把 相同 的 数值 写 人 到 BFM 雪 1 中 而 导致 损坏 ， 需 要 有 安全 功能 ， 
这 个 功能 会 记忆 住 BFM 要 1 的 数值 ， 为 了 保护 内 部 EEPROM 不 会 由 于 连续 的 把 相同 数值 写 
入 到 BFM#1 而 导致 损坏 ， 如 图 5-107 所 示 。 





BFM#21 
bl15,b14,b13,b12,b11,b10,b9,b8,b7,b6,b5, b4 ， b3, b2, bl , b0 
Re 


无 效 EL 一 
3 
4 
SS 


图 5-107 IO 特性 
1 一 模拟 量 输入 CH1 2 一 模拟 量 输出 CH2 ”3 一 模拟 量 输入 CH3 4 一 模拟 量 输入 CH4 5 一 模拟 量 输 出 通道 


(6) BFM#9 出 错 状 态 


出 错 信 息 被 分 配 到 BFM 坟 9 的 每 一 个 位 中 ， 其 含义 见 表 5-73。 
表 5-73 出错 状态 























位 号 分 配 描 述 
b0 错误 检测 如 采 bl ~ bs 中 的 至 少 一 个 输出 为 ON 的 情况 下 b0 为 ON 
i 偏 置 /增益 设 定 值 错误 或 者 量 “| 偏 置 /增益 值 或 者 量程 功能 值 超出 了 设 定 范 围 ， 设 定 一 个 正确 的 值 ， 
程 功能 设 定 错误 使 用 先前 的 有 效 值 或 者 是 默认 值 
b2 电源 错误 外 部 的 24V 电源 未 提供 
b3 使 件 错误 FX2N -SA 硬件 错误 
b4 AZD 转换 值 错 误 AZD 转换 值 超出 范围 / 断 线 
b5 D/A 转换 值 错误 D/A 转换 值 超出 范围 ，BFM14/BFM15 中 值 太 大 
b6 预 留 = 
b7 预 留 = 
b8 设 定 值 错误 检测 当 b9 ~ bl15 中 的 任何 一 个 位 为 ON 的 时 候 该 位 为 ON 
b9 输入 /输出 方式 设 定 错 误 没有 正确 设 定 输入 /输出 方式 





(7) BFM 拉 1 模拟 量 输 入 偏 置 数据 

输入 偏 置 数据 : 数字 值 为 “0” 时 的 模拟 量 输入 值 。 

有 关 默 认 值 和 设 定 范围 ， 请 参看 BFM#71。 

BFM 扒 1 的 数值 被 永久 地 保存 在 内 部 的 EEPROM 中 。 需 要 有 安全 功能 ， 这 个 功能 保护 内 
部 EEPROM 不 会 由 于 连续 的 把 相同 的 数值 写 入 到 BFM 中 而 导致 损坏 。 

(8) BFM 开 5 模拟 量 输出 偏 置 数 据 

输出 偏 置 数据 ， 如 果 BFM#14 中 的 数字 输入 为 0 时 的 模拟 量 输出 电压 或 者 电流 。 电 压 方 
式 ( -10V/+10V) 的 默认 偏 置 值 为 OV ( = K0)， 电 流 方式 (4 ~20mA) 的 默认 偏 置 值 为 
4mA (+K4000)， 电 流 方式 (0 ~20mA) 的 默认 偏 置 值 为 OmA ( =K0)。 

BFM 失 5 的 数值 被 永久 地 保存 在 内 部 的 EEPROM 中 。 需 要 有 安全 功能 ， 这 个 功能 保护 内 
部 EEPROM 不 会 由 于 连续 的 把 相同 的 数值 写 人 到 BFM45 中 而 导致 损坏 。 


























第 5 章 FX 系列 PLC 模拟 量 输入 输出 功能 





(9) BFM 失 1 模拟 量 输 入 增益 数据 
输入 增益 数据 : 数字 量 为 16000 时 的 模拟 量 输入 值 。 
可 以 独立 地 设 定 通道 的 偏 置 数据 和 增益 数据 。 
设 定 值 会 以 (mV) 为 单位 写 入 到 对 应 电压 输入 中 ,以 (pA) 为 单位 写 人 到 对 应 电流 
输入 中 和 以 10mV 为 单位 写 人 到 对 应 的 上 100my 中 。 
初始 偏 置 /增益 输入 值 图 表 ， 见 表 5-74。 
表 5-74 初始 偏 置 /增益 输入 值 图 表 


输入 方式 2 (-20~20mA) | 3 (-10~10mV) | 4 (-10~100mV) 


初始 增益 信 5000 12000 10000 5000 5000 
侣 
单位 : mV 单位 : MA 单位 : nA 单位 : 10V 单位 : 10pV 
5 于 压 表 方 趟 6 电流 表 方 式 7 电流 表 方 式 8 电压 表 方 式 
输入 方式 
( -10~10V) (4 -20mA) ( -20 ~20mA) ( -10~10mV) 


初始 俩 置信 


初始 增益 人 16000 16000 16000 
站 他 、 、 、 、 
单位 : mV 单位 : pA V 单位 : 10uV 


(10) BFM 兹 5 模拟 量 输 出 增益 数据 表格 

输出 增益 数据 : 是 指 当 BFM#14 中 的 数字 量 输 入 为 16000， 电 奈 方 式 ( -10VA/+10V) 的 
默认 增益 值 为 SV ( =K5000) ， 电 流 方式 (4 ~20mA) 的 默认 增益 值 为 12mA ( = K12000) 以 
及 电流 方式 (0 ~20mA) 的 默认 增益 值 为 10mA ( =K10000) 的 情况 下 的 模拟 量 输出 电压 或 
者 是 电流 ， 见 表 5-75。 























表 5-75 模拟 量 输出 增益 数据 表格 














对 应 增益 输出 
16000 16000 
BFM#14 的 值 
输出 方式 
7 8 
( BFM#1 ) 
初始 值 偏 置 固定 为 0 | 固定 为 0 | 国定 为 0 
初始 增益 值 | ，、 n ~ 、 轩 
单位 : mV | 单位 : mV | 单位 ，pA | 单位 ， pA | 单位 :pA | 单位 : pA| 16000 | 16000 16000 
有 关 绥 冲 存储 区 的 介绍 请 参照 《FX2N -SA 用 户 手 册 》。 
6. 举例 
(1) 无 偏 置 增益 的 设置 模式 ( 见 图 5-108) 
动作 确认 : 
1) 用 GXDeveloper 对 D100、D101、110 进行 软 元 件 监视 。D100 为 通道 1 的 数字 值 ， 


D101 为 通道 2 的 数字 值 
2) 旋转 实习 装置 上 的 CH1ACH2 的 电位 大 ， 监 控 D100 、D101 中 数值 的 变化 
3) 监控 D110 的 同时 观察 输出 电压 表 的 状态 








三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





M8002 























人 | | 人 | 站 全 
初始 脉冲 (chl/ch2 均 为 电压 模式 : 土 10V 一 土 32000) 
( 仅 和 运行 后 1 次 ON) 单元 号 ”BFM# 传输 源 ”传输 
传输 源 点 数 
输出 模式 设置 为 “H0000” 
| FNC79 二 pg 置 
TO (电压 模式 : 土 32000 一 土 10V) 
M8000 读 出 模拟 输入 数据 
FNC78 
运行 中 ON 

















。ch2 输入 值 (BFM#7) 一 D101 
单元 号 ”BFM# 传输 源 二 了 


传输 源 
chl 输入 伍 D100) 一 异 拟 箱 出 舍 
传输 至 (D110) 





写 入 个 拟 箱 出 数据 
。D110 一 BFM#14 


读 出 出 错 状 态 
。 BFM#29— MO ~ M15 


图 5-108 ”无 偏 置 增益 的 设置 模式 程序 
(2) 调整 偏 置 增益 时 的 设置 模式 (输入 特性 的 变更 步骤 ) 





Oz 增益 值 ， 当 数字 量 为 16000 的 时 候 模 拟 量 输出 值 。 

@ 偏 置 值 ， 当 数字 量 为 0 的 时 候 模 拟 量 输出 值 。 

1) 决定 输入 模式 ( BFM#0) 

根据 使 用 的 通道 和 电压 /电流 规格 ,决定 与 之 相符 的 输入 模式 (BFM#0) 具体 参考 BFM 
#0 相应 说 明 ， 见 表 5-76。 





表 5-76 输入 模式 





设 定 值 输入 模式 模拟 量 输 入 范围 数字 量 输出 范围 
0 电压 输入 模式 -10 ~10V -32000 ~32000 
1 电流 输入 模式 4 ~20mA 0 ~ 4000 


2) 决定 要 变更 的 输入 特性 

根据 输入 电压 /电流 ， 诀 定 输出 的 数字 值 。 

例如 ， 用 数字 值 0 ~32000 输出 DC 1 ~5V， 图 5-109 所 示 。 

3) 决定 偏 置 数 据 

决定 数字 值 为 0 时 的 模拟 量 值 。 在 电压 输入 时 ， 以 mV 位 单位 设 定 模拟 量 值 ， 在 电流 输 
和 人 时， 以 pA 为 单位 设 定 檬 拟 量 值 。 

例 . 设 定 1V 时 为 1000mV 

4) 决定 增益 数据 

决定 数字 信 为 各 输入 模式 的 增益 基准 值 时 的 模拟 量 住 。 输 入 模式 的 增益 基准 全 ， 见 表 5-77。 
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输入 模式 0 出 广 时 的 输入 特性 希望 改变 的 输入 特性 
数字 值 数字 值 
+32640 和 -一 一 一 一 一 一 一 +32000+- 一 一 一 一 一 一 一 


oO | 


增益 基准 值 


增益 基准 值 (+16000) 


(+16000) 


输入 电压 


+SV 十 10V 输入 电压 


+IV +3V +5V 


-32000 
二 -32640 


图 5-109 变更 的 输入 特性 
表 5-77 输入 模式 的 增益 基准 值 
数值 模拟 量 输入 范围 初始 值 


0 电压 输入 模式 -10 ~10V 16000 S000mV 
1 电流 输入 模式 4 ~20mA 16000 2000MA 


5) 编写 顺 控 程序 

用 顺 控 程 序 ， 写 入 偏 置 数据 (BFM#41 ~ #4)、 增 益 数 据 ( BFM#51 ~ #54)， 将 与 输入 
特性 写 人 (BFM# 权 1) 的 各 通道 相对 应 的 位 置 ON， 通 过 以 上 方法 可 以 改变 输入 特性 。 

改变 通道 1 和 通道 2 的 输入 特性 的 程序 实例 ， 如 图 5-110 所 示 。 








* 之 指定 通道 1-4 的 输入 模式 > 
X000 UO\ 
0 MOVP HOFF00 G0 
MO 
ET MO 
* < > 
K50 
TO0 
* 之 通道 1， 通道 2 的 俩 置 值 > 
TO UO 
11 FMOVP K1000 G41 K2 
* 之 通道 1， 通道 2 的 增 共 值 > 
UO\ 
FMOVP Kk3000 G51 K2 
* 之 成 批 写 入 偏 置 件 ， 增 共 值 > 
UO\ 
MOVP H3 G21 
RST MO 
ep END 


图 5-110 程序 实例 
主 ， 输入 模式 (BFM#) D 的 变更 需要 约 5s。 请 设计 在 输入 模式 变更 后 ,经 过 5s 后 再 执行 各 设 定 的 写 入 。 
输入 特性 的 写 入 (BFM 要 1) 是 针对 各 通道 或 者 多 个 通道 执行 成 批 的 写 入 。 





一 <v 
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6) 传送 顺 控 程序 ， 执 行 输入 特性 的 变更 


运行 PLC， 输 入 特性 写 入 指令 (X000) 为 ON 后 ， 经 过 约 5s 后 ， 写 入 偏 置 数据 、 增 益 
数据 。 偏 置 数 据 、 增 益 数据 被 保存 在 5A 模块 的 EEPROM 中 ， 所 以 写 入 后 可 删除 顺 控 程 序 。 


7) 读 出 模拟 量 数据 ， 并 确认 数据 





编写 下 面 程序 ， 确 认 数 据 (将 通道 1 到 通道 4 的 数字 值 读 到 D0 ~ D3 中 )， 如 图 5-111 


As 


M8000 








图 $-111 读 出 模拟 量 数据 


5.6 FX 系列 温度 输入 模块 及 控制 产品 种 类 介绍 


5.6.1 FX 系列 温度 输入 模块 及 控制 产品 


1. 温度 输入 适配器 ( 见 表 5-78) 
表 5-78 温度 输入 适配器 








输入 规格 
适用 的 传 感 
适用 的 传 感 硕 
(通道 数 ) 
立 涌 省 
FX3U -4AD - | ”对 应 铂 电阻 ee 
PT-ADP | (Ptlo0) 摄氏 、 :也 
(输入 4 通道 ) | ”华氏 可 切换 各 通道 间 : 
不 隔离 
FX3U -4AD - 二 
对 应 销 电 阻 “| 输入 范围 | -100 ~ +600C | 门下 一 轴 间 
ee 间 ， 隔离 
RA 0 Pe 
华氏 可 切换 汰 率 0.2~0.3%C she 
不 隔离 
0 Pt1000: -50~ 
ee 对 应 温度 传 感 融 A 内 部 -通道 
请 区 RD | Ni1000，-45~ | 同 : 陪 
(输入 4 通道 ) 摄氏 、 华 氏 可 各 通道 间 
1 Ui 
切换 ee 不 隔离 
K 型 . -100 -~ 
et es 
We J 型 ，-100~ 
。。 ww、| 热电 个 摄氏 、 | 


华氏 可 切换 





K 型 : 0.45%C 
J 型 : 0.3%C 





Q@ 扩展 时 需要 使 用 FX3G - CNV - ADP。 
@ 扩展 时 需要 使 用 FX3U - CNV -BD (FX3UC - 口 DMTZD 、DSss 无 需 使 用 ) 。 





UO 


3 BMOV G6 D0 K4 


FX 
3UC 


O® 


O®% 
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AA 
和 























2. 温度 输入 及 控制 模块 ( 见 表 5-79) 
表 5-79 温度 输入 及 控制 模块 
输入 规格 适用 的 PLC 
型 时 
(通道 数 ) FX | FX |FX|FX|FX | FX | FX 
UE 
1S | IN |2N |2NC| 3G | 3U |3UC 
j]、 
T、 代表 例子 
PL 工 、 K 型 . -100 ~ 
WRe5 - 26、U、 + 1300%C 
型 热 : -200 ~ 部 -通道 
Wu 。 Re 和 也 高 
全 入 涌 : be 0 ooe@ © |O®® 
(输入 2 通道) ( P100 或 者 各 通道 间 ， X x | 口 册 IO x |OvIO 
JPt100) 不 隔离 
摄氏 、 华 氏 可 0. 1% 或 者 1%C 
切换 内 置 采用 ( 因 传 感 器 的 输入 于 
PID 运算 等 的 温 不 同 而 异 ) 
度 调节 功能 
FX2N -4AD - 0 内 部 -通道 
PT 上 司 : 隔离 
(输入 4 通道 ) JPt100) ply x | x |O?IOZ® x |OV|IO®S 
: 摄氏 、 华 氏 可 
切换 
K 型 . -100 -~ 
FX2N -4AD- | 对 应 K 型 、J + 1200C 内 部 -通道 
TC 型 热电 侦 J 于 : -100~ | 间 : 隔离 | ， | 、| joloe@l 、| ooloee 
(输入 4 通道 )| 摄氏、 华氏 可 +000C 各 通道 间 : 
切换 K 型 . 0.4%C 不 隔离 
J 型. 0. 3%C 
K 型 -100 -~ 
可 混合 使 用 电 ， 1200% 
流 执 
压 、 电 流 、 热 电 J] 型 ，-100~ 内 部 -通道 
FX2N -8AD | 偶 对 应 KK 型 、J 
+600°C 间 : 隔离 
(输入 8 通道 ) | 型 、T 型 热电 偶 T 型 ，_100 ~ | 名 通道 间 . | x | > 人 ”| % Iv"GO®> 
切换 内 置 采样 
GD 最 大 8 台 。 
@) 最 大 4 台 。 
@ 最 大 7 台 。 


@ 需要 使 用 FX2NC - CNV -IF。 


(9) 需要 使 用 FX2NC -CNV -下 或 者 FX3UC -1PS -SV。 


5.6.2 FX 系列 温度 输入 模块 及 控制 产品 的 性 能 规格 


1. 温度 输入 适 配 怖 


(1) FX3U -4AD -PT - ADP 型 Pt100 型 温度 传 


人 心 放 


输入 


适配器 ( 见 图 5-112 和 表 5-80) 
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图 5-112 FX3U -4AD -PT -ADP 
表 5-80 ”FX3U -4AD -PT -ADP 性 能 规格 
输入 点 数 4 通道 


铂 电阻 3 线 式 
Pt100 JIS C 1604 一 1997 


额定 温度 范围 -50 ~ +250%C -58 ~ +482F 
分 辨 率 0. 1%C 0.18 °F 
1) 环境 温度 25% +5 人 CC 时， 针对 满 量程 +0. 5% 











综合 准确 度 对 
0 2) 环境 温度 0 ~55% 时 ， 针 对 满 量程 上 1.0% 

1) FX3UZFX3UC PLC: 200ws (每 个 运算 周期 更 新 资 米 
转换 时 间 ) ps (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 





2) FX3G PLC: 250hus (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 


1) 模拟 量 输 入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 


1) DC5V，15mA (PLC 内 部 供电 ) 





电源 2) DC24V，+ 上 (15 ~20)%，50mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 占用 点 数 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 








输入 特性 








第 5 章 FX 系列 PLC 模拟 量 输入 输出 功能 





(2) FX3U -4AD -PTW - ADP 型 Pt100 型 温度 传感器 输入 适 配 需 ( 见 图 5-113 和 表 5-81) 


Se 9 


90 





图 5-113 FX3U -4AD -PTW - ADP 
表 5-81 FX3U -4AD -PTW - ADP 性 能 规格 





规格 摄氏 (人 C) 华氏 (°F) 
输入 点 数 4 通道 
PR 
输入 信号 铀 电阻 3 线 式 


Ptl00 JIS C 1604—1997 


额定 温度 范围 -100 ~ +600°C -148 ~ +1112°F 
数字 量 输出 -1480 ~ +11120 

分 辩 率 0.2 ~0.3T 0.4~0.5F 
1) 环境 温度 25%C +5C 时 ， 针 对 满 量程 +0. 5% 














综合 准确 度 对 
nn 2) 环境 温度 0 ~55 必 时 ， 针 对 满 量程 +1.0% 
, 1) FX3U/FX3UC PLC: 200 每 个 运算 周期 更 新 资 米 
转换 时 间 ) ws (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 


2) FX3G PLC: 250ks (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 

1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 硕 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 

1) DCSV，1SmA (PLC 内 部 供电 ) 

2) DC 24V，+ (15 ~20)%，50mA (外 部 供电 ) 





电源 
输入 输出 鼎 用 点 数 








输入 特性 











三 攻 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





(3) FX3U -4AD - PNK - ADP 型 PH000 型 温度 传感器 输入 适配器 ( 见 图 5-114 和 
表 5- 82) 





图 5-114 FX3U -4AD -PNK - ADP 


表 5-82 FX3U -4AD -PNK -ADP 性 能 规格 
规格 摄氏 (〈%C ) “le (op) 
输入 点 数 4 通道 





铀 电阻 (3 线 式 或 3 线 式 ) PH000 
JIS C 1604 一 1997 

锦 电 阻 (3 线 式 或 3 线 式 ) Ni1000 
DIN 43760 一 1987 


输入 信号 





Pt1000 -50 ~ +250°C Pt1000 -S8 ~ +482 下 


额定 温度 范围 
Nil000 -40 ~ +110%C Ni1000 -40 ~ +230F 
Pt1000 -500 ~ +2500 Pt1000 -580 ~ +4820 
数字 量 输出 
Ni1000 -400 ~ +1100 Nil000 -400 ~ +2300 











哺 Pt1000 Pt1000 
分 辩 率 0. 1%C 0.2 °F 
Nil000 Nil000 
1) 环境 温度 25%C + 上 5% 时 ， 针 对 满 量 程 +0. 5% 
综合 准确 度 ee 
2) 环境 温度 0 ~5$% 时 ， 针 对 满 量程 二 1.0% 
1) FX3UZFX3UC PLC: 200ks (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
转换 时 间 





2) FX3G PLC: 250ks (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 


1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DC/DC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
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由 源 1) DC 5V,，15mA (PLC 内 部 供电 ) 
2) DC 24V，+t (15~20)%，,，50mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 占用 点 数 0 点 (与 PLC 的 最 大 输入 输出 点 数 无 关 ) 





Pt1000 Pt1000 





+4920 
+4820 ?一 一 一 一 -一 一 一 

















约 +492.8°F 





输入 特性 


Ni1000 Mi1000 


+1150 9 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 +2390 # 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
+1100 一 一 一 一 一 一 一 一 一 +2300 ® 












约 +239°F 


+230°F 





(4) FX3U -4AD -TC -ADP 型 热电 偶 温 度 传 感 需 适 配 回 ( 见 图 5-115 和 表 5-83) 
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图 5-115 FX3U -4AD -TC -ADP 
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表 5-83 FX3U -4AD -TC -ADP 性 能 规格 











规格 摄氏 (5%C ) 让 民 (E 
输入 点 数 4 通道 
热电 偶 型 或 者 型 
输入 信和 号 ei 本 
JISC 1602 一 1995 但 是 ， 所 有 通道 请 使 用 同一 型 号 的 热点 偶 
K 型 . -100 ~ +1000%C K 型 . -148 ~ +1832F 
额定 温度 范围 
J 型. -100 ~ +600%C J 型. -148 ~ +1112F 
0 K 型 . -1000 ~ +10000 K 型 . -1480 ~ +18320 
数字 量 输出 
J 型. -1000 ~ +6000 J 型. -1480 ~ +11120 
ee K 型 . 0.4%C K 型 0.72°F 
分 六 
J 型 : 0. 3 J 型 ,0.54 下 
综合 准确 度 +0.5% ( 满 量程 +1C) 








1) FX3U/AFX3UC PLC: 200us (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
2) FX3G PLC: 250ps (每 个 运算 周期 更 新 资料 ) 
1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 

隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
1) DC 5V,，15mA (PLC 内 部 供电 ) 
2) DC 24V，+t (15 ~20)% ,45mA (外 部 供电 ) 


转换 时 间 





电源 





输入 输出 鼎 用 点 数 











+1010°C 


+18350°F 













+1832°F 


-166°F 


输入 特性 





+1130°F 












0 ~ 41112°F 
yH 
_1480 温度 


-166 下 
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2. 温度 输入 及 控制 模块 
(1) FX2N -2LC 型 温度 控制 模块 ( 见 图 5-116) 








图 5-116 FX2N -2LC 
1) 性 能 规格 ， 见 表 5-84。 
表 5-84 FX2N -2LC 性 能 规格 

















项 目 措 述 
控制 方法 两 位 置 控 制 、PID 控制 (有 目 动 调谐 功能 ) 、PI 控制 
控制 运行 周期 500ms 
设置 温度 范围 和 输入 范围 相同 
加 热 器 断 线 检测 根据 缓冲 存储 需 设 置 进行 报警 检测 〈 变 化 范围 : 0.0 ~ 100.0A) 
0: 测量 值 监控 
运行 模式 1: 测量 值 监控 + 温度 报警 
2: 测量 值 监控 + 温度 报警 + 控制 (由 缓冲 存储 器 进行 选择 ) 
自 诊断 功能 调整 值 和 输入 值 由 监视 定时 器 进行 检查 〈 当 检测 到 异常 时 ， 品 体 管 输出 断 开 ) 
电源 DC 5SV，70mA (PLC 内 部 供电 ); DC 24V，55mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 占用 点 数 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 
1) 模拟 量 输入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间隔 离 
内 存 内 置 EEPROM (可 重 写 次 数 100000 次 ) 


亮 〈 绿 ) PLC 基本 单元 提供 5V 电源 
PLC 基本 单元 没有 提供 5V 电源 
亮 ( 红 ) 外 界 提 供 24V 电源 


状态 显示 芭 到 外 界 没有 提供 24V 电源 
时 让 于 时 
| 








和 亮 ( 红 ) OUT1 输出 处 于 ON 状态 
OUT1 输出 处 于 OFF 状态 

觉 【 红 ) 0UT2 输出 处 于 ON 状态 
0UT2 输出 处 于 OFF 状态 








A 
2 


-一 
-一 
一 一 


2) 输入 规格 ， 见 表 5- 85。 


CT ( 电 
流 检测 融 ) 
输入 
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表 5-85 FX2N -2LC 输入 规格 
说 明 
2 通道 








铂 电 阻 温度 计 


测量 准确 度 





冷 接点 补 途 温 度 误 差 


K、J、 RS、 ET _ B、N、PLU、WReo -26、U、L 


Pt100 、JPt100 


周围 温度 在 23.5%C +5% 时: 输入 范围 的 +0.3% ,跨度 +1 位 

周围 温度 在 0 ~55% 时 : 输入 范围 的 +0.7% ， 跨 度 +1 位 

然而 ，B 型 输入 在 0 ~399%C (0 到 799 下 ) ，PLI 和 WRe5 -26 型 输入 在 0 ~ 
32 下 内 时 ， 准 确 度 不 能 保证 位 于 以 上 范围 之 内 





+1.0%C 内 
但 是 ， 当 输入 值 为 -100 ~ -150% 时， 误差 为 上 2.0%C 
当 输 入 值 为 -150 ~ -200C 时 ， 误差 为 +3.0%C 








分 辨 率 0.1%C (0.1T) 或 1% (1T) 取决 于 使 用 的 传感器 的 输入 范围 而 变化 
采样 周期 500mas 
外 部 电阻 的 影 啊 约 0.35kVZQ 
输入 阻抗 1MQ 或 更 大 
传感器 电流 大 约 0.3mA 
允许 的 输入 导线 电阻 100 或 更 低 
输入 断 线 后 的 动作 上 限 
输入 短路 后 的 动作 下 限 
输入 点 数 2 
电流 检测 计 CTL- -S36-8 或 CTL-6-P-H (由 U.R.D 公 司 生 产 ) 











加 热 器 电 | 使 用 CTL -12 时 0.0 ~100.0A 

流 测量 值 | 使 用 CTL -6 时 0.0 ~30.0A 
测量 准确 度 输入 值 的 +5% 与 2A 之 间 的 较 大 (不 包括 电流 检测 计 准 确 度 ) 
采样 周期 1s 


3) 输入 汇 围 ， 见 表 5- 86。 


-200.0 ~200.0C 
—100.0 ~400.0°C 


-200.0 ~200.0C 
-100.0 ~400.0°C 


表 5-86 FX2N -2LC 输入 范围 


-200.0 ~200.0C 


—100.0 ~800.0°C 0 ~ 1700°C 0 ~ 1700°C 
-100 ~ 1200C 0 ~3200 下 0 ~3200 下 
-100 ~1600 下 
-100 ~2100 下 


-100 ~ 1300C 
-100 ~800 下 
-100.0 ~2400 下 





0 ~ 1000°C 
0~1800 下 








( 续 ) 

















WRe5 -26 
-200.0 ~200.0%C 
-200.0 ~400. 0%C 
0 ~400. 0%C 0 ~1800% 0 ~1300%C 0 ~ 1200%C 0 ~2300%C 
-300.0 ~400.0 实 0 ~3000 下 0 ~2300 下 0 ~2300 下 0 ~3000 下 
-300.0 ~700.0 下 
0.0 ~700.0 下 
-50.0 ~150. 0%C -50.0 ~150. 0% 
-200.0 ~600. 0% 0. 0 ~900. 0%C -200.0 ~500.0% | -200.0 ~600.0%C 
-300.0 ~700.0 下 0 ~1600 F -300.0 ~300.0 实 | -300.0~300 下 
-300 ~900 下 -300 ~1100 实 
4) 输出 规格 ， 见 表 5-87。 
表 5-87 FX2N -2LC 输出 规格 
项 日 说 明 
输出 点 数 Dt 
输出 方式 NPN 集 电极 开路 型 晶体 管 输出 
额定 负载 电压 DC 5 ~24V 
最 大 负载 电压 DC 30V 或 更 小 
最 大 负载 电流 100mA 
OFF 状态 时 的 漏电 流 0. 1mA 或 更 少 
ON 状态 时 的 最 大 电压 降 当 电 流 为 100mA 时 2.5V (最 大 ) 或 1.0V (标准 ) 
控制 输出 周期 30s (可 在 1~100s 范围 内 变化 ) 


(2) FX2N -4AD -PT 型 Pt100 温度 传 感 顺 输入 模块 ( 见 图 5-117 和 表 5-88) 





Fx 基站 由 站 -后 下 


90 





图 5-117 FX2N -4AD -PT 
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表 5-88 FX2N -4AD -PT 性 能 规格 




















规格 摄氏 (〈%C ) 华 民 【FE 
输入 点 数 4 通道 
铂 电阻 3 线 式 
输入 信号 DIN43760 
Pt100 JIS C 1604 一 1997 (新 JIS),，JPt100 JIS C 1604 一 1981 〈 旧 JIS) 
输入 信号 电流 lmA ( 定 电流 方式 ) 
额定 温度 范围 -100 ~ +600%C -148 ~ +1112°F 
数字 量 输出 -1000 ~ +6000 -1480 ~ +11120 
分 辩 率 0.2 ~0.3C 0. 36 ~0. 54 下 
综合 准确 度 针对 满 量程 + 1. 0% 
转换 时 间 60ms (15ms x4 通道 ) 
1) 模拟 量 输 入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DC/DC 转换 需 隔 离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 
由 源 1) DC 5V，30mA (PLC 内 部 供电 ) 
二 2) DC 24V，+t10% ，50mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 占用 点 数 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计算 点 数 ) 
FT 
输入 特性 








+600°C 








(3) FX2N -4AD -TC 型 热电 偶 温 度 传 感 硕 输 入 模块 ( 见 图 5-118 和 表 5-89) 





Psd AT Te 


90 


图 5-118 FX2N-4AD-TC 
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表 5-89 FX2N -4AD -TC 性 能 规格 


规格 摄氏 (人 C) 华氏 (°F) 














输入 点 数 4 通道 
热电 偶 K 型 或 者 J 型 
输入 信号 
JIS C 1602—1995 
输入 信号 电流 过 
1) KK 型 . -100 ~ +1200%C 1) K 型 -148 ~ +2192F 
祷 定 温度 范围 
2) J 型 -100 ~ +600%C oy TW S11 
ee 1) KK 型 . -1000 ~ +12000 1) K 型. -1480 ~ +21920 
数字 量 输出 
2) J 型 -1000 ~ +6000 2) J 型 -1480 ~ +11120 
1) KK 型. 0.4%C 1) 型 . 0.72 下 
分 辩 率 es 
2) J 型 . 0.3% 2) J 型 . 0.54 下 
综合 准确 度 +1% (针对 满 量程 ) 
转换 时 间 (240ms +2% ) x 使 用 ch (通道 ) 数 


1) 模拟 量 输 入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 器 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 


1) DCSV，30mA (PLC 内 部 供电 ) 












源 
0 2) DC 24V，+t10% ，50mA (外 部 供电 ) 
输入 输出 占用 点 数 8 点 (在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计 算 点 数 ) 
数 
宁 输 
时 出 
+21920 
(K 型 ) 
11120 
输入 特性 0 














一 148 下 
, 
+600°C +1200°C +1112°*F +2192°F 
UU 型) (kK 型 ) QU 型 ) (KK 型 ) 
一 1000 一 1480 





(4) FX2N -8AD 型 模拟 量 输入 〈 温 度 传 感 顺 输入 ) 模块 ( 见 图 5-119 和 表 5-90) 
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图 5-119 FX2N -8AD 


表 5-90 FX2N - 


8AD 性 能 规格 


摄氏 〈Y ) 


8 通道 


JIS C 1602 一 1995 


华氏 (下) 








环境 温度 


25°C +5°C 
综合 
准确 
3 环境 温度 
0 ~55%C 


转换 时 间 


1) KK 型 ，-100 ~ +1200%C 1) KK 型 -148 ~ +2192 
2) J 型 ， -100 ~ +600%C 2) J 型 ，-148 ~ +1112F 
3) T 型 ，-100 ~ +350%C 3) T 型 ，-148 ~ +662 下 
1) 型 ，-1000 ~ +12000 1) 天 型， -1480 ~ +21920 
2) J 型 -1000 ~ +6000 2) J 型 ，-1480 ~ +11120 
3) T 型 ，-1000 ~ +3500 3) 了 T 型 ，-1480 ~ +6620 
wT 0.1°F 


1) K 型 . 针对 满 量 程 +0.5% ( 
2) J 型. 针对 满 量 程 +0.5% ( +3.5%C) 
3) T 型, 针对 满 量程 +0.7% ( +3.15%C) 





+6.5%C) | 1) 型 针对 满 量程 +0.5% (+11.7T) 
2) J 型. 针对 满 量程 +0.5% ( +6.3 下 ) 
3) T 型 ， 针对 满 量程 +0.7% ( +5.67) 


40ms x 使 用 ch (通道 ) 数 
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规格 摄氏 (人 C) 华氏 (下 ) 


1) 模拟 量 输 入 部 分 和 PLC 之 间 ， 通 过 光 耦 隔离 
隔离 方式 2) 电源 和 模拟 量 输入 之 间 ， 通 过 DCZDC 转换 融 隔离 
3) 各 ch (通道 ) 间 不 隔离 


1) DCSV 50mA (PLC 内 部 供电 ) 


源 
Os 2) DC 24V，+t10% ，80mA (外 部 供电 ) 





输入 输出 占用 点 数 8 点 〈 在 PLC 的 输入 、 输 出 点 数 中 的 任意 一 侧 计算 点 数 ) 


二 11120 
(型 ) 
+6620 
(TT 型 ) 
—148°F 


输入 特性 










| 
| 
| | 
I+1112°F | 
| 





二 662 下 +2192°F 
(T 型 ) (K 型 ) 
一 1480 
温度 





5.6.3 FX3U -4AD -PT -ADP 铂 电 阻 输入 适配器 


1. 功能 概要 

FX3U -4AD -PT - ADP 连接 在 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 上 ， 是 获取 4 通道 的 铂 电 阻 
温度 的 模拟 量 特殊 适 配 妖 。 

1) FX3U、FX3UC PLC 上 最 多 可 以 连接 4 台 PT - ADP。 

FX3G PLC 上 最 多 可 以 连接 2 台 PT - ADP (包括 其 他 模拟 量 特殊 适 配 冀 )。 

2) 可 以 连接 铂 电 阻 (Pt100)， 测 定 温度 。 

3) 测定 的 温度 被 自动 写 和 人 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 的 特殊 数据 寄存 器 中 。 

2. 系统 构成 。 如 图 5-120 所 示 
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FX3U、FX3UC PLC: 最 多 4 台 
FX3G PLC : 最 多 2 人 


甘 [NT EE 9 “2 区 
atl FX3U, FX3UC, FX3G PLC 









出 





FX3U、 FX3UC PLC 











特 妹 软 元 件 
传送 方向 第 1 台 | M/D8260 一 MD8269 
测定 温度 第 2 台 | M/D8270 ~ M/D8279 
温度 单位 设 定 第 3 台 | MD8280 一 M/D8289 
平均 次 数 设 定 第 4 台 | M/D8290 ~ M/D8299 











图 5-120 FX3U -4AD -PT -ADP 系统 构成 
QD 14 点 、24 点 型 的 基本 单元 上 只 可 连接 1 台 。 
@) 连接 在 FX3UC (D、DSS) PLC 上 时 ,不 需要 扩展 板 ，FX3G 系列 时 ， 连 接 接头 转换 适配器 。 


3. 性 能 规格 ( 见 表 5-80) 

4. 接线 

(1) 闹 子 排列 

FX3U -4AD -PT - ADP 的 端子 排列 ， 如 图 5-121 所 示 。 

(2) 铂 电 阻 的 接线 ( 见 图 5-122) 

铂 电阻 请 使 用 Pt100 3 线 式 的 类 型 。 

使 用 该 类 型 的 测 温 电阻 ， 可 以 消除 接线 部 分 的 电压 降 ， 进 行 准确 度 优 良 的 测定 。 

5. 程序 编写 示例 

(1) A/D 转换 数据 的 获取 概要 

1) 输入 的 模拟 量 数据 被 转换 成 数字 仁 ， 并 被 保存 在 FX3U、FX3UC、FX3G PLC 的 特殊 
软 元 件 中 。 

2) 通过 癌 特 殊 软 元 件 写 入 数值 ， 可 以 设 定 平 均 次 数 或 者 指定 输入 模式 。 

3) 依照 从 基本 单元 开始 的 连接 顺序 ， 分 配 特 殊 软 元 件 ， 每 台 分 配 特 殊 辅 助 继 电 希 、 特 
殊 数 据 寄 人 存 磊 各 10 个 。 

(QD FX3U、FX3UC PLC， 如 图 5-123 所 示 。 
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AA 
和 



















信号 名 称 用 途 
i| © 
"| 时 二 | 。 外 部 电源 
?| o 中 a 接地 端子 
3| 0 Ll1+ 
9 LI 通道 1 铂 电 阳 输 入 
[一 
0 站 L2+ 
a 画 L2- 通道 2 铂 电 阳 和 输入 
- L12 一 
L3+ 
i| ol Lg 通道 3 负电 阻 输入 
4| OllC] [3- 
s| OI] L4+ 
:| oO| 上 ] L4-- 通道 4 钥 岂 阻 输入 
: | OIL [4— 








图 5-121 FX3U -4AD -PT - ADP 端子 排列 


PT-ADP 
9 +SV 


| TO 


屏蔽 导 +5V 


屏 严 双 绞 线 注 4.7K92 | 4 7kQO 
EE 100k) ch 口 
一 一 一 二 二 


D 类 接地 
E 口 +、 工 口 -、I 口 - 、ch 口 的 口中 输入 通道 号 。 


图 5-122 FX3U -4AD -PT - ADP 铂 电 阻 的 接线 
注 : 请 与 其 他 动力 线 或 者 易于 受 噪 声 (商用 电源 等 ) 感应 影响 的 场所 分 开 布 线 。 
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FX3U-4ADFX3U-4ADFX3U-4AD 通 信 特 殊 FX3U-4AD 高 速 输入 输出 
-PTADP -PT-ADP -PT-ADP 适 配 句 -PT-ADP 特殊 适 配 吉 FX3U\TX3ULC PLC 


特 姑 辅 动 继 电 右 
J M8260~M8269 
特殊 数据 奇 存 人骨 
D8260~D8269 
特殊 辅助 继 电 从 
M8270~M8279 
特殊 数据 寄存 器 
D3270~D8279 


特殊 辅助 继 电 带 
M8280~M8289 
特 处 数据 寄存 器 
D8280~D8289 





村 殊 情 助 综 电 背 
M8290~M8299 
特殊 数据 寄存 侨 
D8290~D8299 





图 5-123 A/D 转换 数据 的 获取 (FX3U、FX3UC PLC) 
从 最 靠近 基本 单元 处 开始 ， 依 次 数 第 1 台 、 第 2 台 ……。 但 是 ， 高速 输入 输出 特殊 适 配 
各 以 及 通信 特殊 适 配 善 不 包含 在 内 。 
(2 FX3G PLC， 如 图 5-124 所 示 。 


FX3U-4AD 通信 特殊 FX3U 一 4AD 接头 转换 














-PT-ADP “过 配器 -PT-ADP 适 孔 需 FX3G PLC 
第 2 全 六 第 1 台 特殊 软 元 件 
。 | 11 特殊 辅助 继电器 | 
AD th 门 M8280~M8289 上 
特殊 数据 寄存 器 


D8280~D 8289 


特殊 辅助 继电器 
M8290~M8299 
特殊 数据 寄存 器 


AD | 
| 





图 5-124 A/D 转换 数据 的 获取 (FX3G PLC) 
注 : FX3G PLC (14 点 、24 点 型 ) 时 ,不 能 使 用 第 2 台 。 
从 最 罪 近 基本 单元 处 开始 ， 依 次数 第 1 台 、 第 2 侣 。 但 是 ， 接 头 转换 适 配 珊 以 及 通信 特 
殊 适 配送 不 包含 在 内 。 
(2) 特殊 软 元 件 
连接 PT - ADP 时 ， 特 殊 软 元 件 的 分 配 如 下 所 示 。 
(FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-91。 
表 5-91 特殊 软 元 件 (FX3U、FX3UC PLC) (R: 读 出 W: 写 和 信 ) 


软 元 件 编 号 
特殊 软 元 件 | 一 一 - - - 


温度 单位 的 选择 





特殊 辅助 
继 电 带 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 
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( 续 ) 
软 元 件 编 号 
特殊 软 元 件 属性 
第 1 人 台 第 4 台 

D8260 D8290 R 

8 

8 

: 
特殊 数据 D8264 D8294 “| 通道 1 平均 次 数 〈( 设 定 犯 于 : 1 ~4095) | RAW 
寄存 器 D8265 D8295 通道 2 平均 次 数 ( 设 : 1 ~4095) | R/W 
区 


@) FX3G PLC， 见 表 S$-92 。 























表 S-92 特殊 软 元 件 (FX3G PLC) (R: 读 出 W: 写 和 人 ) 
软 元 件 编号 
特殊 软 元 件 内 容 属性 
第 1 台 
特殊 辅助 M8280 温度 单位 的 选择 R/W 
继电器 M8281 ~ M8289 | M8291 ~ M8299 未 使 用 (请 不 要 使 用 ) 和 
D8280 D8290 通道 1 测定 温度 R 
D8281 D8291 通道 2 测定 温度 R 
D8282 D8292 通道 3 测定 温度 R 
D8283 D8293 通道 4 测定 温度 R 
心中 数据 D8284 通道 1 平均 次 数 ( 设 定 范围 1 ~4095) R/W 
寄存 带 D8285 D8295 通道 2 平均 次 数 ( 设 定 范围 1 ~4095) R/W 
D8286 D8296 通道 3 平均 次 数 ( 设 定 范 围 : 1 ~4095 ) RAW 
D8287 通道 3 平均 次 数 ( 设 定 范 围 : 1 ~4095 ) R/AW 
D8288 错误 状态 R/W 
D8289 机 型 代码 =20 R 


部 分 特殊 软 元 件 具体 介绍 如 下 。 

温度 单位 的 选择 . 

通过 将 特殊 辅助 继 电 需 置 为 ON: 华氏 (FF)、 置 为 OFF: 摄氏 (% )， 可 以 设 定 PT - 
ADP 的 温度 单位 。 所 有 通道 一 起 切换 。 

温度 单位 选择 中 使 用 的 特殊 辅助 继 电 希 如 下 所 示 。 

Q) FX3U、FX3UC PLC， 见 表 5-93。 
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表 5-93 温度 单位 的 选择 (FX3U、FX3UC PLC) 














特殊 辅助 继 电 顺 
内 容 
第 1 全 第 4 台 
M8260 M8290 温度 单位 的 选择 OFF: 摄氏 (%C) ON: 华氏 (下 ) 
(2) FX3G PLC， 见 表 5-94。 
表 5-94 温度 单位 的 选择 (FX3G PLC) 
特殊 辅助 继电器 
内 容 
第 1 台 第 2 台 


M8280 温度 单位 的 选择 OFF: 摄氏 (%) ON: 华氏 (下 ) 


有 关 特 殊 软 元 件 的 介绍 请 参照 《FX3G . FX3U . FX3UC 系列 微型 可 编程 序 控 制 器 用 户 
手册 (模拟 量 控制 篇 )》。 

(3) 基本 程序 举例 

编写 读 出 测定 温度 的 基本 程序 例子 。 

1) 用 于 FX3G、FX3U、FX3UC PLC 

下 面 的 程序 是 将 第 3 台 的 通道 1、 通 道 2 的 测定 温度 (% ) 分 别 保存 到 D100、D101 中 。 

平均 次 数 设 定 为 通道 1 是 1 次 (即时 值 )， 通道 2 是 5 次 ， 如 图 5-125 所 示 。 


M8000 
MOYV D8288 K4MO 


M8002 第 3 人 台 汪 的 错误 状态 
| Bo b6=OFF (三 件 错误 ) 
第 3 人 台 生 的 错 识 状 态 
b7=OFF (通信 数据 销 误 ) 
i 














M8001 . a 
设 定 温度 单位 为 报 氏 CO) 

M8002 ee Ce 
设 定 通道 1 的 半 均 次 数 为 1 次 
er 设 定 通道 2 的 半 均 次 数 为 5 次 


M8000 将 通道 1 测定 温度 的 当前 值 


FNC 12 
MOV D8280 保存 到 D100 中 

时 将 通道 2? 测 秆 温 当前 值 
J ee i 将 通道 ?测定 温度 的 当前 值 


保存 到 D101 中 





图 $-125 ”基本 程序 举例 
注 : FX3G PLC 时 ， 为 第 1 台 。 





即使 不 在 D100 、D101 中 保存 测定 温度 ， 也 可 以 在 四 则 运算 指令 或 者 PID 指令 等 中 直接 
使 用 D8280、D8281 。 
2) 用 于 FX3U、FX3UC PLC 
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下 面 的 程序 是 将 第 


是 1 台 的 通道 1、 通 道 2 的 测定 温度 (% ) 分 别 保存 到 D100 、D101 中 。 
平均 次 数 设 定 为 通道 1 是 1 


次 (即时 值 )， 通道 2 是 5 次 ， 如 图 5-126 所 示 。 





M8002 
第 1 全 的 错误 状态 


D32039 站 ”56=OFF( 便 件 错 识 ) 






第 1 合 的 错误 状态 
b7-OFF( 通 信 数 据 错误 ) 


设 定 温度 单位 为 摄氏 (°C) 
设 定 通道 1 的 平均 次 数 为 1 次 


设 定 通道 2 的 平均 次 数 为 5 次 


M8000 将 通道 1 测定 温度 的 当前 值 
保存 到 D100 中 


将 通道 2 测定 温度 的 平均 伍 


D101 保存 介 D101 中 


FNC 12 
呈 业 2 3 
FNC 12 
po 





图 5-126 ”基本 程序 举例 ( 仅 适 用 FX3U、FX3UC PLC) 





即使 不 在 D100 、D101 中 保存 测定 温度 ， 也 可 以 在 四 则 运算 指令 或 者 PID 指令 等 中 直接 
使 用 D8260 、D8261 。 


5. 6.4 FX2N -8AD 模拟 量 输入 (温度 传 感 如 输入 ) 模块 简介 


1. 功能 概要 

FX2N -8AD 模拟 量 输入 模块 ， 将 8 点 模拟 输入 数值 (电压 输入 、 电 流 输入 和 温度 输 
入 ) 转换 成 数字 值 ， 并 且 把 它们 传输 到 PLC 主 单元 。 

1) 可 以 根据 PLC 主 单元 和 连接 的 方法 ， 用 TO 指令 来 设置 输入 模式 ， 从 而 可 以 从 电压 
输入 、 电 流 输入 和 热电 偶 输 入 (温度 输入 ) 中 ， 选 择 模拟 输入 信号。 

此 时 ， 可 以 在 每 个 通道 选择 不 同 的 模拟 输入 。 

2) 电压 输入 可 以 选择 的 范围 为 -10 ~ +10V。 电 法 输入 可 选 邦 围 为 -20 ~ +20mA。 
个 通道 的 输入 特性 可 以 调整 (除了 使 用 模拟 值 耳 接 显 示 的 时 候 )。 

热电 侦 输 入 可 选 范 围 是 K 类 、J 类 和 TT 类 (使 用 热电 偶 输 入 时 ， 不 能 调整 输入 特性 ) 。 

3) 使 用 电压 输入 时 的 分 辩 率 是 0.63mV (20V x1/8000)， 使 用 电流 输入 时 的 分 辨 率 是 
2. S0kA (40mA x 1/16000) 或 $.0uA (40mA x 1/8000)， 而 使 用 热电 偶 输 入 的 分 辨 率 
是 0.1%C。 

4) 最 多 可 以 将 两 个 FX2N -8AD 单元 连接 到 FXON 主 单元 、FXON 扩展 单元 。FXIN 主 
单元 。 

最 多 8 个 FX2N -8AD 可 以 连接 到 一 个 FX2N 系列 PLC。 最 多 4 个 FX2N -8AD 可 以 连接 
到 一 个 FX2NC 系列 PLC (要 连接 到 FX2NC 系列 PLC， 需 要 一 个 FX2NC -CNV - 正 ) 。 





2. 系统 构成 ( 见 图 5-127) 


FX3U/FX3UC PLC 上 晤 多 8 台中 


- (包括 其 他 特殊 模块 ) | 
FX3U PLC 






缓冲 存储 区 


* FROM(FNC 78) BE 
. TO(FNC 79) : 


BFM 直 接 指定 (UDDG 口 > BFM#6999 










传送 方 问 











图 5-127 FX2N -8AD 系统 构成 
@ 连接 在 FX3UC -32MT -LT ( -2) 上 时 ， 最 多 可 以 连接 7 台 。 
@) 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 
3. 性 能 规格 ( 见 表 5-91) 
4. 接线 
(1) 英子 排列 
FX2N -8AD 的 问 子 排列 如 图 5- 128 所 示 。 


安装 孔 (螺钉 M4) 状态 指示 灯 LED 
人 旗 状态 指示 烛 状态 指示 器 LED 


供给 FX2N-8AD.V 的 "24+” 利 
扩展 : “24 一 ”端子 的 24V 电 源 正常 则 


接头 成 有 





均线 端子 排列 


二 | van co va+ | B+ jcoM3l 。 


Es - M3 
= (接线 端 蛇 钉 ) 24+ | 24- | V2+ | D+ ICOM2| V4+ | 14+ |COM4 


Ver | 16+ coMd Vs+ | 16+ CoMs| * | ， | 
vr] ow wn [mw fowl “| 


图 5-128 ”FX2N -8AD 端子 排列 












加 





回忆 





le 





= 
| 
E34 






DIN 导 轨 挂 钧 
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(2) 模拟 量 输入 (温度 传 感 锅 输入 ) 接线 ( 见 图 5-129) 


FX2N-8AD 
5.8kQ 
请 站 三 i 一 1 
(K、 J I T 类 型 ) CH3 
COM 
屏蔽 电缆 co 区 


电流 输入 | 站 二 > 
ee edhe 200kQ CH2 


(8) 24++ 
由 
连接 到 [ 士 |PLC 主 单元 的 _15V 
D 级 接地 


图 5-129 FX2N -8AD 模拟 量 输入 (温度 传 感 带 输入 ) 接线 
O 模拟 输入 信号 线 请 使 用 双 芯 绞 合 屏 项 电缆 ， 并 和 其 他 电源 线 或 容易 产生 电气 干扰 的 导线 分 离开 。 
(2 如 果 输 入 有 电压 波动 ， 或 者 外 部 配 线 存 在 噪声 ， 可 以 连接 一 个 容量 大 约 为 0.1 到 0.47pF、25V 的 电容 器 。 
(3) 如 果 是 电流 输入 ， 请 确保 短路 “VO + ”端子 和 “IO + ”端子 (0: 输入 通道 编号 ) 。 
@ 请 确保 将 接地 端子 | 去 连接 到 | 二 | 进行 D 级 接地 (不 大 于 100Q) 的 PLC 主 单元 的 接地 端子 。 
@ 也 可 以 使 用 PLC 的 24V 直流 服务 电源 。 
@ 使 用 隔离 类 型 的 热电 偶 : a 如 果 使 用 热电 偶 输 入 ， 请 使 用 适合 于 此 热电 偶 的 补偿 导体 ; b. 不 要 为 "| 类 型 
的 端子 配 线 。 
5. 缓冲 存储 区 (BFM) 
FX2N -8AD 中 的 缓冲 存储 区 ， 见 表 5-95。 
表 5-95 缓冲 存储 区 (BFM) 
BFM 编号 说 。” 明 初始 值 
#0 指定 CH1 到 CH4 的 输入 模式 装运 时 为 HO000 
#1 指定 CHS 到 CH8 的 输入 模式 
把 CHI1 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 
#3 CH2 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 





装运 时 为 HO000 
1 


] 








抱 CH4 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 1 
#6 CH5 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 
#7 CH6 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 
#8 CH7 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 





#9 CH8 设置 范围 的 平均 次 数 : 1 到 4095 次 
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( 续 ) 
BFM 编号 说 明 掉 电 保存 初始 值 
#10 CH1 数据 (直接 数据 或 平均 数据 ) KO 
#11 CH2 数据 (直接 数据 或 平均 数据 ) KO 
#2 CH3 数据 ( 直接 数据 或 平均 数据 ) GC KO 
了 攻 CH4 数据 ( 直接 数据 或 平均 数据 ) KO 
#14 CHS 数据 (直接 数据 或 平均 数据 ) KO 
#15 CH6 数据 ( 直接 数据 或 平均 数据 ) KO 
#16 CH7 数据 ( 直接 数据 或 平均 数据 ) KO 
#17 CH8 数据 ( 直接 数据 或 平均 数据 ) GC KO 
#18 保留 
禁止 VO 特性 的 设置 改变 ( BFM #0，BFM #1，BFM 
#19 所 1) 和 便捷 功能 (BFM #2) 装运 时 设 为 Kl 
禁止 修改 : K2 ， 人 允许 修改 : KI1 
初始 化 功能 
#20 (在 Kl 时 初始 化 功能 ， 初 始 化 完毕 后 ， 自 动 返回 到 KO 
K0) 
#1 写 人 1/0 特性 〈 写 人 偏 移 / 增 益 值 后 自动 返回 KO) GC K0 
有 设置 便捷 功能 (数据 增加 ， 上 界 / 下 界 值 检测 ， 突 变 二 远亲 通 胃 说 
过 各 
检测 和 峰值 保持 ) 的 
#23 KO 
#24 速 转换 通道 。 设 置 范围 : KO0 到 K8 装运 时 设 为 Kl 
#26 上 界 / 下 界 值 误差 状态 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 效 ) KO 
A/D 数据 突变 检测 状态 (BFM#22 的 b2 为 ON 时 有 
#27 | KO 
效 ) 
28。 | 范围 注册 状态 0 
#30 型 号 编码 ( K2050) K2050 
#31 保留 
操作 时 间 : 0 ~ 64800s 
#32 在 此 之 后 ,保持 在 64800 KO 
电源 打开 时 启动 测量 ， 而 电源 关闭 时 测量 值 复位 
权 ] CH1 偏 移 数据 (mV 或 A) | 装运 时 设 为 K0 
#42 CH2 偏 移 数据 (mV 或 A) | 闭 运 时 设 为 K0 
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( 续 ) 
BFM 编号 说 有 明 掉 电 保存 初始 值 

#3 CH3 偶 移 数据 (my 或 AI) 装运 时 设 为 K0 
#44 CH4 偶 移 数据 (my 或 jhA) 疫 运 时 设 为 K0 
#46 CH6 偏 移 数据 (my 或 jhA) 装运 时 设 为 K0 
#47 CH7 仿 移 数据 (my 或 mA) 疙 运 时 设 为 K0 
#48 CHS8 偏 移 数据 (my 或 pA) 装运 时 设 为 K0 

。 

。 保留 

. 
#51 CHI1 增益 数据 (mV 或 AI) 装运 时 设 为 K5000 
#52 CH2 增益 数据 (mV 或 AI) 装运 时 设 为 K5000 
#53 CH3 增益 数据 (mV 或 A) 装运 时 设 为 K5000 
#54 CH4 增益 数据 (mV 或 A) 装运 时 设 为 K5000 


疙 运 时 设 为 Kk5000 


音 


#56 CH6 增益 数据 (my 或 mA) 





靖 运 时 设 为 K5000 


站 


#57 CH7 增益 数据 (my 或 mA) 


#58 CH8 增益 数据 (mV 或 A) 


#59 
保留 
#60 


CH1 附加 数据 设置 范围 : -16000 ~ +16000 





SA 


装运 时 设 为 K$000 











#61 . KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
CH2 附加 数据 设置 范围 : -16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
CH3 附加 数据 设置 范围 : - 16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
本 CH4 附加 数据 设置 范围 : -16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
要 CHS 附加 数据 设置 范围 : -16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
a CH6 附加 数据 设置 范围 : - 16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
本 CH7 附加 数据 设置 范围 : -16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
本 CH8 附加 数据 设置 范围 : -16000 ~ +16000 KO 
(BFM#22 的 b0 为 ON 时 有 效 ) 
@ 
。 保留 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 























( 续 ) 
BFM 编号 掉 电 保存 初始 值 
CH1 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#71 
效 ) 最 小 数字 值 
CH2 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
2 
效 ) 最 小 数字 值 
CH3 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#73 NA 六 > > 
效 ) 最 小 数字 值 
CH4 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#74 
效 ) 最 小 数字 值 
CH5 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#75 A me 
效 ) 最 小 数字 值 
CH6 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#7/6 NY 六 > > 
效 ) 最 小 数字 值 
CH7 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#77 有 
效 ) 最 小 数字 值 
CH8 下 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#718 NA 六 > 
最 小 数字 值 
CH1 上 界 值 错 误 设 置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#81 Woy 
效 ) 最 大 数字 值 
CH2 上 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#82 on 
效 ) 最 大 数字 值 
CH3 上 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#83 a 
效 ) 最 大 数字 值 
CH4 上 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#84 a 
效 ) 最 大 数字 值 
CH5 上 界 值 错 误 设 置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#85 | 本 
效 ) 最 大 数字 值 
CH6 上 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#86 es 
效 ) 最 大 数字 值 
CH7 上 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#87 罗 YI 全 
效 ) 最 大 数字 值 
CH8 上 界 值 错误 设置 值 (BFM#22 的 bl 为 ON 时 有 输入 范围 内 的 
#88 oe 
最 大 数字 值 











( 续 ) 







































































BFM 编号 初始 值 
CH1 突变 检测 设置 值 
#91 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
CH2 突变 检测 设置 值 
#92 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
CH3 突变 检测 设置 值 
#93 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
CH4 突变 检测 设置 值 
#94 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 加 
CH5 突变 检测 设置 值 
#95 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
CH6 突变 检测 设置 值 
#96 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
CH7 突变 检测 设置 值 
#97 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
CH8 突变 检测 设置 值 
#98 设置 范围 : 全 范围 的 1% ~50% (BFM#22 的 b2 为 全 范围 的 5% 
ON 时 有 效 ) 
EE 
#103 CH3 峰值 (最 小 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 国生 
#104 CH4 峰值 (最 小 值 ) (BFM#2 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 
#105 CHS5 峰值 (最 小 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) -一 一 
#106 CH6 峰值 (最 小 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) GC 
#107 CH7 峰值 (最 小 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) | 
#108 CH8 峰值 (最 小 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) GC 
#109 峰值 (最 小 值 ) 复位 标志 KO 
#110 不 可 用 -一 -一 
#111 CH1 峰值 (最 大 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) GC 
#112 CH2 峰值 (最 大 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 
#113 CH3 峰值 (最 大 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 一 一 一 
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( 续 ) 
BFM 编号 说 明 初始 值 

#114 CH4 峰值 (最 大 值 ) (BFM 坟 2 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 
#115 CHS5 峰值 (最 大 值 ) (BFM#2 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 一 一 一 
#116 CH6 峰值 (最 大 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 
#117 CH7 峰值 (最 大 值 ) (BFM#22 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 一 一 一 
#118 CH8 峰值 (最 大 值 ) (BFM#2 的 b3 为 ON 时 有 效 ) 加 
机 19 ”| 峰值 (最 大 值 ) 复位 标志 四 KO 

效 据 记录 采样 时 间 计时 
a (只 有 平均 次 数 (BFM 要 ~ 始 ) 设置 为 “1” 的 那些 ee 

通道 有 效 。) 

设置 范围 : 0 ~30000ms 

复位 或 停止 数据 记录 
#199 (只 有 平均 次 数 (BFM 杞 ~ 如) 设置 为 “1” 的 那些 KO 

通道 有 效 。) 
#200 CH1 数据 记录 (第 1 个 值 ) KO 
#202 CHI1 数据 记录 (第 3 个 值 ) 国 KO 
#599 CH1 数据 记录 (第 400 个 值 ) 有 KO 
#600 CH2 数据 记录 (第 1 个 值 ) | KO 
#601 CH2 数据 记录 (第 2 个 值 ) GC KO 
#602 CH2 数据 记录 (第 3 个 值 ) 数据 记录 采样 只 和 KO 
° 平均 次 数 (BFM 起 ~ 
。 # 析 ) 设置 为 “1” 的 

#999 CH2 数据 记录 (第 400 个 值 ) 那些 通道 有 效 KO 
#1000 CH3 数据 记录 (第 1 个 值 ) -一 一 KO 
#1001 CH3 数据 记录 (第 2 个 值 ) KO 
#1002 CH3 数据 记录 (第 3 个 值 ) 一 一 一 KO 
#3397 CH8 数据 记录 (第 398 个 值 ) KO 
#3398 CH8 数据 记录 (第 399 个 值 ) 国 KO 
#3399 CH8 数据 记录 (第 400 个 值 ) CC KO 


缓冲 存储 侣 的 细 市 : 
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1) BFM 如 ,机 ;指定 输入 模式 

在 BFM 如 里 写 和 一 个 数值 ， 可 以 指定 CH1 ~ CH4 的 输入 模式 ， 而 在 BFM #1 里 写 人 一 
个 数值 ， 可 以 指定 CH5 ~ CH8 的 输入 模式 。 

在 输入 模式 的 指定 中 ， -个 BFM 表示 为 一 个 4 位 十 六 进 制 的 代码 ， 每 一 位 分 配 了 一 
个 通道 的 编号 。 对 每 一 通道 ， 在 每 一 位 中 指定 一 个 0 ~F 的 数值 。 




















BFM#0 
HO OO DO 
| 一 一 cn 
CH2 
CH3 


O =0: 电压 输入 模式 ( -10 ~ +10V) ， 分 辨 率 为 0.63mV (20V x1/32000) 
O =1: 电压 输入 模式 ( -10 ~ +10V) ， 分 辨 率 为 2.$0mV (20V x1/8000) 
O =2: 电压 输入 模式 ， 模 拟 值 直接 显示 ( -10000 ~ 10000) ， 分 辨 率 为 lmV 
O =3: 电流 输入 模式 (4 ~20mA) ， 分 辨 率 为 2.00kA (16mA x1/8000) 

O =4: 电流 输入 模式 (4 ~20mA) ， 分 辨 座 为 4.00kA (16mA x1/4000) 

O =5: 电流 输入 模式 ， 模 拟 值 直接 显示 (4000 ~20000) ,分辨 率 为 2. 00pA 
O =6: 电流 输入 模式 ( -20 ~20mA)， 分 辨识 为 2.50pA (40mA x 17Z16000 ) 
O =7: 电流 输入 模式 ( -20 ~20mA) ， 分 辩 率 为 $.00kA (40mA x1/8000) 
O =8: 电流 输入 模式 ， 模 拟 值 直接 显示 ( -20000 ~ +20000)， 分辨 率 为 2. 50pA 
O 

O 

C 

O 

. 

O 

O 

(D 





=9: 热电 偶 输 入 模式 ，K 类 型 ， 摄 氏 度 显示 ( -100 ~ +1200% ) 分 辨 率 为 0. 1%C 
=A: 热电 偶 输 入 模式 ，J 类 型 ,摄氏度 显示 ( -100 ~ +600% ) 分 辩 率 为 0.1%C 
=B: 热电 偶 输 入 模式 , T 类型， 摄氏 度 显 示 ( -100 ~ +350% ) 分 辩 率 为 0.1%C 
=C: 热电 偶 输 入 模式 ，K 类 型 ， 华 氏 温 度 显 示 ( -148 ~ +2192 下 ) 分 辨 率 为 0.1 
=D: 热电 偶 输 入 模式 ,J 类型， 华氏 温度 显示 ( -148 ~ +1112 下 ) 分 辨 率 为 0.1 
= 热电 偶 输 入 模式 ，T 类型， 华氏 温度 显示 ( -148 ~ +662 下 ) 分 辨 率 为 0.1 
= 下: 输入 通道 释放 (不 可 用 ) 
省 入 特性 根据 BFMH 和 BFM#1 的 设置 自动 做 相应 的 改变 ，( 如 有 果 选 择 了 电 奈 输入 模 
式 或 者 电流 输入 模式 ， 输 入 特性 可 以 被 改变 。 然 而， 如 末 选 择 了 模拟 值 卫 接 显示 ， 则 输入 特 
性 不 能 被 改变 ) 。 
@) 不 能 使 用 “释放 所 有 输入 通道 (不 可 用 )” 设 置 。 
(3) 修改 输入 模式 (BFM#、BFM#1 ) (修改 每 一 项 设置 值 ) 大 约 需 要 5s。 从 修改 输入 
模式 到 写 入 每 一 项 设置 (TO 指令 ) 之 间 的 时 间 间 隔 要 确保 不 少 于 5s。 
2) BFM 失 ~ BFM 如 平均 次 数 
当 使 用 BFM 要 0 ~ BFM 可 7 作为 平均 数据 时 ， 写 入 平均 次 数 到 BFM 杞 ~ BFM 如 中 。 平 
均 次 数 的 设置 范围 从 1 ~4095 。 
不 过 ， 如 果 将 平均 次 数 设 为 “1”， 则 直接 数据 (当前 值 ) 就 保存 到 BFM #10 到 BFM # 
17 中 。 如 果 您 将 平均 次 数 设 为 “0” 或 更 小 的 数 ， 则 写 入 “0”。 如 果 设 置 平均 次 数 为 
“4096” 或 者 更 大 的 数 ， 则 写 入 “4096”， 以 上 任何 一 种 情况 下 ， 都 会 产生 平均 次 数 设 置 错 
误 (BFM #9 的 bl0)。 初 始 值 设 为 “17”。 
a) 更 新 平均 数据 : 如果 平均 次 数 (BFM 杞 ~BFM 如) 设 为 “400” 或 更 小 ， 则 平均 值 
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(BFM #10 ~ BFM 所 7) 将 在 每 次 执行 AZD 转换 处 理 时 被 更 新 。 

此 时 , 平均 值 总 是 由 采样 AZD 转换 的 值 计 算出 来 ,采样 的 次 数 等 于 最 近 一 次 设 定 的 平 
均 次 数 。 

b) 更 新 时 间 . 每 一 个 通道 数据 (BFM #10 ~ BFM #17) 的 最 小 值 写 人 到 BFM #101 ~ 
BFM #108， 而 最 大 值 写 人 到 BFM #111 ~ BFM #118。 

6. 程序 编写 示例 

(1) 条 件 

1) 系列 配置 

FX2N -8AD (单元 编号 : 0) 被 连接 成 最 靠近 PLC 主 单元 的 特殊 模块 。 

2) 输入 模式 

CH1 和 CH2: 模式 0 (电压 输入 : -10V ~ +10V,， 分 辨 率 20V x 1/32000) 

CH3 和 CH4: 模式 3 ( 电 奈 输入: +4 ~ +20mA， 分 辩 率 16mA x1/8000) 

CH5 和 CH6: 模式 9 (热电 偶 输 入 : KE、% 显示 ) 

CH7 和 CH8: 模式 F (未 用 ) 

3) 平均 次 数 . 

每 个 通道 都 是 1 (初始 值 ) 。 

4) IO 特性 : 

每 个 通道 都 是 标准 IO 特性 〈 初 始 值 ) 。 

5) 便捷 功能 

使 用 上 界 / 下 界 值 检测 功能 

6) 数据 记录 功能 

采样 时 间 设 为 0ms (初始 值 ) 时 使 用 . 

CH1 ~ CH4: 采样 时 间 = lms x6 (有 效 通 道 数 ) =6ms 

CHS 和 CH6: 采样 时 间 =40ms x6 (有 效 通 道 数 ) =240ms 

7) LO 分 配 











X001 : 清除 上 /下 界 值 错误 
X002 : 清除 范 于 溢出 错误 


Y000 ~ Y017 : 输出 每 个 通道 的 上 界 / 下 界 值 错误 状态 
Y020 ~ Y037 : 输出 每 个 通道 的 范围 洲 出 状态 。 
(2) 顺 控 程序 举例 ( 见 图 5-130) 


初始 值 


M8002 g 定 CHI~CH4 的 对 丁 修 改 后 的 输入 模式 ， 


| 下 RON 所 对 和 信和 天 
a 











保护 
RUN 监 凡 吕 指定 CH5~CH8 的 [全 用 存储 在 EEPROM 中 的 


M8000 输入 模式 时 ， 可 以 忽略 给 
— K50 入 模式 改变 和 


图 $-130 程序 举例 
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TO 


To 加 | KO | K22 |Hooo? 允许 上 下界 值 检测 功能 

ENC 78 i Ns Ti 
ROM | KO | KI0 | D0 | K6 人 CHI 到 CH6 中 读 取 角道 娄 搬 
HNC 78 | | : ee 
KAMO| KI | /ph / 
FNC 78 读 取 上 /下 界 但 错误 状态 (M0~ M15) 
消除 范围 淳 出 读 取 范围 送出 状态 (CM20~M25) 

AH 上 ， 
、 销 庆 FROM | K0 | K29 | D6 | Ki | 读 中 错误 状态 (BEM 力 9 -DO) 
| KO | K99 |HOOOS 清除 上 /下 界 值 错 江 


消除 兆 围 溢出 错误 


人 70 加 | K0 | K28 | KO | Ki | 清除 FF 界 值 展 误 










Cn 全 下 这 个 而 必 
CHI 的 上 界 值 销 误 也 
MI1 
输出 每 个 通道 的 上 /下 界 值 错 误 状 态 
CH8 的 上 办 值 错误 


CH 的 范围 次 出 借 识 (下 界 值 ) 
CHI1 的 光 转 溢出 错误 〈 工 办 值 ) 


M21 
人 » 输出 每 个 通道 的 兆 围 溢出 错 洽 状态 


CH8 的 范 围 浴 出 错 洪 《上 翼 值 ) 


1 一 化 


俐 | FNC 78 
FNC 07 刷新 监控 定时 天 
WDT 


FNC 78 | 、 、 
FROM KO0 K600 D20 K10 将 CH2 的 数据 记录 (10 次 ) 读 入 D20~D29 


FNC 07 刷新 监 探 洗 时 器 

WDT 

I : K1000 将 CH3 的 数据 记 妹 (10 次 ) 谈 入 D30~D39 
Ea 秆 强 

FNC 07 刷新 监控 定时 佛 

wDT 


将 CH6 的 数据 记录 (10 次 ) 读 入 D60~D69 










刷新 监控 定时 器 


图 5-130 程序 举例 ( 续 ) 
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5.7 应 用 实例 [闭环 控制 (PID 控制 ) |] 


5.7.1 PID 控制 原理 


PID 控制 是 应 用 于 流量 、 速 度 、 风 量 、 温 度 、 压 力 、 配 比 等 的 过 程控 制 的 控制 方式 。 

在 工程 实际 中 ， 应 用 最 为 广 沁 的 调 市 带 控 制 规律 为 比例 、 积 分 、 铀 分 控制 ， 人 简称 PID 控 
制 ， 又 称 PID 调节 。PID 控制 硕 问 地 至 今 已 有 近 70 年 历史 ， 它 以 其 结构 简单 、 稳 定性 好 、 
工作 可 笔 、 调 整 方便 而 成 为 工业 控制 的 主要 技术 之 一 。 当 被 控 对 象 的 结构 和 参数 不 能 完全 千 
握 ， 或 得 不 到 精确 的 数学 模型 时 ， 挖 制 理 论 的 其 他 技术 难以 采用 时 ， 系 统 控制 硕 的 结构 和 参 
数 必 须 依 靠 经 验 和 现场 调试 来 确定 ， 这 时 应 用 PID 控制 技术 最 为 方便 。 即 当 我 们 不 完全 了 解 
一 个 系统 和 被 控 对 象 ， 或 不 能 通过 有 效 的 测量 手段 来 获得 系统 参数 时 ， 最 适合 用 PID 控制 技 
术 。PID 控制 ， 实 际 中 也 有 PI 和 PD 控制 。PID 控制 器 就 是 根据 系统 的 误差 ， 利 用 比例 、 积 
分 、 微 分 计算 出 控制 量 进行 控制 的 。 

(1) 比例 (P) 控制 

比例 控制 是 一 种 最 简单 的 控制 方式 。 其 控制 帮 的 输出 与 输入 误差 信号 成 比例 关系 。 当 仪 
有 比例 控制 时 系统 输出 存在 稳 态 误差 (Steady - state error)。 

(2) 积分 (1) 控制 

在 积分 控制 中 ， 控 制 带 的 输出 与 输入 误差 信号 的 积分 成 正比 关系 。 对 一 个 目 动 控制 系 
统 ， 如 条 在 进入 稳 态 后 存在 稳 态 误 关 ， 则 称 这 个 控制 系统 是 有 稳 态 误差 的 或 简称 有 老 系统 
(System with Steady - state FError ) 。 为 了 消除 稳 态 谍 差 ， 在 控制 硕 中 必须 引入 “积分 项 ”。 积 
分 项 对 误差 取决 于 时 间 的 积分 ， 随 着 时 间 的 增加 ， 积 分 项 也 会 增 大 。 这 样 ， 即 便 误 差 很 小 ， 
积分 项 也 会 随 着 时 间 的 增加 而 加 大 ， 它 推动 控制 带 的 输出 增 大 使 稳 态 误差 进一步 减 小 ， 下 到 
等 于 零 。 因 此 ， 比 例 + 积分 (PIT) 控制 器 ， 可 以 使 系统 在 进入 稳 态 后 无 稳 态 误差。 

(3) 微分 (D) 控制 

在 微分 控制 中 ， 控 制 带 的 输出 与 输入 误差 信号 的 微分 ( 即 误差 的 变化 率 ) 成 正比 关系 。 
目 劲 控制 系统 在 克服 误差 的 调节 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 振荡 甚至 失 稳 。 其 原因 是 由 于 存在 有 较 
大 惯性 组 件 ( 环 市 ) 或 有 注 后 (delay) 组 件 ， 具 有 抑制 误差 的 作用 ， 其 变化 总 是 落后 于 误 
差 的 变化 。 解 决 的 办 法 是 使 抑制 误差 的 作用 的 变化 “超前 ”， 即 在 误差 接近 零 时 ， 抑 制 误 差 
的 作用 就 应 该 是 零 。 这 岗 是 说 ， 在 控制 名 中 仅 引 入 “比例 ”项 往往 是 不 够 的 ， 比 例 项 的 作 
用 仅 是 放大 误差 的 幅 值 ， 而 目前 需要 增加 的 是 “微分 项 ， 它 能 预测 误差 变化 的 趋势 ， 这 样 
具有 比例 + 微分 的 控制 项 ， 就 能 够 提前 使 抑制 误差 的 控制 作用 等 于 零 ， 甚 至 为 负 值 ， 从 而 避 
免 了 被 控 量 的 严重 超 调 。 所 以 对 有 较 大 惯性 或 沛 后 的 被 探 对象， 比例 + 微分 (PD) 控制 带 
能 改善 系统 在 调节 过 程 中 的 动态 特性 。 


5.7.2 ”PID 指令 介绍 
























































1. 功能 概要 
PID 指令 是 为 了 接近 目标 值 (SV) 而 组 合 P 动作 (比例 动作 )、I 动作 (积分 动作 )、D 
动作 (微分 动作 ) ， 从 测定 值 (PV)， 计算 输 出 值 (MV) 的 指令 。 
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(1) 报警 输出 功能 

可 以 使 与 输入 (测定 值 ) 变化 量 或 者 输出 〈 值 ) 变化 量 有 关 的 报警 输出 置 ON。 

(2) 输出 值 的 上 下 限 设 定 

可 以 设 定 输 出 的 上 下 限 值 。 

(3) 目 整 定 功能 

可 以 目 动 设 定 比例 增益 (KP)、 积 分 时 间 (TI)、 微 分 时 间 (TD)。 选择 极限 循 
环 法 或 者 阶 跃 啊 应 法 。 

(4) PID 指令 的 运算 方式 








执行 PID 速度 型 、 测 定 值 微分 型 运算 ， 如 图 5-131 所 示 。 
FX3U, FX3UC、 FX3G PLC 










测定 值 (PV) 


目标 值 (SV) 


控制 对 象 


输出 值 (MV) 


图 5-131 PID 原理 


2. PID 指令 的 使 用 方法 
(1) 指令 格式 ( 见 图 5-132) 


16 位 指令 执行 条 件 3 位 指令 EEE 了 多 
9 步 PID ”J 上 连续 执行 而 








PID 


图 $-132 PID 指令 格式 


(2) 设 定 数据 ( 见 表 5$-96 ) 
表 5-96 设 定数 据 





操作 数 类 别 内 容 数据 类 型 
保存 目标 值 (SV) 的 数据 寄存 器 编号 BIN 16 位 
保存 测定 值 (PV) 的 数据 寄存 器 编号 BIN 16 位 

S33 保存 参数 的 数据 寄存 器 编号 BIN 16 位 
CD) 保存 输出 值 (MV) 的 数据 寄存 器 编号 BIN 16 位 





(3) 对 象 软 元 件 ( 见 表 5-97) 
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表 5-97 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 


ve 中 em | z | | 
类 别 


工 KnX | KnY | KnM | KnS 修饰 | KIHIE“* 口 ”| P 


























全 一 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 
(4) 功能 和 动作 说 明 
16 位 运算 (PID): a 
每 隔 参数 起 始 的 采样 时 间 (S3 )， 结果 (MV) 保存 到 输出 值 CD ) 中 ， 如 图 5-133 
所 示 。 














日 标 值 ”测定 值 参数 输出 值 
(SV) (PV) (MV) 


图 5-133 16 位 运算 (PID) 
设 定 项 目的 说 明 ， 见 表 5$-98 。 
表 5-98 设 定 项 目 


设 定 项 目 内 容 占用 点 数 
1) 设 定 目标 值 (SV) 
2) PID 指令 不 改变 设 定 内 容 
目标 值 (SV) 3) 使 用 自 整 定 (极限 循环 法 ) 时 的 注意 事项 ， 自 整定 用 的 目标 值 和 执 。 1 点 
行 PID 控制 时 的 目标 值 不 一 致 时 ， 需 要 设 定 加 上 了 偏差 值 的 值 ， 在 自 整定 
标志 位 为 OFF 时， 保存 实际 的 目标 值 


测定 值 (PV) PID 运算 的 输入 值 1 点 








1) 自 整定 : 极限 循环 法 时 ， 占 用 ($3 ) 指 定 的 起 始 软 元 件 开始 的 29 个 


软 元 件 29 点 
2) 目 整 定 : 阶 跃 啊 应 法 时 : 
S5 参数 0 a) 动作 设 定 (ACT) 设 定 : bitl 、bi2 、bit5 全 部 为 “0” 以 外 时 占用 | 25 点 


《 S3 ) 指 定 的 起 始 软 元 件 开始 的 25 个 软 元 件 
b) 动作 设 定 (ACT) 设 定 : bitt 、bi2 、Dbits 全 部 为 “0” 时 占用 20 所 
《 S3 ) 指 定 的 起 始 软 元 件 开始 的 20 个 软 元 件 
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( 续 ) 
设 定 项 目 内 ” 容 占用 点 数 
1) PID 控制 时 〈 一 般 处 理 时 ) ， 指 令 驱动 前 ， 在 用 户 侧 设 定 初始 输出 
值 。 以 后 保存 运算 结果 
2) 自 整 定 : 极限 循环 法 时 ， 在 自 整 定 过 程 中 ， 自 动 输出 ULV 值 或 者 
CD) | 输出 值 (MY) | rw 值 ， 自 整定 结束 后 ， 设 定 所 次 定 的 MY 入 Ea 
3) 自 整定 : 阶 跃 响应 法 时 ， 指 令 驱 动 前 ， 请 在 用 户 侧 设 定 阶 跃 输 出 值 ， 
在 自 整 定 过 程 中 ，PID 指令 侧 不 改变 MV 输出 
@D 不 使 用 自 整 定时 ， 占 用 的 点 数 与 使 用 阶 路 响应 法 时 占用 的 点 数 相同 。 
3. 参数 设 定 和 自 整 定 的 关系 
(1) 不 做 自 整 定时 (参数 的 设 定 ) 
对 于 到 参数 (53 ) ~ +6 为 止 的 设 定 值 ， 需 要 在 PID 运算 开始 前 ， 用 MOYV 指令 等 预 
写作 
指定 了 内 存 保持 区 域 的 数据 寄存 规 时 ， 可 编程 序 控制 硕 的 电 庆 OFF 后 ， 设 定数 据 仍然 
被 保持 ， 因 此 第 2 次 电源 为 ON 时 ， 不 需要 写 人 。 
(2) 做 自 整 定时 
比例 增益 ( +3)、 积 分 时 间 ( +4)、 微 分 时 间 ( +6) 是 使 PID 控制 最 
佳 执行 的 重要 和 常数， 可 以 目 动 设 定 这 些 和 常数 。 
4. 参数 
(1) o +28 的 参数 设 定 ，( 见 表 5-99) 


表 5-99 参数 设 定 

















设 定 项 目 设 定 内 容 备 注 
S3 采样 时 间 (Ts) 1 ~32767mas 不 能 按 比 运算 周期 短 的 值 执行 


: 正 动 作 1: 逆 动 作 动作 方 回 





: 无 输入 变化 量 报警 





: 输入 变化 量 报警 有 效 


: 无 输出 变化 量 报警 
1: 输出 变化 量 报警 有 效 


全 人 自 整定 不 动作 
(ACT) 0 
1， 执行 自 整定 
0， 无 输出 值 上 下 限 设 定 
bitg 请 不 要 使 bit2 和 Dbits 同时 为 ON 
ee 1， 输出 值 上 下 限 设 定 有 效 人 
0， 阶 路 响应 法 
bit6 救 定 模 式 的 选择 
1， 极限 循环 法 RS 


S3 )+2 输入 滤波 絮 常 数 (a) 0 ~99% 0 时 没有 输入 滤波 





请 不 要 使 bit2 和 bits 同时 为 ON 
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( 续 ) 
设 定 项 目 设 定 内 容 备注 
S3 )+3 比例 增益 (KP) 1% ~32767% 
S3 )+4 积分 时 间 (了) 0 ~32767 ( x100ms) 0 时 作为 w 处 理 (无 积分 ) 
S3 )+5 微分 增益 (KD) 0 时 无 微分 增益 
S3 )+7 
被 PID 运算 的 内 部 处 理 占用 ， 请 不 要 执行 数据 的 变更 
答 入 变化 量 〈( 增 侧 ) | ,6 动作 方向 (ACT) : 《S3 )+1 bitl = 
报警 设 定 值 上 
输入 变化 量 ( 减 侧 ) | ，_ re 动作 方向 (ACT) : 《S3 )+1 bitl = 
报警 设 定 值 站 
答 出 变化 量 〈 增 侧 ) 动作 方向 (ACT) : 《S3 )+1 bi2 = 


0 ~32707 


bk, 





露地 十 
报警 设 定 值 、bit5 =0 时 有 效 


+220 
0、bit5 =1 时 有 效 

输出 变化 量 ( 减 侧 ) 动作 方向 (ACT) ; sr 
+230 al 1 、bit5 =0 时 有 效 


动作 方向 (ACT): 〈S3 )+1 bi = 
、bit5 =1 时 有 效 









输出 下 限 设 定 值 -32768 ~32767 


(em 





: 输入 变化 量 ( 增 侧 ) 动作 方向 (ACT) : 〈S3 )+1 bitl = 
: 输入 变化 量 ( 增 侧 ) 1 或 者 bi2 =1 时 有 效 








: 输入 变化 量 〈 减 侧 ) 
: 输入 变化 量 〈 减 侧 ) 


:输出 变化 量 〈 增 侧 ) 
:输出 变化 量 〈 增 侧 ) 

:输出 变化 量 〈 减 侧 ) 
:输出 变化 量 〈 减 侧 ) 

pV 值 临 界 值 根据 测定 值 (PV) 的 波动 

( 磁 浏 ) 幅 (SHPV) 设 定 


EE 答 册 值 (MV) 的 最 大 输出 信 

(ULV) 设 定 ee 

答 轴 信 (MV) 的 最 不 输出 值 | 《4 ) 99: 次 禁 梳 训 斑 汪 
53 )+27 | 输出 值 下 限 (LIV) i 

(LLV) 设 定 


从 整定 循环 结束 到 PID 控 
S3 )+28 | 制 开始 为 止 的 等 待 设 定 参 数 -50 ~32717% 
(Kw) 


Q@ 《Ss3 )+1 动作 设 定 (ACT) 的 bitl =1、bit2 =1 或 bit5 =1 时 , 占用 ($3 )+20 ~ +24。 


+249 






S3 
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(2) 参数 的 详细 内 容 

] ) 采样 时 间 (Ts ) : 

设 定 范围 : 1 ~32767ms。 

设 定 执行 PID 运算 的 周期 (ms ) 。 

(DD PID 控制 时 ， 设 定 可 程控 制 咒 的 运算 周期 < 采样 时 间 。 

@) 自 整 定时 ， 设 定 1000ms (1s) 以 上 。 

2) 动作 设 定 (ACT) : (S3)+1l 

设 定 范围 ，OFF = 正 动作 /ON = 道 动作 。 

a) 正 动 作 / 逆 动作 : ($3 ) +1 bit0 

选择 PID 控制 方向 为 正 动 作 还 是 逆 动 作 。 

(DD 自 整 定 (极限 循环 法 ) 时 ， 自 整定 中 需要 设 定 希望 的 正 动 作 或 者 逆 动 作 的 PID 控制 
方 回 。 

@) 自 整 定 ( 阶 跃 响应 法 ) 时 ， 自 整定 按照 正 动 作 或 者 逆 动 作 中 的 任意 一 种 执行 ， 结 束 
时 均 自动 执行 设 定 。 

正 动作 . ($s3)+1 bit0 =0 

针对 目标 值 (SV) 、 随 着 测定 值 (PV) 的 增加 ， 输 出 (MV) 也 增加 。 

例如 ， 冷 房 是 正 动作 ， 如 图 5-134 所 示 。 

道 动 作 : 〈《S3 )+1 bit0=1 

针对 目标 值 (SV) 、 随 着 测定 值 (PV) 的 减少 ,输出 (MV) 增加 。 

例如 ， 暖 房 是 逆 动 作 ， 如 图 5-135 所 示 。 











目标 值 (SV) 





测定 值 (PV) 本 
踢 
目标 值 (SV) 
i E 时 间 
图 5-134 ” 正 动 作 图 5-135 逆 动 作 


正 动作 / 逆 动 作 和 输出 (MV)、 测 定 值 
(PV)、 目 标 值 (SV) 的 关系 ， 如 图 5-136 所 示 。 

b) 报警 设 定 (输入 变化 量 、 输 出 变化 量 ). 
CS3 )+1，bitl 、bit2 设 定 范围 ，OFF/ON 可 以 检 
查 输入 变化 量 输 出 变化 量 。 可 以 通过 (53 ) +24 确 
认 检 查 结果 。 J 

输入 变化 量 : (Ss3)+1 bitl 测定 值 (PV) 

使 用 输入 变化 量 报警 时 ， 需 要 将 下 列 的 位 置 ”图 5-136 正 动作 / 逆 动 作 和 输出 (MV)、 
ON， 并 设 定 希 望 检 查 的 值 。 见 表 5- 100。 测定 值 (PV) 、 目 标 值 (SV) 的 关系 


目标 值 (SV) 


输出 (MV) 
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表 5-100 输入 变化 量 报警 设 定 


设 定 项 目 内 容 〈 设 定 范 围 ) 


ON: 使 用 
S3 )+1 bitl 痊 入 变化 量 报 警 


S3 )+20 输入 变化 量 〈 增 侧 ) 报警 设 定 值 0 ~32767 


动作 设 定 (ACT) 





输入 变化 量 报警 设 定 值 
输入 变化 量 ( 减 侧 ) 报警 设 定 值 0 ~ 32767 





输出 变化 量 . ($3 )+1 bit2 
使 用 输出 变化 量 报警 时 ， 需 要 将 下 列 的 位 置 ON， 并 设 定 希望 检查 的 值 ， 见 表 5-101。 
表 5-101 输出 变化 量 报警 设 定 








设 定 项 目 


内 容 〈 设 定 范 围 ) 











ON: 使 用 
bit2 输出 变化 量 报警 
动作 设 定 (ACT) S3 )+1 ee OFF: 不 使 用 
bit5 输出 值 上 下 限 设 定 务必 设 定 为 OFF 
S3 )+22 输出 变化 量 ( 增 侧 ) 报警 设 定 值 0 ~32767 
输出 变化 量 报警 设 定 值 
S3 )+23 ( 减 侧 ) 报警 设 定 值 0 ~32767 
输出 值 上 下 限 如 图 5-137 所 示 。 
输出 值 不 输出 
| 无 输出 值 上 下 限 
Do PT 
输出 值 上 限 9 一 一 | - °° 
We 2 ” AR 
\ < NN / \ 
a \ \ 
\ 
(S3) +23 \ 
| 人 填 > EE 一 
GUD | 2 - a 不 输出 
/ 
有 输出 值 上 下 限 > 要 
时 间 


图 $-137 输出 值 上 下 限 


变化 量 ， 即 〈 上 次 的 值 ) (这 次 的 值 ) = 变化 量 。 

c) 输出 值 上 下 限 设 定 : ksS3 ) +1 bit5 

设 定 范围 : OFF = 无 设 定 /ON = 设 定 有 效 。 
输出 值 上 下 限 设 定 ， 如 下 述 标志 位 所 示 。 

也 有 抑制 PID 控制 的 积分 项 增 大 的 效果 。 

使 用 本 功能 时 ， 请 务必 将 CS3 )+1 bit2 置 为 OFF， 见 表 S$- 102 。 
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表 5-102 输出 值 上 下 限 设 定 





设 定 项 目 内 容 ( 设 定 范围 ) 
务必 设 定 为 OFF 
动作 设 定 (ACT) (SsS3)+1 (ACT) ON: 使 用 
OFF: 不 使 用 





3) 输入 滤波 (Qa): (83 )42 

设 定 围 . 0 ~99% 

PID 控制 : 比例 动作 、 积 分 动作 、 微 分 动作 。 

输入 滤波 〈a) 是 为 了 降低 因 测定 值 (PV) 的 噪声 而 导致 的 波动 的 软 滤波 病 。 

根据 控制 对 象 的 特性 以 及 噪声 级 别 ， 设 定 与 之 相符 的 滤波 融 时 间 第 数 ， 据 此 可 以 抑 噪声 
的 影 啊 。 

J 数值 小 的 时 候 ， 作 为 滤波 需 的 效果 变 小 ; 

Go 数值 过 大 时 ， 输 入 啊 应 变 差 。 

输入 滤波 (a) 对 作用 于 目标 值 的 所 有 的 比例 动作 、 积 分 动作 、 微 分 动作 都 有 影响 ， 如 
图 5-138 所 示 。 











”实际 的 
测定 值 PV) 噪声 导致 的 脉冲 输入 


O 


通过 输入 滤波 
的 测定 值 PV) 





图 5-138 输入 滤波 
4) 比例 增益 (KP): (S3) +3 
设 定 范围 . 1% ~32767% 
PID 控制 ， 比 例 动作 。 
输出 (MV) 采用 比例 动作 ， 与 偏差 (目标 值 (SV) 和 测定 值 (PV) 的 差 ) 成 比例 增 
加 。 该 比例 称 为 比例 增益 (KP) ， 表 现 为 以 下 关系 式 。 
输出 (MV) = 比例 增益 (KP) x 偏差 (EV) 
此 外 ， 比 例 增 益 (KP)〉 的 倒数 称 为 比例 带 。 
随 着 比例 增益 (KP) 变 大 (下面 的 例子 )， 测定 值 (PV) 接近 目标 值 (SV) 的 动作 
变 强 。 
例 5-1: 上 暧 房 ( 逆 动 作 ) 情况 下 的 比例 动作 (P 动作 ) 。 如 图 5-139 所 示 。 
例 S-2: 冷 房 (下 动作 ) 情况 下 的 比例 动作 (P 动作 ) ， 如 图 $-140 所 示 。 
5) 积分 时 间 (TI) : 《ksS3 )+4 
设 定 范围 . 0 ~32767 ( x100ms) 0 时 ,作为 w 处 理 (无 积分 )。 
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温度 | _ 人 NN TR 目标 值 (SV) 
测定 值 (PV) 
比例 增益 
Kp3>Kps >Kp] 
O 时 间 
输出 (MV) 
比例 增益 
Kp Kp Kp Kp3>Kp; > Kp 
O 时 间 


图 $-139 ” 暧 房 ( 道 动 作 ) 情况 下 的 比例 动作 (P 动作 ) 








比例 增益 


Kp3>Kps Kp] 


测定 值 (PV) 


“六 目标 值 (SV) 
O 时 间 


比例 增益 


Kp3>Kps ~>Kp] 


时 间 
图 5-140 冷 房 ( 正 动作 ) 情况 下 的 比例 动作 (P 动作 ) 


PID 控制 ， 积分 动作 。 

在 积分 动作 中 ， 从 偏差 产生 开始 到 积分 动作 的 输出 变 为 比例 动作 的 输出 为 止 的 时 间 ， 称 
为 积分 时 间 ， 用 开 表 示 。TI 越 小 ， 积 分 动作 越 强 。 

例 5-3: 暖 房 《 逆 动作 ) 情况 下 的 PI 动作， 如 图 5-141 所 示 。 


全 PI 动作 中 的 测定 值 
比例 动作 中 的 测定 值 









积分 时 间 (TD 


0<Ts<1r< TIn 





C 时 间 
输出 (MV) 积分 时 间 (TD) 
TY 0=Tps <Tr = TI 
te PI 动作 中 的 输出 
~ ”不 了 一 J 去 
2 比例 动作 中 的 输出 
O 时 间 


图 5-141 上 暖 房 〈 逆 动作 ) 情况 下 的 PI 动作 
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例 5-4: 冷 房 ( 正 动作 ) 情况 下 的 PI 动作 ， 如 图 5-142 所 示 。 
i 积分 时 间 (TD 


0<Is<1p< Tn 









比例 动作 中 的 测定 值 
BE : a PI 动作 中 的 测定 值 
O 时 间 
输出 (MV) 积分 时 间 (TD 
0=Tp=Tp=Thn 
11 
2 一 PI 动作 中 的 输出 
” / <T 
比例 动作 中 的 输出 
O 时 间 


图 5-142 冷 房 ( 正 动作 ) 情况 下 的 PI 动作 
要 上 点: 所 请 积分 动作 ， 是 持续 动作 并 变化 输出 ， 以 消除 产生 的 偏差 .， 这样 的 动作 。 因 此 


可 以 消除 比例 动作 中 产生 的 剩余 偏差 ， 如 图 5-143 所 示 。 
偏差 








时 间 







比例 动作 + 积分 动作 的 输出 


-人 积分 动作 的 输出 
比例 动作 的 输出 


输出 


比例 增益 (Kp) XxX 偏差 (E) 


图 5-143 ”积分 动作 


6) 微分 增益 (KD): (53)+5 

设 定 范 围 : 0 ~ 100% 

PID 控制 : 微分 动作 。 

就 是 通过 微分 动作 在 输出 上 加 上 滤波 功能 。 微 分 增益 (KD) 仪 影响 微分 动作 。 

(中 微分 增益 (KD) 较 小 时 ， 对 于 因 扰 动 等 导致 的 测定 值 变化 ,产生 瞬时 限制 而 输出 
吧 应 。 

@) 微分 增益 (KD) 较 大 时 ， 对 于 因 扰 动 等 导致 的 测定 什 (PV) 变化 ， 花 费 较 长 的 时 
间 啊 应 。 

要 点 : 请 设 定 微分 增益 (KD) 为 “0”,， 调整 输入 滤波 (a)。 和 针对 输出 变化 的 扰动 ， 啊 

过 佳 时 ， 请 尝试 将 数值 变 大 。 
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7) 微分 时 间 (TD) : (S53)+6 
设 定 范围 . 0 ~32767 ( x10ms) 
PID 控制 : 微分 动作 。 
对 于 因 测 定 值 (PV) 的 扰动 而 引起 的 变化 敏感 地 反应 ， 并 将 变化 抑制 在 最 小 限度 ,为 
此 而 使 用 微分 时 间 。 
J 微分 时 间 (TD) 越 大 ， 防 止 因 扰 动 而 引起 控制 对 象 的 大 波动 的 动作 就 越 强 。 
(2 微分 时 间 未 必 一 定 要 使 用 (扰动 等 较 少 的 情况 下 )， 如 图 5-144 所 示 。 
偏差 












/ 
Tp2(PID 动作 ) 
CO 时 间 





Tp3(PID 动作 ) 


Tp2(PID 动作 ) 
Tpi(PID 动作 ) 


Tp3>Ipz> IDpl 


O 时 间 
图 $-144 ”微分 作用 
例 5-5: 暖 房 〈 送 动作 ) 情况 下 的 PID 动作 ， 如 图 5-145 所 示 。 
困扰 动 而 变化 
有 Tps(PID 动作 ) 


PI 动作 (无 微分 动作 ) 
Tp2(PID 动作 ) 


Tpi(PID 动作 ) 


温度 
Re 目标 值 (SV) 












Tp3>Tp2 > Tpi 

O 时 间 
输出 (MV) 
针对 扰动 输出 变化 


Tp3(PID 动作 ) 


TDp3>Ipz> lpi 


PI 动作 (无 微分 动作 ) 
C 时 间 


图 $-145 上 暖 房 〈( 逆 动作 ) 情况 下 的 PID 动作 
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例 5-6: 冷 房 ( 正 动作 ) 情况 下 的 PID 动作 ， 如 图 5-146 所 示 。 


温度 Tp3>LIpz> IDpl 


PI 动作 (无 微分 动作 ) 
困扰 动 而 变化 
Tpi(PID 动作 ) 
Tp2(PID 动作 ) 





目标 值 (SV) 
Tp3(PID 动作 ) 
疯 时 间 
输出 (MV) Tp3>Ip?> Tpi 
针对 扰动 输出 变化 
Tp2(PID 动作 ) 


Tpi(PID 动作 ) 


\NX PT 动 作 ( 无 微分 动作 ) 


Tp3(PID 动作 ) 
0 时 间 
图 5-146 冷 房 ( 正 动作 ) 情况 下 的 PID 动作 
8) 报警 输出 的 标志 位 动作 : +24 ( 见 图 S-147) 


测定 值 (PV) 恋 化 量 


WM 


的. 入 
ed 





时 间 
采样 时 间 (Ts) 
报警 标志 位 
(S3 )+24 
bit0 一 
M 
(G3 )+24 oN 


a) 


图 5-147 ”报警 输出 的 标志 位 动作 
a) 输入 变化 量 [人 《S3 )+1bitl =1] 的 情况 下 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





MYV 
WR 人 
bE 变化 量 
Ed 有 
时 间 
本 (TS) 
报警 标志 位 yf 
24 
加 
(3 ) +24 ON 
bit3 


b) 
图 5-147 报警 输出 的 标志 位 动作 ( 续 ) 


b) 输出 变化 量 [人 《S3 )+1bit2 =1] 的 情况 下 


注 : 超过 了 设 定 的 输入 输出 变化 量 时 ， 作 为 报警 标志 位 的 CS3 ) +24 的 各 位 ， 在 其 PID 指令 执行 后 变 为 ON。 


$5. 自 整 定 
所 谓 目 整定 功能 ， 是 自动 设 定 比 例 增 益 、 积 分 时 间 ， 这 些 是 PID 控制 最 佳 执行 的 重要 党 
数 的 功能 


自 整 定 功能 有 极限 循环 法 和 阶 跃 啊 应 法 两 种 方法 。 
1) 极限 循环 法 


所 请 极限 循环 法 是 在 进行 两 位 值 控 制 (根据 偏差 .切换 输出 输出 上 限 值 (ULV) 和 输 
出 下 限 值 (LLV)) 时 ,测定 输入 值 的 变化 ， 求 取 PID 的 3 个 常数 的 方法 。 
通过 目 整 定 (极限 循环 法 ) 设 定 的 参数 ， 见 表 5- 103 。 
表 5-103 通过 自 整 定 (极限 循环 法 ) 设 定 的 参数 





参数 设 定 场 所 
比例 增益 ( KP) (3) +3 
积分 时 间 (TTI) (3) +4 
微分 时 间 (TD) (CS3)+6 


2) 阶 跃 啊 应 法 


所 请 阶 跃 响应 法 是 通过 对 控制 系统 给 出 0 一 100% “〈 阶 跃 状 输出 即使 为 0 一 7$%% 或 者 0 一 
50% ,也 可 以 求 取 ) 的 阶 跃 状 输出 ,然后 根据 从 输入 变化 得 到 的 动作 特性 (最 大 倾斜 
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(R)、 无 用 的 时 间 (L) ) 来 求 取 PID 的 3 个 第 数 的 方法 。 
通过 目 整 定 〔( 阶 路 啊 应 法 ) 设 定 的 参数 ， 见 表 5-104。 
表 5-104 通过 自 整 定 〈 阶 跃 啊 应 法 ) 设 定 的 参数 


动作 设 定 ( ACT) (CS3 )+1 pit0 (动作 方向 ) 积分 时 间 (TI) S3 ) +4 


比例 增益 ( KP) S3 )+3 微分 时 间 (TD) S3 )+6 


5.7.3 实用 程序 举例 〈 阶 跃 啊 应 法 ) 


1. 系统 及 动作 示例 
1) 系统 构成 ( 见 图 5-148) 


温度 传感器 。 带 屏 项 层 的 补偿 导 
( 蒜 电 倡 ) oe 导线 


Wh 












FX3U32MR/ES 





COM| Y20 | Y21 


X010， 自 整定 指令 
电热 器 X011: PID 控制 指令 


图 5-148 系统 构成 
注 : 因为 ON/OFF 切换 频繁 ， 所 以 请 使 用 晶体 管 输出 。 


2) 设 定 内 容 ( 见 表 5-105) 


项 目 目 整 定 中 PID 控制 中 
目标 值 500 (+50°C) | 500 (+50%C) 
采样 时 间 (TS) 3000ms 500ms 
















输入 滤波 (Qa) +2 70% 70% 
微分 增益 (KD) +5 0% 0% 
输入 变化 量 报警 +1 的 bitl 无 无 

动作 方向 (ACT) 输出 变化 量 报警 +1 的 bi2 无 无 
输出 值 上 下 限 设 定 +1 的 bit5 有 有 


输出 值 CD) 1800 根据 运算 
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3) 电热 需 的 动作 
a) PID 控制 时 ， 如 图 5-149 所 示 。 


D502Xlms<ON 时 间 > 
一 一 一 一 一 >| 
OFF 


ON ON 


ON 


2s(2 
. a 2s(2000ms) 2s(2000ms) 


图 5-149 电热 大 的 动作 (PID 控制 时 ) 


b) 自 整 定时 ， 最 大 输出 的 90% 时 ， 如 图 5-150 所 示 。 








1.8s(1800ms) 


2. 自 整 定 


初始 脉冲 
M8002 


自 整 省 后 
PID 摊 制 开 始 


X010 








PID 拱 制 开始 
(无 自 整定 ) 


XO1l 


目 整 定 设 定 标 志 位 
MO 


目 整 定 动作 标志 位 
MI 





图 5-151 


1.8s(1800ms) 四 


图 $-150 电热 需 的 动作 (上 自 整 定时 ) 


FNC 12 
MOY 


FNC 12 
MOYV 


FNC 12 
MOY 


FNC 12 
MOY 


FNC 12 
MOYV 


FNC 12 
MOYV 


FNC 12 
MOY 


FNC 12 
MOYV 


FNC 12 
MOVP 


1.8s(1800ms) 
2s(2000ms) 












ON 





( 阶 跃 响应 法 ) + 了 PID 控制 的 程序 举例 ( 见 图 5-151) 


日 标 值 设 定 <50°C> 
输入 滤波 常数 (&) 


设 定 <70%> 
微分 增益 (KD) 设 定 <0%> 


输出 位 上 限 设 定 <2 秒 ON> 


输出 值 下 限 设 定 <0 秒 ON> 
自 整定 设 定 开 始 


白 整 定 动作 标志 位 
日 整定 用 采样 时 间 
(Ts ) 设 定 <3 秒 > 
动作 设 定 〈ACT) 

白 整 定 开 始 
自 整 定 用 输出 值 设 定 

(1.8 秒 ON) 

` 般 动作 时 的 采样 时 间 (TS) 


设 守 <S00ms> 


自 整 定 ( 阶 路 响应 法 ) + PID 控制 的 程序 举例 





初始 脉 证 


M8002 EN FX2N-4AD=TC 的 模式 没 定 
通道 ?2: K 型 “通道 4: 不 使 用 


RUN 监 控 


M8000 FNC 78 a 
oa. K 0 K 10 D501 Kl1 FX2N-4AD-TC 通 道 2 的 数据 读 皮 


初始 脉冲 
M8002 


中 整定 后 PID 控 制 开始 
PID 控 制 开始 。”“”( 克 自 整 定 ) 
X010 X011 


PID 控 制 开始 
(无 自 整 定 ) 


X11 
人 Ds00 | D501 | D5l10 | Ds02 PID 指 令 旨 动 


中 整定 后 
PID 控 制 开 类 
X10 


日 整定 动作 标志 位 
MI 


日 整 定 动作 标 必 位 


M14 


日 整定 结束 
M2 


PID 动 作 中 
M3 


加 热带 动作 周期 
T246 


PID 动 作 中 
M3 


T246<D502 


FNC 226 
T246 D302 
ME | pu | pm 


错误 标志 位 
M8076 


图 5-151 


CM3 > PID 动 作 中 


FNC 12 于 多 cz 二 所 从 3 


E> 转移 到 一 般 的 动作 
CT246 -3656 一 | 加 雪 器 动作 癌 其 


| RST T246 预 兽 


PID 动 作 中 


Co 加 热 器 输出 


Cro20) 发 后 错误 


END 


自 整 定 ( 阶 路 响应 法 ) + PID 控制 的 程序 举例 ( 续 ) 
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5.7.4 ”错误 代码 


如 果 控 制 参数 的 设 定 值 或 者 PID 运算 中 的 数据 中 发 生 错 误 ， 那 么 运算 错误 M8067 为 
ON， 根 据 错误 内 容 ， 将 代码 保存 到 D8067 中 ， 见 表 5-106。 
表 5-106 错误 代码 


采样 时 间 (Ts) 为 对 象 范围 外 





6730 

(Ts<0) 

ee 输入 滤波 常数 (a) 为 对 象 范围 外 
(a <0 或 者 100 达 wa ) 

0 比例 增益 (KP) 为 对 象 范围 外 《PID 运算 停止 》 
(Kp <0) 控制 参数 的 设 定 值 或 者 PID 运算 中 数据 发 生 错 误 ， 请 检查 
积分 时 间 (TI) 为 对 象 范围 外 参数 的 内 容 

6734 
(Tr <0) 
积分 增益 (KD ) 为 对 象 范围 外 

6735 


(K。 <0 或 者 201<K,) 


6736 微分 时 间 (T,) 为 对 象 范围 外 (T, <0) 


6740 采样 时 间 (Ts) 到 运算 周期 





《 自 整 定 继续 》 
使 采样 时 间 (Ts) = 循环 时 间 (运算 周期 ) 继续 运算 





测定 值 变 化 量 溢出 





























6742 
(APV < -32768 或 者 32767 < APV) 
偏差 溢出 
6743 
(EV < -32768 或 者 32767 < EV) 
本 积分 计算 值 溢出 
( -32768 ~32767 以 外 ) SIDE 2 | 
按 各 参数 的 最 大 值 或 者 最 小 值 继续 运算 
6745 因 微 分 增益 (Kp) 溢出 导致 微分 值 溢出 
微分 计算 值 溢出 
6746 
( -32768 ~32767 以 外 ) 
PID 运算 结果 溢出 
6747 
( -32768 ~32767 以 外 ) 
《交换 输出 上 限 值 和 输出 下 限 值 一 PID 运算 继续 》 
6748 PID 输出 上 限 设 定 值 < 输出 下 限 设 定 值 
箱 日 上 下 用 是 值 < 箱 是 全 攻 是 值 | 请 确认 对 象 的 设 定 内 容 是 否 正确 
PID 输入 变化 量 报警 设 定 值 、 输 出 变化 | 《无 报警 输出 一 PID 运算 继续 》 
量 报 殴 设 定 值 异常 ( 设 定 值 <0) 请 确认 对 象 的 设 定 内 容 是 否 正确 
《上 自 整定 结束 一 转移 到 PID 运算 》 
《 阶 跃 响应 法 》 1) 自 整 定 开 始 时 的 偏差 在 150 以 下 ， 则 结 
自 整 定 结果 不 良 2) 自 整 定 结 束 时 的 偏差 在 自 整 定 开 始 时 的 偏差 的 1/3 以 


上 ， 则 结束 。 确 认 测 定 值 、 目 标 值 后 ， 请 再 次 进行 自 整 定 
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《 自 整 定 强 制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
从 自 整 定 开始 时 的 测定 值 预测 的 动作 方向 和 自 整 定 用 输出 

















介 Hs ) 了 
5 时 的 实际 动作 方向 不 一 到 
0 目标 值 、 自 整定 用 输出 值 、 测 定 的 关系 正确 后 ， 请 再 次 进 
行 自 整定 
《 自 整 定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
自 整 定 过 程 中 因为 设 定 值 上 下 波动 ， 所 以 自 整定 没有 正确 
6752 ee 动作 ， 请 将 采样 时 间 设 定 得 比 输出 的 变化 周期 足够 长 ， 或 者 
将 输入 滤波 常数 变 大 
设 定 变更 后 ， 请 再 次 进行 自 整 定 
《极限 循环 法 》 
6753 目 整 定 用 输出 设 定 值 异 常 
[ULV (上 上限) <LILV (下 限 )] 《 自 整定 强制 结束 ;不 转移 到 PID 运算 》 
《极限 循环 法 》 请 确认 对 象 的 设 定 内 容 是 否 正确 
6754 自 整 定 用 PV 临界 值 
( 磁 浏 ) 设 定 值 异常 (SHpy <0) 
极限 循环 法 
ee I ee 《 自 整 定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
整定 的 变化 过 渡 状 态 异常 ee 
(管理 变化 过 渡 状 态 的 软 元 件 的 数据 被 | ”请 确认 怎 否 有 程 这 
- 勾 J 人权 KH 忆 勾 
改写 了 PID 指令 训 软 元 
异常 改写 ) 攻 与 J 指 0 占用 的 软 元 件 
《极限 循环 法 》 《 自 整 定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
em a 超过 了 所 必需 的 自 整定 的 时 间 ， 请 将 自 整定 用 输出 值 的 上 
、 加 0 ne 下 限 的 差 (ULV -LLV) 变 大 ,输入 滤波 常数 a、 自 整定 用 
a PV 临界 值 SH PV 的 值 变 小 等 ， 然 后 确认 是 否 有 改善 
《极限 循环 法 》 《 自 整定 结束 (K。=32767) 一 转移 到 PID 运算 》 
6757 日 整定 结 采 比例 增益 溢出 相对 输出 值 而 言 ， 测 定 值 (PV) 的 值 变化 太 小 ， 请 以 测 
(Kp =0 ~32767 以 外 ) 定 值 (PV) 的 10 倍 输入 ， 使 自 整定 中 PV 的 变化 变 大 
《极限 循环 法 》 
Ba 超过 了 所 必需 的 自 整定 的 时 间 ， 请 将 自 整 定 用 输出 值 的 上 
《极限 值 环 法 》 下 限 的 差 (ULV - LLV) 变 大 ,输入 滤波 常数 a、 自 整定 用 
6759 自 整定 结果 微分 时 间 溢 出 PV 临界 值 SHpy 的 值 变 小 等 ， 然 后 确认 是 否 有 改善 


(Th =0 ~32767 以 外 ) 





注意 : 对 于 PID 的 测定 值 (PV) ， 直 到 PID 运算 执行 前 ， 必 须 能 读 入 正常 的 测定 数据 。 特 别 是 对 模拟 
量 输入 模块 的 输入 值 执行 PID 运算 时 ， 请 注意 该 转换 时 间 。 
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FX 系列 高 速 脉冲 输入 功能 ， 可 以 分 为 内 置 高 速 脉冲 输入 功能 和 高 速 输入 适 配 表 及 模块 
的 高 速 计 数 功 能 。 

其 中 ， 内 置 高 速 脉 冲 输 入 功能 又 包括 了 中 断 功 能 、 脉 冲 捕 换 功能 、 脉 宽 / 周 期 测量 功能 ， 
以 及 内 置 高 速 计 数 融 功能 。 

使 用 高 速 计 数 和 本， 则 可 以 通过 PLC 对 来 目 编 码 厅 及 传 感 耸 的 高 速 信 号 进行 计数 。X 系 
列 PLC 中 内 置 有 融 性 能 的 高 速 计 数 带 〈 软 件 高 速 计 数 融 ) ， 因 此 使 用 简单 的 程序 束 可 以 进行 
高 速 控制 。 此 外 ， 还 有 带 便 件 比 较 回 路 的 高 速 计数 模块 〈 使 件 高 速 计数 郁 ) 。 


6.1 FX 系列 PLC 内 置 高 速 脉冲 输入 功能 








6.1.1 中 断 功 能 、 脉 冲 捕捉 功能 、 脉 宽 / 周 期 测量 功能 


1. 概要 

本 节 主 要 说 明了 不 受 顺 控 程 序 ( 主 程序 ) 的 运算 周期 的 影响 ， 将 下 述 的 中 断 功能 作为 
触发 信号 ， 立 即 执行 中 断 程序 (中 断 子 程序 ) 的 功能 。 

在 一 般 的 顺 控 程序 处 理 中 ， 由 运算 周期 造成 的 延迟 以 及 时 间 的 偏差 给 机 械 动 作 带 来 影 
响 ， 这 样 的 情况 可 以 得 到 改善 。 

1) 输入 中 上 断 功能 [外 部 信号 输入 (X) 的 中 断 ] 

使 用 输入 X000 ~ X005 的 输入 信号 ， 中 断 一 般 的 顺 控 程序 ， 优 先 执行 中 断 子 程序 。 

此 外 ， 输 入 中 断 的 执行 时 序 ， 可 以 通过 指定 指针 的 编号 ， 指 定 信 号 的 上 升 沿 或 是 下 降 沿 
中 任意 一 个 。 

2) 输入 中 断 延迟 功能 [外 部 信号 输入 (X) 的 中 断 ] 

使 用 输入 X000 ~ X005 的 输入 信号 ， 中 断 一 般 的 顺 控 程序 ， 在 以 lms 为 单位 设 定 的 延 述 
时 间 之 后 优先 执行 中 汤 子 程序 。 

此 外 ， 输 入 中 断 的 执行 时 序 ， 可 以 通过 指定 指针 的 编号 ， 指 定 信 号 的 上 升 沿 或 是 下 降 沿 
中 任意 一 个 。 

3) 定时 需 中 断 功 能 [ 按 固定 周期 动作 的 定时 禹 中 断 ] 

按照 10 ~99ms 的 固定 周期 间隔 ， 中 晰 一 般 的 顺 探 程 序 ， 优 先 执行 中 断 子 程序 。 

4) 高 速 计数 硕 中 断 功能 [ 增 计数 时 的 中 断 功能 ] 

当 高 速 计数 需 的 当前 值 达 到 规定 值 时 ， 中 断 一 般 的 顺 控 程序 ， 优 先 执 行 中 断 子 程序 。 

5) 脉冲 捕捉 功能 

通过 输入 X000 ~ X007 的 输入 信号 从 OFF 变 为 ON， 特 殊 辅 助 继电器 M8170 ~ M8177 被 
设置 为 中 断 人 处理。 通过 在 一 般 的 顺 控 程 序 中 使 用 M8170 ~ M8177， 可 以 方便 地 获取 在 一 般 的 
输入 人 处理 中 无 法 获取 的 ON 宽度 的 信号。 
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但 是 ， 如 果 在 1 个 运算 周期 中 要 执行 几 次 ON/OFF 这 样 的 处 理 时 ， 请 使 用 输入 中 晰 
功能 。 

6) 脉 宽 “ 周 期 测量 功能 

通过 输入 X000 、X001 、X003 、X004 的 输入 信号 OFF 一 ON， 将 输入 信号 上 升 沿 的 1/6ks 
环形 计数 需 值 保存 到 特殊 数据 寄存 器 中 。 此 外 ， 通 过 输入 信号 的 ON 一 OFF， 将 输入 信号 下 
降 沿 的 1/6ks 环形 计数 需 值 保存 到 特殊 数据 寄存 器 中 ， 同 时 将 上 升 沿 与 下 降 沿 的 计数 需 值 的 
差 设 定 为 1/60 后 ， 将 脉 宽 (10hs 单位 ) 保存 到 特殊 数据 寄存 器 中 。 

设 定 为 脉冲 周期 测量 模式 时 ， 通 过 输入 信号 的 OFF 一 ON， 将 上 一 次 输入 信号 上 升 沿 至 
此 次 输入 信号 上 升 沿 的 差 设 定 为 1/60 后 ,将 10ps 单位 的 脉冲 周期 保存 到 特殊 数据 寄存 
器 中 。 

2. 通用 事项 

(1) 中 断 功 能 及 脉冲 捕捉 功能 的 禁止 方法 

1) 程序 的 中 断 范 围 的 限制 [中断 功能 、 脉 冲 捕 捉 功 能 1] 

a) 编程 方法 . 通过 编写 FNC05 (DI) 指令 ， 可 以 设 
定 中 断 禁 止 的 区 域 。 

在 DI~EI 指 令 之 间 (禁止 中 断 区 域 ) 即使 发 生 中 
断 ， 也 是 被 存储 下 来 ， 在 EI 执行 之 后 再 执行 。 

b) 程序 举例 : 如 图 6-1 所 示 。 

c) 注意 事项 . 

Qa 禁止 中 断 用 的 特殊 辅助 继电器 ( M8050 ~ M8059) 
不 包括 已 经 置 ON 中 的 中 断 输 入 。 

该 特殊 辅助 继电器 对 脉冲 捕捉 功能 无 效 。 

@) 禁止 区 域 的 时 间 较 长 时 ， 虽 然 接 收 中 断 ， 但 是 转 
移 到 中 断 处 理会 延迟 。 

不 需要 禁止 中 断 时 ， 请 只 编写 EI 指令 。 未 必 一 定 需 
要 DI 指令 。 

2) 中 断 指 针 (每 个 中 断 子 程序 ， 的 禁止 中 断 [中断 。。 因 61 中 断 的 允 评 及 过 目 
功能 | 

a) 编程 方法 : 分 别 准备 了 禁止 中 断 用 的 特殊 辅助 继电器 ( M8050 ~ M8059 ) 。 

在 中 断 禁 止 标志 位 (M8050 ~ M8059) 为 ON 时 ， 产 生 了 禁止 的 中 断 ， 此 后 即使 中 断 禁 
止 标志 位 断 开 ， 也 不 执行 中 断 程序 ， 见 表 6- 1 。 

表 6-1 中 断 指针 









FNC 04 
—C > 介 许 中 断 





FNC 05 





DI 
—C > 禁止 中 断 





¢ 








输入 中 上 断 X000 ~ X005 的 输入 中 断 分 别 对 应 M8050 ~ M8055， 在 ON 时 禁止 
定时 器 中 断 16 口 口 ~18 口 口 定时 器 中 断 分 别 对 应 M8056 ~ M8058 山 ， 在 ON 时 禁止 
高 速 计 数 器 中 晰 1010 ~ 1060 的 计数 器 中 断 在 M8059 中 为 ON 时 全 部 禁止 


qd) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 


b) 程序 举例 : 通过 M20 使 M8053 置 ON 时 ,来 日 X003 的 中 断 输 入 B01 被 禁止 ， 如 图 
6-2 所 示 。 
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(2) 相关 事项 

1) 输入 输出 刷新 功能 (REF 指令 ) 的 使 用 

通过 中 断 程序 控制 输入 继电器 和 输出 继电器 
时 ， 使 用 输入 输出 刷新 指令 (REFZFNC50) ， 可 获 
得 最 新 的 输入 信息 ， 并 能 立即 输出 运算 结果 ， 从 而 
可 以 实现 不 受 PLC 运算 周期 影响 的 高 速 控制 。 

2) 关于 FROMZTO 指令 执行 过 程 中 的 中 断 动作 

通过 特殊 辅助 继电器 M8028 的 ON/OFF， 实 现 
以 下 的 动作 。 

a) M8028 = OFF 时 ,在 FROM/TO 指令 执行 过 
程 中 有 自动 处 于 禁止 中 断 的 状态 ,不 执行 输入 中 断 和 
定时 顺 中 晰 。 

在 此 期 间 产 生 的 中 断 会 在 执行 完 FROMZTO 指 
令 后 被 立即 执行 。 

当 M8028 = OFF，FROMZTO 指令 可 以 在 中 断 程 图 6-2 禁止 中 断 
序 中 使 用 。 

b) M8028 =ON 时 ， 在 FROMZTO 指令 执行 过 程 中 如 产生 中 断 ， 则 中 断 执行 ， 然 后 执行 
中 上 断 程序 。 

但 是 ， 当 M8028 = ON 时 ， 不 能 在 中 断 子 程序 中 使 用 FROMZTO 指令 。 

(3) 使 用 上 的 注意 事项 (通用 ) 

说 明了 使 用 中 断 功 能 和 脉冲 捕捉 功能 时 的 通用 的 注意 要 点 。 

关于 各 中 断 功 能 个 别 的 注意 要 点 ,会 在 各 中 断 功能 的 说 明 中 解释 。 

1) 关于 发 生 多 个 中 断 时 的 人 处理 

依次 发 生 多 个 中 断 时 ， 先 发 生 的 优先 执行 ， 完 全 同时 产生 时 ， 指 针 编 号 小 的 优先 执行 。 

在 执行 中 断 子 程序 的 过 程 中 ， 其 他 的 中 断 被 禁止。 

2) 想 实 现 双重 中 断 (中 断 中 的 中 断 ) 时 [中断 功能 

一 般 的 中 断 子 程序 (程序 ) 中 禁止 中 断 。FX3U 、FX3UC 的 情况 下 ， 如 果 在 中 断 子 程序 
中 编写 EI (FNC04) 、DI (FNC05) 时 ， 可 以 接收 到 双重 的 中 汤 。FX3G PLC 中 不 能 执行 双 
重 中 汤 。 

3) 关于 使 用 定时 器 时 的 动作 [中断 功能 ] 

使 用 普通 的 定时 需 不 能 执行 计时 ， 除 此 以 外 ， 使 用 lms 的 累计 定时 圳 时 也 需要 注意 。 
中 汤 子 程序 中 的 定时 各 ， 请 使 用 子 程序 用 定时 各 T192 ~ T199 。 

4) 禁止 重复 使 用 输入 [输入 中 断 〈 有 /无 延迟 功能 ) 、 有 脉冲 捕捉 功能 

输入 X000 ~ X007 用 于 高 速 计 数 顺 、 输 入 中 断 、 脉 冲 捕捉 以 及 SPD、ZRN 、DSZR、 
DVIT 指令 和 通用 输入 。 因 此 ， 请 勿 重复 使 用 输入 端子 。 

5) 使 用 SFC 程序 (STL 指令 ) 时 

使 用 SFC 程序 (STL 指令 ) 时 ， 在 中 断 程 序 中 请 勿 使 用 SET 指令 或 OUT 指令 驱动 状态 S。 

6) 关于 已 经 置 ON 的 软 元 件 的 动作 [中 断 功 能 ] 

中 断 子 程序 中 被 置 ON 的 软 元 件 ， 在 结束 子 程序 后 仍然 被 保持 。 此 外 ， 对 定时 絮 和 计数 


人 允许 中 断 
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髓 执行 RST 指令 后 ， 定 时 融和 计数 上 需 的 复 
位 状态 也 被 保持 。 

这 些 软 元 件 在 子 程序 内 、 或 是 子 程序 外 
执行 复位 和 OFF 运算 时 ， 请 使 该 指令 断 开 。 

a) 输出 被 保持 的 例子 : 有 对 X001 进 
行 计数 的 C0， 当 X000 从 OFF 变 为 ON 时 ， 
中 断 程序 1001 只 执行 1 个 扫描 ， 计 数 需 复 
位 后 输出 Y007 的 程序 。 

J 程序 举例 ， 如 网 6-3 所 示 。 

@) 时 序 图 ， 如 图 6-4 所 示 。 











通过 X000 的 I001 


0 步 








1001 





图 6-3 程序 举例 


中 断 程序 的 动作 | | 








Y007 输出 中 


于 C0 的 复位 指令 有 效 ， 
所 以 即使 有 脉冲 输入 ， 妆 
前 值 也 不 会 改变 。 


输出 被 保持 


图 6-4 ”时序 图 
b) 复位 被 保持 的 输出 的 例子 (对策)。 
中 程序 举例 ， 如 图 6-5 所 示 。 


X002 | 
RST | Y007 


| 





| 以 任 总 的 时 厅 复 位 
| Y007 的 程序 










1001 


RUN 监 控 
(一 到 为 OFF) 


1® 


| 
Bg | 在 了 程序 中 断 开 此 前 的 


国 RST C0 指令 的 程序 


图 6-5 程序 举例 
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@) 时 序 图 ， 如 图 6-6 所 示 。 


通过 X000 的 I001 中 断 程序 
中 断 程序 的 
动作 


3 3 4 
C0 当前 值 2 | 
计数 器 复位 计数 器 的 复位 OFF 执 行 
(上 述 的 @ 部 ) (上 述 的 @) 部 ) 





x002 Y007 复 位 本 


图 6-6 ”时序 图 

3. 输入 中 断 〈 通 过 外 部 信号 中 断 ) [不 使 用 延迟 功能 ] 

(1) 输入 中 断 (通过 外 部 信号 中 汤 ) [不 使 用 延迟 功能 1 

1) 概要 

使 用 输入 X000 ~ X005 的 输入 信号 ， 执 行 中 断 子 程序 。 

2) 用 途 

由 于 可 以 不 受 PLC 的 运算 周期 的 影响 处 理 外 部 输入 信号 ， 所 以 适用 于 执行 高 速 控制 和 
获取 短 时 间 脉 冲 。 

3) 基本 程序 ( 见 图 6-7) 














主 程序 
0 步 允许 中 断 在 El 指令 后 中 断 输 入 接收 有 效 
此 外 不 需要 输入 中 斯 的 樵 止 区 域 时 ， 
= 就 没有 必 此 编号 DI ( 禁 目 中 断 ) 指令 
-CC 主 程序 
FNC 06 | 证 程序 FEND 指 令 为 主 程序 的 结束 
PEND | 的 结 中 断 子 程序 必须 在 FEND 之 后 描述 
Po nid 当 X000 接 通 后 ， 检 测 出 
[ 指 人 其 上 升 党 ， 执 行 中 断 子 程序 D 
Eo -< >) pe Ra 通过 IRET 指 令 返 回 人 到 主 程序 
FNC 03 
NC 03 | 中断 返回 
仿 测 出 X001 的 下 降 沿 当 X001 断 开 后 ， 检 测 出 苹 
中 断 指针 X001 断 开 后 ， 检 测 山 其 
F 降 党 ， 执 行 中 断 子 程序 名 
_) 中 肠子 程序 名 通过 IRET 指 人 返回 公主 程序 
ql (中 断 程 序 ) 
IRET 
END END 表 示 程 序 的 结束 


图 6-7 编程 要 领 
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4) 中 断 指 针 (6 后 ) 的 编号 及 动作 ( 见 表 6-2)。 
1 [1] 0 [0 


] 0: 下 降 沿 中 断 1: 上 升 沿 中 断 


根据 输入 X000 ~~X005 为 0 一 5 





表 6-2 输入 中 断 指 针 
| 指针 编号 
输入 编号 - - 禁止 中 断 的 指令 
上 升 沿 中 断 下 降 沿 中 断 
X000 I001 I000 M8050 
X001 I101 I100 M8051 
X002 I201 I200 M8052 
X003 I301 I300 M8053D 


X004 I401 I400 M8054 
X005 I501 I500 M8055 


qd) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 


5) 输入 中 断 的 个 别 禁止 方法 

在 程序 中 使 M8050 ~ M8055 置 ON 后 ， 则 其 各 目 对 应 的 输入 编号 的 中 断 被 栓 止 (对 应 内 
容 参 考 表 6-2) 。 

6) 注意 要 点 

a) 禁止 输入 的 重复 使 用 : 用 作为 中 断 指 针 的 输入 继电器 的 编号 ， 请 勿 与 使 用 相同 输入 
范围 的 “高 速 计数 需 ”“ 脉 冲 捕 捉 功 能 ”““ 脉 冲 密度 (FNC56) ”等 应 用 指令 重复 。 

b) 关于 输入 滤波 需 的 自动 调节 : 指定 了 输入 中 断 指 针 ID0 口 后 ， 输 入 继电器 的 输入 滤 
波 需 会 被 自动 更 改 为 高 速 该 取 用 。 

因此 ,不 需要 使 用 REFF (FNC51) 指令 和 特殊 数据 寄存 器 D8020 (输入 滤波 器 的 调 
节 ) 更 改 滤 波 需 的 调节 。 

此 外 ， 没 有 作为 输入 中 断 指 针 使 用 的 输入 继 电 需 的 输入 滤波 器 以 10ms (初始 值 ) 动作 。 

c) 输入 中 断 的 脉 宽 : 为 了 能 通过 外 部 信号 执行 输入 中 断 ， 所 以 需要 输入 表 6-3 所 示 的 
宽度 以 上 的 ON 信和 号， 或 是 OFF 信和 号。 

表 6-3 输入 中 断 的 脉 宽 

















可 编程 控制 器 输入 编号 输入 滤波 常数 设 定 为 0 时 的 值 
FX3U、 FX3UC X000 ~ X005 Sus 册 
X000 、X001 、X003 、X004 10ks 
FX3G 
X002 、X005 50hus 





GD 使 用 $hs 的 输入 滤波 常数 时 ， 以 及 用 高 速 计数 器 读 取 50 ~ 100kHz 的 脉冲 时 ， 请 按 如 下 所 示 设 置 : 接线 长 度 请 勿 超 
出 Sm; 在 输入 端子 中 连接 1.5kQ (1W 以 上 ) 的 漏电 阻 ， 与 主机 的 输入 电流 相符 合 ， 对 方 一 侧 机 天 的 开路 集 电极 
型 晶体 管 输出 的 负载 电流 需要 在 20mA 以 上 。 


d) 指针 编号 的 重复 使 用 . 对象 I001 和 I000 等 那样 的 同一 输入 的 上 升 沿 中 断 和 下 降 沿 
中 断 ， 不 能 被 同时 编写 。 
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7) 程序 举例 
a) 上 升 沿 外 部 输入 中 断 和 输出 刷新 (REF 指令) 的 组 合 使 用 : 通过 外 部 输入 (X000) 
的 上 升 沿 ， 即 刻 使 输出 Y007 置 ON 的 程序 ， 如 图 6-8 所 示 。 





0 步 FNC 04 


FNC 06 使 用 FEND 指 令 结 束 主 程序 
FEND 


检测 出 X000 的 上 升 请 
i) M8000 






X000 为 ON 时 中 断 子 程序 被 执行 ， 








无 条 件 地 执 置 位 Y000 
RUN FNC 50 注 估 用 输出 刷新 指令 ， 将 Y000~Y007 的 
没有 输出 刷新 指令 时 ， 在 返回 主 程序 ， 
FNC 03 执行 END 指 令 志 后 Y000 接 通 
IRET 
将 SET Y000 慌 写成 RST Y000 后 ， 
mmD 恋 为 即时 OFF 的 程序 


图 6-8 程序 举例 
注 : 对 使 用 REF (FNC 50) 指令 刷新 的 输入 /输出 的 点 数 必须 指定 8 的 倍数 。 指 令 了 8 的 倍数 
以 外 时 ,会 出 现 运算 错误 ，REF (FNC50) 指令 不 能 执行 。 


b) 输入 中 汤 和 输入 刷新 (REF 指令 ) 的 组 合 使 用 : 使 用 最 新 的 输入 信息 执行 中 断 处 理 
的 程序 ， 如 图 6-9 所 示 。 


步 FNC 04 . 
J 使 用 EI 指令 允许 中 断 描述 让 程序 
FNC 06 使 用 FEND 指 今 结束 主 程序 
FEND 


,| 一 检测 出 X001 的 上 升 沿 
ey M8000 


FNC 20 | xo10 K8 注 X001 为 ON 时 中 断 了 程序 执行 ， 无 条 件 
RUN | 上 改 控 REF 换行 输入 刷新 ， 谈 取 当 抽 的 X010 一 
SET Y001 


X010 








根据 X010 的 ON/OFF 状 态 ， 监 你 或 是 
FNC 03 
IRET 
END 








图 6-9 程序 举例 
注 : 同 图 6-8 一 样 。 


c) 输入 发 生 次 数 的 计数 (与 单 相 高 速 计 数 般 相同) ， 对 外 部 输入 进行 计数 的 程序 ， 如 
图 6- 10 所 示 。 
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0 步 
使 用 EI 指令 允许 中 断 描 述 主 程序 


FNC 06 
全 测 出 X002 的 上 玫 沿 
FNC24 D0 X002 为 ON 时 DO 的 值 为 +1。 
RU INC INC 指 令 是 在 每 个 运算 周期 进行 加 法 运算 


的 指令 ， 但 是 由 寺中 断 子 程序 根据 输入 信号 
只 执行 1 次 ， 所 以 不 需 费 设 曙 成 INCP 
(脉冲 执行 型 ) 














中 斯 指针 
D01 








图 6-10 程序 举例 


d) 短 时 间 脉 冲 的 捕捉 ， 短 时 间 脉 冲 为 ON 后 ， 在 一 定时 间 之 内 保持 ON 的 程序 ， 如 图 
6-11 所 示 。 


脉冲 输入 | | 
X003 


MO ON ON 
3 
0 使 用 EI 指令 允许 中 断 
使 用 M0 的 ON/OFF 信 号 的 程序 
指定 M0 的 保持 时 间 


经 过 定时 器 时 间 后 复位 M0 


使 用 FEND 指 令 结束 主 程序 


中 断 指针 检测 出 X003 的 上 升 沿 


M8000 X003 接 通 时 执行 中 断 子 程序 ， 


RUN 监 控 





图 6-11 程序 举例 








(2) 实用 程序 举例 〈 短 时 间 脉 宽 的 测量 程序 ) ( 见 图 6-12) 

如 末 使 用 累计 型 的 1ms 定时 带 或 是 特殊 数据 寄存 上 太 D8099 (高 速 环 形 计 数 般 ) ， 就 可 以 
以 1ms 或 是 0. 1ms 为 单位 测量 短 时 间 的 脉冲 宽度 。 

1) 使 用 累计 型 的 1ms 定时 天 测量 短 时 间 脉 冲 寓 度 的 程序 举例 ( 见 图 6-13)。 

程序 举例 的 时 序 图 ， 如 图 6- 14 所 示 。 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





X010 准 备 测量 
sweooxo) | 

















测量 这 个 时 间 宽 度 

图 6-12 程序 要 求 

0 步 FNC 04 使 用 EI 指 令 允 许 中 断 描述 程序 

El 

FNC 06 使 用 FEND 指 令 结束 主 程序 
FEND 

中 朋 丛 测 出 X000 的 工 升 沿 

上 M8000 we Em - 
I001 解除 启动 Ims 的 定时 融 T246 
X010 






K32767 绒 动 定时 严 


FNC 03 
IRET 





测量 数据 
中 断 检测 出 X001 的 下 降 沿 





指针 X010 X001 断 开 后 ， 通过 I100 的 中 断 ， 将 
[100 T246 的 当前 数值 传送 到 保存 测量 
值 用 的 数据 寄存 需 D0 中 ， 结 束 信 号 用 
的 M0 动作 
MO 
CT246 ) Kl1 定时 器 停止 T246 执 行 OFF, 停 卜 定 时 器 





M8000 
RST T246 | 定时 磺 复 位 个 
FNC 03 
IRET 


END 





图 6-13 程序 举例 


X010 准 备 测量 


I001( 中 断 处 理 ) I100( 中 断 处理 ) 


SW(X000,X001) 


RST 


T246 当 前 值 7 


om 


图 6-14 ”时 序 图 
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2) 使 用 高 速 环形 计数 问 测 量 短 时 间 的 脉冲 完 度 的 程序 举例 〈( 仅 适用 于 FX3U、FX3UC 
PLC) ( 见 图 6-15) 


0 步 使 用 El 指令 允许 中 昕 描述 程序 
El 
XO10 
D8099 动 作 坏 撒 计数 器 动作 


FNC 06 
FEND 
中 断 | 一 检测 出 X000 的 上 升 沿 
不 2 XO10 >» | 
和 ee X000=ON; 复 位 环形 计数 带 ， 
开始 测 号 
本 到 
FNC 03 
IRET 
由 断 一 检测 出 X001 的 下 降 沿 
X ] pe 习 是 YY 
指针 人 | 3 中 FNC 12 | psooo X001=OFF 将 环形 计数 器 的 值 送 到 D0 中 ， 
I100 ] | MOV 结束 测 号 





END 从 特殊 数据 寄存 器 M8099 被 驱动 后 的 下 
个 运算 周期 和 开始， 对 0.1ms 时 钟 进行 增 计 数 。 
计数 值 超过 32,767 时 ， 再 次 从 0 开始 计算 





图 6-15 程序 举例 


4. 输入 中 断 (通过 外 部 信号 中 汤 ) [使 用 延迟 功能 | 

(1) 概要 

在 输入 中 断 中 ， 有 以 1ms 为 单位 的 延迟 执行 中 汤 子 程序 的 功能 。 通 过 执行 以 下 格式 的 
程序 来 指定 要 延迟 的 时 间 。 

如 使 用 该 延 色 功能 ， 那 么 在 调整 输入 中 断 中 使 用 的 传 感 硕 的 安 猴 位 置 时 ， 就 可 以 进行 与 
实际 位 置 没 有 偏差 的 电气 调 市 。 

(2) 编程 要 领 ( 风 图 6-16) 

(3) 时 序 图 ( 见 图 6-17) 

S. 定时 怖 中 断 

(1) 定时 融 中 断 (一 定 周 期 的 中 断 ) 








1) 概要 
不 受 PLC 运算 周期 的 影响 ， 每 隔 10 ~ 99ms 执行 一 次 中 晰 程序 。 
2) 用 途 


适用 于 当主 程序 的 运算 周期 较 长 时 ， 对 特定 程序 进行 蜗 速 处 理 ， 或 者 需要 在 顺 控 运算 时 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





没 定 延 这 时 间 用 的 触 点 








图 6-16 编程 要 领 











(指定 延迟 时 间 的 程序 ， 在 图 中 的 指定 延迟 时 间 的 程序 ， 必 须要 编写 在 中 断 子 程序 的 开头 位 置 中 。 由 
于 这 个 程序 是 模板 程序 ， 所 以 届时 只 需要 更 改 延 迟 时 间 。 此 外 ， 该 指定 延迟 时 间 的 程序 ， 只 可 以 使 
用 常数 (K) 或 是 数据 寄存 种 (D ) 。 




















加 中 断 程序 的 终止 。 
由 于 前 面 的 中 断 处 理 尚未 结束 ， 
所 以 不 执行 中 断 处 理 
三 本 
中 断 输 入 (X000~ 久 005) || || 
ww 
有 效 
执行 中 断 程序 


延迟 时 间 (ms) 





IRET 指 令 


图 6-17 时 序 图 


间隔 一 定时 间 执 行程 序 时 的 情况 。 


3) 基本 程序 ( 见 图 6-18 ) 


让 程 凤 
0 步 企 EI 指 令 以 后 ， 定 时 器 中 断 有 效 
允许 中 断 当 不 需要 定时 器 中 断 的 禁止 区 域 时 ， 


也 不 需要 编写 DI( 禁 止 中 断 指令 ) 









主 程序 
主帅 计 FEND 表 示 主 程序 的 结束 
前 丝 家 中 断 程 序 必须 在 FEND 之 后 编写 
AFL | 一 每 隔 20ms 的 中 和 
折 指 每 隔 20ms 执 行 中 断 程序 。 
1620 | 中 断 了 程 厅 编写 要 以 中 断 方式 处 理 的 程序 。 


C 使 用 IRET 指 令 返 回 刘 主 程序 
FNC 03 ; 





图 6-18 编程 要 领 
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4) 定时 器 中 断 指针 〈3 点 ) 的 编号 及 动作 ( 见 表 6-4) 
I 口 口 口 


定时 器 时间:10 一 99ms 


定时 器 中 断 指 外 6.7,8 





每 隔 指定 的 中 断 循环 时 间 (10 ~ 99ms) ， 执 行 中 断 子 程序 。 
在 PLC 的 运算 周期 以 外 ， 需 要 循环 中 断 处 理 的 控制 中 使 用 。 
表 6-4 定时 器 中 断 指针 








输入 编号 中 汤 周 期 中 断 禁 止 标志 位 
16 口 口 M8056 
在 指针 名 的 口 口 中 ,输入 10 ~99 的 整数 ， 
I7 口 口 en M8057 
例如 ，1610 = 每 10ms 的 定时 器 中 断 
18 口 口 M8058 








Q 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 

注意 : 定时 器 中 断 时 间 设 定 在 9ms 以 下 时 ， 在 以 下 情况 下 有 可 能 出 现 不 能 按照 正确 的 周期 处 理 定时 器 
中 断 ， 所 以 建议 在 10ms 以 上 使 用 。 

(D 中 断 程 序 的 处 理 时 间 较 长 时 ; 

@ 主 程序 中 使 用 了 处 理 时 间 较 长 的 指令 时 。 

5) 注意 要 点 

指针 编号 (16 、I 、I8) 不 能 重复 使 用 ; 

@ 在 程序 中 接 通 M8056 ~ M8058 后 ， 其 各 自 对 应 的 定时 器 中 断 被 禁止 。 

6) 程序 举例 

每 阳 10ms 对 数据 进行 加 法 运算 ， 并 与 设 定 值 比较 的 程序 举例 ， 如 网 6-19 所 示 。 











通过 EI 指令 允许 中 断 描 述 主 程序 


X001 2 ct sa 
M3 置 位 (ON) , FNC 24(NC) 指 令 有 效 


FNC 06 FEND -| 今 结 :Tt 和 二 
FEND 用 指令 结束 证 程序 
每 随 10ms 的 中 断 


中 新 指 刨 小 一 
i 往 隔 10ms, 对 D0 的 当前 位 + 1 
INC 
FNC 224 | ki000 po RST D0 的 当前 值 达到 1000 时 ，M3 复 位 


FNC 03 D0 的 当前 值 是 在 10s 期 问 ， 
IRET 从 0~1000 变 化 的 斜坡 数据 。 
在 后 述 的 FNC 67(RAMP) 指 令 的 程序 


END 例子 中 ， 使 用 专用 的 应 用 指令 
制作 斜坡 数据 


图 6-19 程序 举例 


(2) 实用 程序 举例 (应 用 指令 的 定时 带 中 断 程 序 ) 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





RAMP (FNC 67) 、HKY (FNC 71) 、SEGL (FNC 74) 、ARWS (FNC 75) PR (FNC 
77) 指令 是 与 扫描 时 间 同 步 的 ， 执 行 一 连 串 动作 的 指令 。 

在 这 些 指 令 中 ， 由 于 会 出 现 整体 时 间 过 长 或 在 时 间 波 动 上 有 问题 ， 所 以 使 用 定时 器 中 
断 ， 使 指令 按照 一 定时 间 间 隔 执 行 。 

此 外 ， 未 使 用 定时 器 中 断 时 ， 请 使 用 恒定 扫描 模式 。 

1) HKY (FNC71) 指令 的 定时 带 中 断 处 理 ( 见 图 6-20) 





通过 EI 指 今 


Wo 允许 中 断 描述 让 程序 





用 FEND 指 令 结束 主 程序 







每 障 20ms 的 中 断 
M8000 


读 取 X000~X007 的 最 新 输入 信息 
FNC71I(HKY) 执 行 1 个 扫描 


用 在 最 新 输出 信息 刷新 
Y000~Y007 


图 6-20 程序 举例 
2) RAMP (FNC 67) 指令 的 定时 需 中 断 处理 
使 用 10ms 的 定时 器 中 断 ， 编 写 如 下 所 示 的 斜坡 信号 输出 回路 。 
a) 斜坡 输出 模型 : D4 被 作为 计算 执行 次 数 用 的 寄存 天 而 占用 ， 如 图 6-21 所 示 。 
(D2)=255 
| M8026:ON 时 





| 

| 一 
| 

| 一 


FM8026: OFF 时 
10 秒 


X000=ON 


M8029 | | 执行 结束 


图 6-21 ”和 斜坡 输出 模型 
b) 程序 . 如 图 6-22 所 示 。 
6. 计数 器 中 断 (根据 高 速 计 数 需 的 计数 到 位 来 中 斯 ) 


(1) 概要 
使 用 高 速 计数 需 的 当前 值 的 中 断 。 
(2) 用 途 


与 DHSCS (FNC 53) 的 比较 置 位 指令 一 起 使 用 ， 当 高 速 计 数 天 的 当前 值 达 到 规定 值 时 
执行 中 晰 程序 。 


第 6 章 FX 系列 高 速 脉冲 输入 功能 的 使 用 





0 步 通过 El 指令 允许 中 断 措 述 上 程序 


预先 鸽 M8026 置 ON, 则 (D3) 在 达到 
有 最终 值 (D2) 时 ， 其 值 被 保持 


在 启动 指令 的 同时 ， 向 初始 值 (D1)、 
目标 值 (D2) 中 传送 数值 

























用 FEND 指 令 结束 主 程序 
M 1 _ eR 
中 断 FNC 67 在 1000 次 (10s) 的 指令 执行 期 问 ， 
Ra | [D2 D3 |kiood 将 (D3) 的 值 从 (D1) 开始 转变 到 (D2) 
Vs029 初始 值 日 标 值 当前 值 转移 次 数 


如 时 指令 执行 结束 标志 位 M8029 动 作 ， 
则 RAMP 沸 令 的 驴 动 答 入 上 断 开 
在 M8026 为 OFFE 的 状态 下 ， 连 续 接 通 
FNC 67 (RAMP) 指令 时 ， 当 (D3) 的 
值 达到 最 终 值 〈D2) 后 ， 立 即 返 回 到 
初始 值 (D1) ,再 次 重复 相 问 的 动作 。 
在 M8026 为 ON 时 ， 不 需要 这 个 程序 


图 6-22 程序 举例 
(3) 基本 程序 ( 见 图 6-23 ) 


主 程序 


在 ET (FNC 04) 指令 以 后 允许 中 断 
描述 上 程序 


0 步 


驱动 疝 速 计数 如 的 线 痢 ， 在 DHSCS (FNC 53) 
指令 中 指定 中 断 指针 


指定 计数 融 中断 
中 断 指针 一人 ) 
I010 中 断 了 程序 当 C255 的 当前 值 从 999 变 为 1000 时 ， 


(中 断 程序 ) 执行 中 肠子 程序 
一 ) 中 断 程序 的 使 用 实例 ， 请 参考 上 太 
的 输入 中 断 


图 6-23 ”编程 要 领 
注 : 更 改 数据 寄存 器 等 中 指定 的 比较 值 时 ， 这 个 值 在 执行 END 指令 时 被 更 新 。 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





(4) 定时 肖 中 断 指 针 (6 点 ) 的 编号 及 动作 ( 见 表 6-5 ) 





I0 口 0 
| 计数 嚣 中断 指 针 (1~6) 
表 6-5 定时 器 中 断 指针 
旨 针 编号 中 断 禁 止 标志 位 
I010 ，1020，1030，1040 ，1050 ，1060 M8059 





qd) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 


(5) 使 用 高 速 计数 需 执 行 中 断 输 出 (Y、M) 的 ONZOFT 

根据 高 速 计 数 器 的 当前 值 ， 仅仅 执行 ON/OFF 输出 继电器 (Y) 和 辅助 继电器 (M) 的 
控制 时 ,使 用 DHSCS (FNC 53)、DHSCR (FNC 54)、DHSZ (FNC 55) 指令 可 以 简单 地 
编程 。 

(6) 注意 要 点 

a) 指针 编号 的 重复 . 不 能 重复 使 用 指针 编写。 

b) 中 断 的 禁止 ， 在 程序 中 使 特殊 辅助 继电器 M8059 为 ON 后 ， 则 所 有 的 计数 融 中 晰 都 
外 Q 禁 止 。 

7. 脉冲 捕捉 功能 [ M8170 ~ M8177 |] 

脉冲 捕捉 功能 是 指 ，PLC 能 够 准确 的 捕捉 到 通常 容易 被 遗漏 的 短信 号 。 脉 冲 捕捉 功能 在 
执行 中 断 处 理 时 ， 因 可 以 作为 一 般 触 点 所 以 编程 内 容 及 其 人 简单。 

执行 FNC04 (EI) 指令 后 ， 当 输入 继电器 X000 ~ X007 从 OFF 变 为 ON 时 ， 特 殊 辅 助 继 
电 需 M8170 ~ M8177 通过 中 断 处 理 被 置 位 。 

在 FX3G PLC 中 ， 不 需要 FNC04 (FEI) 指令 。 

(1) 输入 编号 和 特殊 辅助 继电器 的 分 配 ( 见 表 6-6) 

表 6-6 输入 编号 和 特殊 辅助 继电器 


脉冲 捕捉 输入 脉冲 捕捉 继电器 
X000 M8170 X004 M8174 
X001 M8171 X005 M8175 


Q@ 从 STOP 一 RUN 时 清除 。 

@ 仅 对 应 FX3U、FX3UC PLC。 

(2) 程序 举例 ( 见 图 6-24) 

(3) 使 用 注意 事项 

(D 为 了 再 次 读 取 输入 ,需要 通过 程序 对 被 置 位 的 软 元 件 进行 复位 ; 因此 被 置 位 的 软 元 
件 到 被 复位 之 前 ,不 能 读 取 新 的 输入 。 

@ 需要 读 取 连续 的 短 时 间 脉冲 (输入 信和 号) 时， 请 使 用 外 部 输入 中 断 功 能 或 高 速 计数 
从 功能 。 

(3) 不 需要 调节 滤波 融 的 程序 。 

由 与 分 别 禁 止 中 断 用 的 辅助 继电器 M8050 ~ M8055 的 动作 无 关 而 执行 。 
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FNC 04 、 加 
0 FX3G PLC 的 情况 下 ， 不 需要 EI 指令 


下 cy 检测 出 X000 的 上 升 沿 ，M8170 通 过 中 断 被 置 位 
TE sr | Mem | 脉冲 捕 提 结果 的 复位 
复位 


输入 
EI ] 


输入 脉 宽 (下 述 ) 
X000( 输 入 ) 


M8170 ] ] | 
X002( 复 位 ) ] ] 


FX3U.FX3UC PLC FX3G PLC 
[X000 ~X005]:Sus 以 上 注 [X000,X001,X003,X004]:10ns 以 上 
[X006.X007]:50uns 以 上 [X002.X005]:50us 以 上 


图 6-24 程序 举例 
注 : 在 Shs 情况 下 使 用 脉冲 捕捉 功能 时 ， 以 及 用 高 速 计数 器 读 取 50 ~ 100kHz 的 响应 频率 的 脉冲 时 ， 请 如 下 
所 示 设 置 : 接线 长 度 请 勿 超出 5m; 在 输入 端子 中 连接 1.5kQ (1W 以 上 ) 的 漏电 阻 ， 与 主机 的 输入 电 
流 相符 合 ， 对 方 一 侧 机 器 的 开 集 电极 型 晶体 管 输出 的 负载 电流 需要 在 20mA 以 上 。 


(4) 应 用 案例 ( 自动 照明 控制 系统 ) 
1) 系统 图 ( 见 图 6-25 ) 





照明 灯 ON 


X000 








图 6-25 自动 照明 控制 系统 


2) 动作 要 求 

大 厅 入 口 的 自动 照明 系统 ， 在 人 口 处 设置 传 感 硕 ， 探 知 是 否 有 人 出 人 ， 控 制 照明 在 一 段 
时 间 内 的 断路 器 。 传 感 器 在 捕捉 是 否 有 人 进出 时 ， 如 人 的 行动 很 快 的 话 ， 对 于 短信 和 号 的 捕捉 
有 可 能 遗漏 ， 但 是 通过 PLC 控制 ， 即 使 是 一 瞬间 的 动作 也 不 会 遗漏 ， 对 短 时 间 信 和 号 能 人 够 迅 
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速 捕捉 及 进行 执行 。 因 此 ， 通 过 脉冲 捕捉 功能 可 以 达到 准确 无 误 的 控制 效果 。 
3) LO 分 配 (FX3G PLC， 见 表 6-7) 








表 6-7 1/O 分 配 
输入 地 址 信和 号 内 容 
X0 照明 灯 
4) 程序 ( 见 图 6-26) 
+ < 中 断 允 许 
0 El 
M8170 
Y000 
X0 脉 证 捕 照明 灯 
捉 继 电器 
K100 
T0 
延 时 
T0 
6 二 | [RST M8170 
延 时 XD 脉冲 捕 
捉 继 电器 
9 END 


图 6-26 程序 

5) 程序 说 明 

程序 说 明 见 时 序 图 ， 如 图 6-27 所 示 。 

执行 中 断 允 许 指 令 ET (中 断 允 许 ) 后 ， 当 X00 ~ X07 从 OFF 变 为 ON 时 ， 特殊 辅助 继 
电器 M8170 ~ M8177 通过 中 断 处 理 立 即 置 位 。 再 次 使 用 M8170 ~ M8177 时 ， 需 要 手动 复位 。 

8. 脉 宽 /周期 测量 功能 | M8075 ~ M8083 、D8074 ~ D8097 | 

肪 党 /周期 测量 功能 将 根据 输入 信号 的 上 
升 沿 或 者 下 降 沿 ,将 (1A6) ns 环形 计数 右 值 


保存 到 特殊 数据 寄存 器 中 。 此 外 ,将 上 升 沿 和 日 | 


下 降 沿 的 计数 器 值 的 差 ( 脉 宽 ) 或 者 从 上 一 次 。 xu A， 有 
上 升 沿 至 此 次 上 升 沿 的 计数 器 值 的 差 〈 脉 冲 周 
期 ) 设 定 为 1/60 后 将 脉 宽 (lo 单位 ) /Ma | | 
脉冲 周期 保存 到 特殊 数据 寄存 器 中 。 TO( 延 时 复位 ) 四 

脉 宽 “ 周 期 测量 功能 通过 描述 以 M8075 为 Hooms | 
触 点 的 程序 来 激活 ， 接 着 使 用 OUT 指令 指定 
脉 宽 / 周 期 测量 标志 位 ， 设 定 使 用 的 输入 端子 。 图 6.27 ”时序 图 
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脉 宽 /周期 测量 定 功能 有 效 时 ， 在 RUN 过 程 中 ， 脉 宽 / 周 期 测量 功能 一 直 动 作 。 特 殊 辅 
助 继 电 顺 和 特殊 数据 寄存 融 的 分 配 ， 匈 表 6-8。 
表 6-8 脉 宽 /周期 测量 定 功能 


脉 宽 / 周 期 脉冲 周期 ”| 上 升 沿 环形 计数 器 值 0 I 下降 沿 环形 计数 器 值 2| 脉 宽 / 脉 冲 周期 2 








脉冲 输入 eg a 、 
测量 标志 位 测量 模式 [1/6ks 单位 ] [1/6ks 单位 ] [10hs 单位 ] 
X000 M8076 M8080 D8075S, D8074 D8077, D8076 D8079 ，D8078 


X001 M8077 M8081 D8081 ，D8080 D8083 ，D8082 D8085 ，D8084 
X003 M8078 M8082 D8087 ，D8080 D8089 ，D8088 D8091 ，D8090 
X004 M8079 M8083 D8093 ，D8092 D8095 ，D8094 D8097 ，D8090 


(1) D8078 、D8079 不 被 更 新 。 
@) 可 测量 脉 宽 最 小 为 10ks， 最 大 为 100s。 可 测量 脉冲 周期 最 小 为 20ps。 











(1) 程序 举例 
1) 脉 宽 测 量 
测量 X000 输入 信号 的 脉 宽 ， 如 图 6-28 所 示 。 
X000 | | ON 
: 本 、 OFF 
测量 该 时 间 


在 EI (FNC 04) 指令 后 描述 允许 中 断 的 主 程序 







M8075 


M8076 


脉 宽 /周期 
测量 标志 位 






在 脉 宽 测 量 功能 中 使 用 X000 








X000 下 降 沿 中 断 
M8000 
-0 和 ov peos| po 通过 X000 的 下 降 沿 执行 中 断 子 程序 后 ， 将 D8078、 
RUN 监 控 DMOV D8079 中 保存 的 X000 的 脉 宽 传送 至 D1、D0 中 


中 断 返回 





图 6-28 脉 宽 测量 程序 
2) 脉冲 周期 测量 
测量 X000 输入 信号 的 脉冲 周期 ， 如 图 6-29 所 示 。 
时 序 图 ， 如 图 6-30 所 示 。 
将 PLC 从 STOP 一 RUN 后 的 输入 信号 初次 为 上 升 沿 时 ， 或 者 将 脉冲 周期 测量 模式 ( M8080) 
从 OFF 变 为 ON 后 的 输入 信和 号 初次 为 上 升 沿 时 ， 不 执行 脉冲 周期 测量 。D8078 、D8079 不 被 更 
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XUU0 ON 
OFF 
| ”测量 该 时 间 
0 步 FNC 04 在 EI (FNC 04) 指令 后 描述 允许 中 断 的 主 程序 。 
EI 

M8075 

在 脉 宽 /周期 测量 功能 中 使 用 X000 
脉 宽 /周期 
测量 标志 位 


和 002 
X002 置 ON 时 ， 在 脉冲 周期 测量 模式 下 运行 


FNC 06 
FEND 





X000 下 降 沿 中 断 
中 断 指针 yf| M8000 FNC 15 通过 X000 的 上 升 沿 执行 中 断 子 程序 后 ， 将 D8078、 
Lo D8079 中 保存 的 X000 的 脉冲 周期 传送 至 D1、D0 中 
RUN 监 控 
用 户 程 序 
FNC 03 y 
en 中 断 返 回 


图 6-29 脉冲 周期 测量 程序 
新 。 在 输入 信号 下 一 次 变 为 上 升 沿 时 ， 执 行 脉冲 周期 测量 。D8078、D8079 被 更 新 。 


RUN/STOP -| Se 


1 个 运算 周期 以 上 


M8080 


不 执行 脉冲 :执行 及 
周期 测量 Ry 


执行 脉冲 周期 测量 执行 脉冲 周期 测量 
(更 新 D8078、D8079) (更 新 D8078、D8079) 


图 6-30 ”时序 图 


此 外 ， 脉 冲 输入 中 断 时 ， 请 OFF 脉 宽 /周期 测量 设 定 标志 位 1 个 运算 周期 以 上 。 如 末 没 
OFF1 个 运算 周期 以 上 时 ,将 下 面 [aj] 的 周期 作为 脉冲 周期 保存 。 
3) 信号 延迟 时 间 的 测量 
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测量 X000 输入 信号 上 升 沿 与 X001 输入 信号 上 升 沿 的 延迟 时 间 ， 如 图 6-31 所 示 。 


X000 | ] ° 
OFF 
| 
X001 | | ] Cn 
OFF 
测量 该 时 间 


0 步 FNC 04 在 EL (FNC 04) 指令 后 描述 允许 中 断 的 主 程序 。 
EI 
M8075 






在 脉 宽 测量 功能 中 使 用 X000 


脉 宽 /周期 
测量 标志 位 在 脉 宽 测 量 功能 中 使 用 X001 
( 
FNC 06 
FEND , 
X000 下 降 沿 中 有 断 在 X001 的 上 升 沿 中 执行 中 断 子 程序 


中 断 指针 yf| M8000 
I101 





将 D8074、D8075 中 保存 的 X000 上 升 沿 环形 计数 器 值 
传送 至 D1、D0 中 


将 D8080、D8081 中 保存 的 X001 上 升 沿 环形 计数 器 值 
传送 至 D3、D2 中 


将 〈X001 上 升 沿 环形 计数 器 值 -X000 上 升 沿 环形 计 
数 器 值 ) 保存 到 D9、D8 中 


X001 上 升 沿 环形 计数 器 值 与 X000 上 升 沿 环形 计数 器 值 中 的 一 个 为 H80000000~HFFFFFFFF 时 ， 
执行 如 下 处 理 ， 将 〈X001 上升 沿 环形 计数 器 值 X000 上 升 沿 环形 计数 器 值 ) 保存 到 D9、D8 中 注 






FNC 12 
DMoV|pso Do 
FNC 12 
DMOV | 一 


RUN 
监控 


| 
X000 上 升 沿 环形 计数 器 值 : HO~H7FFFFFFF FNC 21 D2 |agooooo|l p6 
X001 上 升 沿 环形 计数 器 值 : H80000000~ HEFFFFFFFF 时 DSUB 
FNC 20 
FNC 24 Ds | 
DINC 
FNC 226 FNC 238 FNC 21 
X000 上 升 沿 环形 计数 器 值 : H80000000~HFFFFFFFF FNC30 
X001 上 升 沿 环形 计数 器 值 : HO~H7FFFFFFF 时 DADD DID | Ds 
FNC 24 ps | 
DINC | 


FNC 23 ee 


FNC 03 、 
上 





图 6-31 信号 延迟 时 间 的 测量 程序 
注 ， 环 形 计数 器 为 包括 最 高 位 在 内 的 32 位 数据 。 在 DSUB (FNC21) 指令 中 ， 将 最 高 位 作为 符号 位 进行 处 理 ， 因 
此 不 能 得 到 正确 的 值 。 请 增加 虚线 内 的 处 理 。 
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(2) 使 用 时 的 注意 事项 

(D 脉 宽 / 周 期 测量 功能 和 输入 中 断 可 以 在 同一 输入 端子 中 同时 使 用 。 

go 在 脉 宽 / 周 期 测量 功能 、SPD (FNC56) 指令 、DSZR (FNC150) 指令 、ZRN 
(FNC156) 指令 中 ， 输 入 端子 重复 时 ， 指 令 执行 时 会 发 生 运算 错误 。 

(3) 使 用 了 脉 宽 / 周 期 测量 功能 的 输入 ， 就 不 能 再 使 用 脉冲 捕捉 功能 。 

出 在 脉 宽 “ 周 期 测量 功能 和 高 速 计数 咒 中 ， 输 入 端子 重复 时 ， 会 发 生 话 法 错误 。 

@) 使 用 脉 宽 /周期 测量 功能 时 ， 请 将 输入 4 通道 的 合计 频率 设置 在 50kHz 以 内 。 

(6) 将 脉 宽 “ 周 期 测量 功能 和 高 速 计数 需 组 合 使 用 时 ， 将 会 对 高 速 计数 需 的 综合 频率 产生 


影响 。 
6.1.2 内 置 高 速 计 数 器 


1. 高 速 计数 的 功能 

(1) 概述 

高 速 计数 需 的 工作 原理 与 普通 计数 需 没 有 太 大 区 别 ， 主 要 区 别 就 是 高 速 计 数 需 是 用 来 累 
计 比 主机 扫描 速率 更 快 的 高 速 脉冲 。 

一 般 PLC 软件 计数 器 的 计数 频率 只 能 达到 数 十 赫 效 (Hz) ( 视 扫描 时 间 而 定 )， 如 果 超 
过 将 产生 汤 数 甚至 完全 无 法 计数 ， 此 时 必须 使 用 高 速 计 数 器 才能 胜任 。PLC 的 高 速 计 数 天 一 
般 有 两 种 ， 一 种 为 采用 专用 硬件 电路 做 成 的 硬件 高 速 计数 器 (HAW); 另 一 种 是 利用 计数 脉 
冲 正 / 负 绿 变化 时 发 生 中 断 ， 而 由 CPU 里 判断 加 减 ， 来 做 计数 的 软件 高 速 计数 瘟 (S/W)。 

(D 便 件 计 数 絮 ， 这 种 计数 需 就 是 通过 硬件 进行 计数 。 但 是 ， 根 据 使 用 条 件 ， 也 可 以 切 
换 成 软件 计数 器 。 

@) 软件 计数 器 : 这 种 计数 器 就 是 通过 CPU 的 中 断 处 理 进行 计数 。 每 个 计数 器 需要 在 最 
大 响应 频率 和 综合 频率 的 两 个 限制 条 件 下 使 用 。 
高 速 计数 器 的 输入 使 用 基本 单元 的 输入 端子 X000 ~ X007， 可 以 进行 最 大 100kHz ( 单 
的 计数 。 此 外 ， 不 作为 高 速 计 数 右 使 用 的 输入 端子 可 以 作为 通用 输入 使 用 。 
(2) 高 速 计数 的 种 类 及 动作 
在 基本 单元 中 ， 有 32 位 的 增 减 计数 需 ( 单 相 单 计 数 、 单 相 双 计数 和 双 相 双 计 数 )。 此 
外 ， 高 速 计数 右 中 ， 还 有 可 以 选择 外 部 复位 输入 端子 和 外 部 启动 输入 端子 (开始 计数 ) 的 
计数 姻 种 类 和 输入 信号 形式 。 

高 速 计数 需 的 种 类 ( 单 相 单 计数 、 单 相 双 计数 和 双 相 双 计 数 ) 和 输入 信号 (波形 ) ， 见 
表 6-9。 























相 


六 -一 


表 6-9 计数 器 的 分 类 
计数 需 种 类 输入 信号 形式 计数 方 癌 
通过 M8235 ~ M8245 的 ON/OFF 来 指定 


单 相 单 计数 输入 uppowN 人 人 人 人 增 计数 或 是 减 计数 。ON: 减 计 数 ，OFF: 
增 计数 
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( 续 ) 
计数 此 种 类 输入 信号 形式 计数 方向 
+1 +l 
up 不 fl 进行 增 计数 或 是 减 计数 。 其 计数 方向 可 
单 相 双 计 数 输入 = | 以 通过 M8246 ~ M8250 进行 确认 。ON: 


DOWN 人 | 人 | 减 计 数 ; OFF: 增 计数 





| 
LT 


B 相 
增 计数 减 计数 
根据 A 相 /B 相 的 输入 状态 的 变化 ， 会 
自动 地 执行 增 计数 或 是 减 计 数 。 其 计数 广 
双 相 双 计 数 输 
凤 相 双 计 数 输入 和 地质。 共计 入 
ON: 减 计数 ，OFF; 增 计数 
+] +1 +] +1 +1 a eal ed ll 
A 相 Ty Ty 下 
2 倍 a uous 
B 相 
十 1 二 1 +1] 十 ] _1 -1 -1 -1 
增 计数 减 计数 








(3) 与 高 速 计数 磊 输 入 相连 接 的 设备 的 注意 事项 

高 速 计数 器 的 输入 ， 使 用 通用 输入 X000 ~ X007。 根 据 所 连接 的 端子 ， 可 以 连接 下 表 中 
的 输出 形式 的 编码 器 (按照 电气 上 的 相 性 ， 有 时 候 即 使 使 用 上 表 的 输出 方式 中 的 旋转 编码 
器 也 可 能 不 能 正常 运行 ， 所 以 还 望 事先 能 够 确认 规格 ) 。 

此 外 ,电压 输出 型 或 绝对 型 编码 髓 ， 不 可 以 连接 到 高 速 计数 右 输 入 上 ， 见 表 6- 10。 

















表 6-10 
可 以 直接 连接 到 基本 单元 的 输入 端子 的 输出 方式 开路 集 电 极 型 的 晶体 管 输出 方式 中 对 应 24V 
可 以 直接 连接 到 FX3U ~4HSX - ADP 的 输入 端子 的 输出 方式 差 动 输出 方式 (输出 电压 为 DC5V 以 下 ) 





2. 内 置 高 速 计数 器 的 编号 和 分 配 

内 置 高 速 计数 器 使 用 通用 的 输入 X000 ~ X007。 此 外 ,根据 使 用 的 是 单 相 、 双 相 还 是 带 
启动 、 复 位 功能 的 计数 器 ， 输 入 形式 以 及 输入 端子 编号 都 已 经 预先 定好 了 。 

(1) FX1S、 FXIN、 FX2N、 FX2NC PLC 

1) FX1S、FXIN、FX2N 、FX2NC PLC 内 置 的 高 速 计数 功能 〈 见 表 6-11) 
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表 6-11 FX1S、FXIN、FX2N、FX2NC PLC 内 置 的 高 速 计 数 功能 






使 用 高 速 处 理 指令 时 


























具有 高 速 处 理 指令 
的 最 高 响应 频率 双 相 
十 计数 器 编号 eg ee 
| 最 高 响应 频率 使 用 高 速 | 使 用 高 速 | 高 速 | 高 速 | 高 速 | 计数 | 高 束 计数 信 
本 5 本 | 会 
比较 置 位 | 区 间 比 较 | 比较 | 比较 | 区 间 | 器 中 | 表格 增 功 能 
/复位 时 | HSZ 时 | 置 位 | 复位 | 比较 | 断 | 比较 
C235 、C236 
a 30kHz® 
最 大 2 点 . 最 高 60kHz 
FX1S PLC 
FxXIN PIC 数 | C237 ~ C245 
FX1NC PLC 最 大 4 点 : 最 高 10kHz 


PFT C246 
i 单 相 最 大 1 点 : 最 高 60kHz 
PT -ww v1 x 
双 计 数 “| C0247 ~ C250 , 
每 最 大 2 点 : 最 高 10kHz 
C251 , 
双 相 “| 最 大 1 点 : 最 高 30kHz 
双 计 数 |C252 ~ C255 
最 大 2 点 : 最 高 5kHz 


C235 、C236 
最 大 2 点 . 最 高 60kHz 
es C237 ~ C245 
FX2N PLC 最 大 4 点 ， 最 高 10kHz@ 
FX2NC PLC 10kHz® | 5.5kHz® = 
C246 
= 最 大 1 点 . 最 高 60kHz 
Meneses x x 
ee C247 ~ C250 
| 最 大 2 点 最 高 10kHzg 
了 C251 
双 相 “| 最 大 1 点: 最 高 30kHz 
xX 
双 计 数 | C252 ~ C255 
最 大 2 点 . 最 高 SkHz% 


QD 使 用 高 速 计数 融和 脉冲 密度 指令 时 PLC 处 理 的 频率 合计 值 ( 双 相 计数 按 输入 频率 的 2 倍 计算 ) 最 大 60kHz。 
Q 使 用 高 速 计 数 费 和 脉冲 密度 指令 时 PLC 处 理 的 频率 合计 值 ( 双 相 计数 按 输 入 频率 的 2 倍 计算 ) 最 大 30kHz。 
(3) 使 用 高 速 计 数 器 、 有 脉冲 输出 指令 和 脉冲 密度 指令 时 PLC 处 理 的 频率 合计 值 〈 双 相 计 数 按 输入 频率 的 2 倍 计算 ) 最 


























大 20kHz。 

@ 使 用 高 速 计数 器 、 脉 冲 输 出 指令 和 脉冲 密度 指令 时 PLC 人 处理 的 频率 合计 值 ( 双 相 计数 按 输入 频率 的 2 倍 计算 ) 最 
大 11kHz。 

@) 使 用 高 速 计数 器 、 脉 冲 输出 指令 和 脉冲 密度 指令 时 PLC 处 理 的 频率 合计 值 ( 双 相 计数 按 输入 频率 的 2 倍 计算 ) 最 
大 5. 5kHz。 


2) 高 速 计 数 需 的 软 元 件 ( 见 表 6- 12 ) 
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表 6-12 高 速 计数 器 的 软 元 件 (FX1S、FXIN、FX2N、FX2NC PLC) 
输入 单 相 单 计 数 输入 单 相 双 计数 输入 双 相 双 计 数 输入 


编号 |C235|C236|C237|C238|C239|C240|C241|C242|C243|C244|C245 要 C247|1C24810249|L250|L251102521423310234|1C253 
X000 


nl 国 四 本 画面 面 回国 面 回国 加 四面 四 男 四 四面 可 
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(en) 
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CA 


注 : 表 注 同 表 0-32 。 
(2) FX3U、 FX3UC PLC 
1) 高 速 计数 器 的 软 元 件 ( 见 表 6- 13) 


表 6-13 高 速 计数 器 软 元 件 (FX3U、FX3UC PLC) 











外 部 复位 的 外 部 开始 的 
区 分 计数 器 编号 1 倍 /4 倍 数据 长 度 
硬件 计数 器 无 
单 
相 
C244 (OP)® ee 
C0 增 减 计数 器 
输 
人 人 C241 
C242 下 a 
C243 
软件 计数 器 
ap C246® 
便 件 计数 器 ?| io (Opa8 国 
上 
C248® 增 减 计数 器 
了 软件 计数 需 
C249 _ 
C250 了 有 有 
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( 续 ) 
ee 罗 外 部 复位 的 外 部 开始 的 
pa 源 焉 编号 x /A 位 沽 担 长 府 
C251% 3 
硬件 计数 器 苋 
1 信息 
C253® 有 
8 Es 
数 4 倍 @ 增 减 计数 需 
的 日 pe 
输 1 信息 
人 软件 计数 器 C253 (OP)® 无 
" " 











Q 根据 使 用 条 件 可 以 作为 软件 计数 器 处 理 。 被 作为 软件 计数 占 处 理 时 ， 受 到 最 大 啊 应 频率 和 综合 频率 两 者 的 限制 。 

@ 在 这 个 高 速 计数 器 中 ， 接 线 上 有 需要 注意 的 事项 。 

(3) C244 、C245 、C248 通常 是 作为 软件 计数 器 使 用 的 ， 但 是 和 特殊 辅助 继 电 需 (M8388 、M8390 ~ M8392) 一 起 使 用 
后 ， 也 可 以 作为 便 件 计数 需 C244 (OP) 、C245 (OP) 、C248 (OP) 使 用 。 

由 双 相 双 计 数 的 输入 计数 器 ， 通 常 是 1 倍 的 计数 絮 ， 但 是 如 果 和 特殊 辅助 继电器 (M8388 、M8198 、M8199 ) ,一 起 
使 用 后 ， 可 以 作为 4 倍 的 计数 器 使 用 。 

@) 外 部 复位 输入 ,通常 在 ON 的 时 候 复 位 ， 但 是 如 果 和 特殊 辅助 继电器 ( M8388 、M8392) 一 起 使 用 时 ， 可 以 更 改 为 
在 OFF 时 复位 。 

(@) C253 通常 是 作为 硬件 计数 器 使 用 的 ， 但 是 如 果 和 特殊 辅助 继电器 〈(M8388 、M8392 ) 一 起 使 用 的 话 ， 就 可 以 作为 
不 带 复位 输入 的 计数 需 C253 (OP) 使 用 。 但是， 此 时 C253 (OP) 作为 软件 计数 句 使 用 。 


有 关 高 速 计 数 需 的 软 元 件 的 记载 如 下 : 

FX3U、FX3UC PLC 的 高 速 计 数 闫 中 ， 通 过 与 特殊 辅助 继 电 融 组合 使 用 ， 可 以 改变 输入 
端子 的 分 配 情况 。 

在 本 节 中 ， 将 这 些 高 速 计数 器 的 软 元 件 如 表 6-14 所 示 进 行 了 区 别 。 编 程 的 时 候 ， 请 广 
意 不 可 以 输入 (OP) 。 























表 6-14 软 元 件 的 区 别 


普通 的 软 元 件 编 号 切换 后 的 软 元 件 编号 普通 的 软 元 件 编号 切换 后 的 软 元 件 编号 





C244 C244 (OP) C248 C248 (OP) 





C245 C245 (OP) C253 C253 (OP) 





2) 高 速 计数 器 的 输入 分 配 

对 应 各 个 高 速 计数 器 的 编号 ， 输 入 X000 ~ X007 如 表 6-12 所 示 进 行 分 配 。 

使 用 高 速 计数 器 时 ， 对 应 的 基本 单元 输入 编号 的 滤波 絮 常 数 会 自动 变化 (X000 ~ X005: 5ps， 
X006、X007: 50hs) 。 但 是 ， 不 作为 高 速 计数 需 使 用 的 输入 端子 ， 可 以 作为 一 般 的 输入 使 用 。 

使 用 FX3U -4HSX - ADP 时 ， 在 表 6-15 中 粗 框 内 表示 的 是 分 配给 FX3U PLC 连接 的 第 1 
人 台 FX3U -4HSX - ADP 的 输入 编号 。 除 此 以 外 的 地 方 ， 是 分 配给 第 2 台 的 输入 编号 。 
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表 6-15 高 速 计数 器 的 输入 分 配 (FX3U、FX3UC PLC) 
输入 端子 的 分 配 


C235 H/W® U/D 

C236 H/W2 U/D 

C238D H/W® U/D 

C239 H/W2 U/D 

C240 HZWO U/D 
单 相 单 计 
i C241 S/W U/D R 
数 的 输入 

C243 S/W U/D R 

C244 S/W U/D R S 


所 


计数 带 编号 区 分 

















单 相 到 计 0 .人 


数 的 输入 | C248 (0P) 了 3 H/W® U 
本 于 于 本 关 本 于 
C250 S/W U D R S 
证 
os | Ir | | | 
双 相 双 计 C253 H/W® A B R 
om | Ir | | | 
os | ww | | | IIsI*| |: 
注 : HAW 一 便 件 计数 瘟 ; S/W 一 软件 计数 各 ;U0 一 增 计 数 输入 ; D 一 减 计数 输入 ; A 一 A 相 输 入 ; B 一 B 相 输 入 ; R 一 
外 部 复位 输入 ; S 一 外 部 启动 输入 。 
Q 在 这 个 高 速 计数 器 中 ， 接 线 上 有 需要 注意 的 事项 。 
@ 与 高 速 计数 器 用 的 比较 置 位 复位 指令 (DHSCS、DHSCR、DHSZ、DHSCT) 组 合 使 用 时 ， 硬 件 计 数 器 (HAW) 变 
为 软件 (SAW) 计数 希 。 而 且 ， 执 行 外 部 复位 输入 的 逻辑 反 转 以 后 ，C253 会 变 成 软件 计数 兹 。 
(3) 通过 用 程序 驱动 特殊 辅助 继电器 可 以 切换 使 用 的 输入 端子 及 功能 。 
由 双 相 双 计 数 的 计数 器 通常 为 1 倍 计数 。 但 是 ， 如 果 和 特殊 辅助 继 电 需 组 合 使 用 时 ， 可 以 变 成 4 倍 计 数 。 
有 关 蔡 止 重复 使 用 输入 端子 如 下 : 
输入 X000 ~ X007， 可 用 于 高 速 计 数 需 、 输 入 中 断 、 脉 冲 捕 捉 以 及 SPD、ZRN、 
DSZR 、DVIT 指令 和 通用 输入 。 因 此 ， 请 勿 重复 使 用 输入 端子 。 
例如 ,使 用 C251 的 时 候 X000、X001 被 占用 了 ， 所 以 [C235、C236、C241 、C244、 
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C246、C247、C249、C252、C254] 、 [输入 中 断 指针 I000、I101]、 [脉冲 捕捉 用 触 点 
M8170、M8171] 以 及 [使 用 相应 输入 的 SPD、ZRN、DSZR、DVIT 指令 ] 都 不 可 以 使 用 。 

@ FX3U -4HSX - ADP 一 侧 的 输入 端子 和 FX3U PLC 的 基本 单元 一 侧 的 输入 端子 ， 分 配 
相同 的 编号 ， 但 请 务必 只 使 用 其 中 一 侧 的 输入 端子 。 如 果 两 者 的 输入 端子 都 使 用 时 ，FX3U - 
4HSX - ADP 一 侧 和 基本 单元 输入 一 侧 的 输入 就 呈 OR 的 关系 运行 ， 这 样 可 能 不 能 实现 想 要 
的 运行 。 

3) 当前 值 更 新 时 序 及 当前 值 的 比较 

a) 当前 值 的 更 新 时 间 : 在 高 速 计 数 融 用 的 输入 端子 中 输入 脉冲 后 会 执行 增 计 数 或 是 减 
计数 ， 但 是 软 元 件 的 当前 值 是 按照 表 6-16 所 示 的 时 序 进 行 更 新 的 。 因 此 ， 当 人 硬件 计数 吉 通 
过 使 用 常用 的 MOV 指令 、CMP 指令 和 触 点 比较 指令 等 应 用 指令 ， 将 高 速 计数 器 的 当前 值 原 
样 不 动 地 进行 处 理 时 ， 使 用 的 是 已 经 按照 表 中 的 时 序 更 新 了 的 当前 值 ， 所 以 会 受到 扫描 的 


局 / 
呆 乡 呵 O 














表 6-16 时 序 更 新 








计数 器 当前 值 的 更 新 时 序 
便 件 计数 天 当 执行 计数 天 的 OUT 指令 ,或 HCMOV 指令 
软件 计数 天 当 计数 输入 时 


b) 当前 值 的 比较 : 比较 高 速 计 数 需 的 当前 值 后 输出 时 ， 有 以 下 两 种 方法 。 

Qa 使 用 比较 指令 (CMP) 、 区 间 比 较 指 令 (ZCP) 和 比较 触 点 指令 ， 计数 器 计数 时 不 需 
要 比较 结果 的 情况 下 ， 在 比较 指令 (CMP 指令 /ZCP 指令 ) 或 比较 触 点 指令 的 前 面 使 用 HC- 
MOYV 指令 时 ， 在 主 程序 内 就 可 以 更 加 适时 (要 在 高 速 计 数 需 的 当前 值 已 经 变化 的 时 序 中 执 
行 比较 ,改变 输 出 触 点 (Y) 时 ， 请 使 用 高 速 计数 硕 用 的 比较 指令 (HSCSZHSCRZHSZ/ 
HSCT 指令 ) 地 进行 比较 。 

@) 使 用 高 速 计数 器 用 的 比较 指令 (HSCSAHSCRAHSZAHSCT 指令 ) : 高 速 计数 器 用 的 比 
较 指令 (HSCSZHSCRZHSZZHSCT 指令 ) ， 就 是 在 作为 对 象 的 高 速 计 数 需 进行 计数 时 ， 执 行 
比较 并 且 输 出 比较 的 结果 。 这 些 指令 如 表 6-17 所 示 ， 在 使 用 次 数 上 有 限制 。 

对 比较 结果 指定 了 输出 继 电 需 (Y) 时 ,不 等 到 END 指令 的 输出 刷新 ， 就 直接 反映 到 
输出 的 ONZOFT 状态 中 。 

如 果 是 继 电 需 输出 型 的 PLC， 巾 于 存在 机 械 性 的 动作 延迟 ( 约 10ms) ， 所 以 请 使 用 晶体 
管 输出 型 的 产品 。 











表 6-17 指令 次 数 限制 





外 令 令 的 使 用 次 数 的 限制 
HSCS 
HSCR 包括 HSCT 指令 在 内 可 以 使 用 32 次 
HSZ9 
HSCTY 只 能 使 用 一 次 





Q 使 用 HSZ 指令 或 HSCT 指令 时 ， 所 有 的 软件 计数 器 的 最 大 响应 频率 和 综合 频率 都 受到 限制 。 
4) 相关 软 元 件 
a) 单 相 单 计数 输入 计数 各 的 增 / 减 计数 的 切换 用 ， 见 表 6-18 。 
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表 6-18 单 相 单 计数 输入 计数 器 的 增 / 减 计数 的 切换 用 
指定 用 软 元 件 增 计数 减 计数 


0 

C235 M8235 

C236 M8236 

C238 M8238 

C239 M8239 

单 相 单 计 数 的 输入 C240 M8240 OFF ON 

C241 M8241 
op 
2 











C243 M8243 
C244 M8244 


b) 单 相 双 计 效 和 双 相 双 计 数 输入 计数 融 的 增 / 减 计数 方 四 的 监控 用 ， 见 表 6-19。 
表 6-19 单 相 双 计 数 和 双 相 双 计 数 输入 计数 器 的 增 / 减 计数 方向 的 监控 用 











种 类 计数 人 编号 监控 用 软 元 件 ON 
C246 M8246 


C247 M8247 








单 相 双 计数 的 输入 C248 M8248 
C249 M8249 
C250 M8250 
增 计 数 减 计数 
C251 M8251 
C252 M8252 
双 相 双 计 数 的 输入 C253 M8253 





C254 M8254 


C255 M8255 








c) 高 速 计 数 表 的 功能 切换 用 ， 见 表 6-20。 
表 6-20 ”高速 计 数 器 的 功能 切换 用 




















软 元 件 编号 名 称 内 容 
M8388 高 速 计数 带 的 功能 变更 用 触 点 高 速 计数 硕 的 功能 变更 用 触 点 
M8389 外 部 复位 输入 的 逻辑 切换 
M8390 C244 用 功能 切换 软 元 件 
M8391 C245 用 功能 切换 软 元 件 
M8392 0 C248 、C253 用 功能 切换 软 元 件 
M8198 C251 、C252 、C254 用 的 1 倍 /4 倍 的 切换 软 元 件 
M8199 C253、C255、C253 (OP) 用 的 1 倍 /4 倍 的 切换 软 元 件 
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d) 硬件 计数 融 / 软 件 计数 名 的 动作 状态 ， 见 表 6-21。 
表 6-21 硬件 计数 器 /软件 计数 器 的 动作 状态 


软 元 件 编号 名 称 内 容 ON OFF 


C235、 C241、C244、C246、C247、C249、 


M8380 





C251 、C252 、C254 的 动作 状态 


M8381 C236 的 动作 状态 





























M8382% C237 、C242 、C245 的 动作 状态 

a 动作 状态 。 | “和 澡 、03 名 (OP)、C239、0233、 软件 计数 器 “| ”硬件 计数 器 
动作 状 候 了 I 

C255 的 动作 状态 ee 

M8384 C239 、C243 的 动作 状态 

M8385 C240 的 动作 状态 

M8386 C244 (OP) 的 动作 状态 

M8387 C245 (OP) 的 动作 状态 








Q@ 从 STOP 一 RUN 时 清除 。 

5) 关于 外 部 复位 输入 信号 的 逻辑 变更 

计数 器 的 C241 ~ C245、C247 ~ C250 和 C252 ~ C255 的 外 部 复位 输入 ， 通 常 在 ON 的 时 
修复 位 。 

可 以 通过 编写 下 面 的 程序 ， 使 逻辑 反 转 ， 也 就 是 可 以 改 为 当 输 入 OFF 的 时 候 复 位 ， 见 
表 6-22 。 





表 6-22 关于 外 部 复位 输入 信号 的 逻辑 变更 


计数 器 编号 外 部 复位 输入 信号 的 逻辑 反 转 变化 的 内 容 


C241 ~ C245 将 外 部 复位 输入 的 逻辑 反 转 ， 也 就 是 在 OFF 
C247 ~ C250 的 时 候 复 位 
C252 ~ C255 (对 象 的 计数 絮 编 号 所 有 的 逻辑 都 反 转 ) 





注意 : 外 部 复位 输入 信号 的 逻辑 反 转 以 后 ，C253 会 变 为 软件 计数 器 。 
6) 关于 计数 可 的 输入 端子 分 配 和 功能 的 切换 
软件 计数 器 C244 、C245 、C248 和 C253 可 以 通过 和 以 下 的 特殊 辅 能 产生 如 下 所 示 变 化 。 
此 外 ， 请 在 编程 的 时 候 将 特殊 辅助 继电器 写 在 计数 器 前 面 ， 见 表 6-23 。 

表 6-23 ”计数 器 的 输入 端子 分 配 和 功能 的 切换 





计数 顺 编 号 作为 硬件 计数 需 使 用 的 场合 变化 的 内 容 
M8388 1) 计数 输入 从 X000 变 为 X006 
| 
| Co 2) 没有 复位 输入 


C244 (OP) 3) 没有 启动 输入 


KOOO 4) 作为 硬件 计数 上 需 动 作 
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计数 带 编 号 作为 硬件 计数 天 使 用 的 场合 变化 的 内 容 


1) 计数 输入 从 X002 变 为 X007 
2) 没有 复位 输入 

3) 没有 启动 输入 

4) 作为 硬件 计数 器 动作 


C245 (OP) 


M8388 
C248 (OP) 
KOOO 


C253 (OP) 


1) 没有 复位 输入 
2) 作为 硬件 计数 天 动作 





1) 没有 复位 输入 
2) 作为 软件 计数 天 动作 














7) 以 4 售 频 使 用 双 相 双 计 数 的 计数 紫 C251 ~ C255 的 方法 
双 相 双 计 数 输入 计数 需 C251 ~ C255， 通 常 是 1 倍 的 ， 但 是 如 果 按 照 表 6-24 所 示 编 程 的 














话 ， 可 以 以 4 倍 动 作 。 
表 6-24 4 信 频 使 用 双 相 双 计 数 的 计数 器 C251 ~ C255 的 方法 
计数 大 编号 作为 4 倍增 的 双 相 双 输 入 计数 需 使 用 的 场合 变化 的 内 容 变化 的 内 容 
C251 
1 倍 ( 变 更 前 ) 
[二 | +l 
B 相 全 让] 
正 转 时 
C252 
A 相 _ITLTTLT 
一 ] 一 ] 
B 相 | | | | 
反 转 时 
M8000 et 
C253 
KOOO 
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( 续 ) 
计数 器 编号 作为 4 倍增 的 双 相 双 输 入 计数 需 使 用 的 场合 变化 的 内 容 变化 的 内 容 
M8000 A 
M8388 
C253 (OP) so 
-一 
4 倍 ( 变 更 后 ) 
sy | 
“二 人 
| 
二 六 半生] 
C254 正 转 时 
es Es es ey le 
B 相 一 直人 于- 
yy sl 
反 转 时 
C255 








8) 将 人 硬件 计数 侣 作为 软件 计数 右 使 用 的 条 件 
高 速 计 效 表 中 包括 便 件 计数 带 和 软件 计数 融 。 但 是 ， 根 据 使 用 方法 ， 便 件 计数 带 也 可 以 
和 软件 计数 天 执行 相同 的 处 理 。 
在 这 种 情况 下 ， 请 在 软件 计数 天 的 最 大 啊 应 频率 和 综合 频率 犯 围 内 使 用 。 作 为 软件 计数 
信使 用 的 条 件 ， 见 表 6-25 。 
表 6-25 将 硬件 计数 器 作为 软件 计数 器 使 用 的 条 件 











计数 器 编号 作为 软件 计数 器 使 用 的 条 件 
硬件 计数 器 ， 就 是 用 FX3U/FX3UC 的 硬件 进行 计数 的 计数 器 ， 所 以 能 与 综合 频率 无 关 进 行 计 

数 。 但 是 ,在 下 述 条 件 下 使 用 时 ， 就 与 软件 计数 器 的 处 理 方法 相同 。 在 这 种 情况 下 ， 最 大 响应 频 
率 和 综合 频率 ， 都 和 其 他 的 软件 计数 器 相同 ， 高 速 计 数 器 中 ， 可 以 通过 M8380 ~ M8387 来 确认 是 
Co 以 硬件 计数 器 ， 还 是 软件 计数 器 动作 
9 1) 对 硬件 计数 需 编 号 ， 使 用 DHSCS (FNC 53) 指令 、DHSCR (FNC 54) 指令 、DHSZ (FNC 
0 55) 指令 、DHSCT (FNC 280) 指令 时 ， 等 同 于 软件 计数 器 的 处 理 
0 例如 ，C235 

C244 (OP) 

C245 (OP) 

pos (on 
C251 
C253 


这 种 情况 下 ，C235 为 软件 计数 器 
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计数 器 编号 作为 软件 计数 器 使 用 的 条 件 


2) 对 于 DHSCS (FNC 53) 指令 、DHSCR (FNC 54) 指令 、DHSZ (FNC 55) 指令 、DHSCT 
(FNC 280) 指令 中 指定 的 计数 需 编 号 ， 使 用 变 址 寄存 需 时 ， 所 有 的 硬件 计数 器 和 软件 计数 需 的 
处 理 方法 相同 
C235 例如 ，C235Z0 
C236 


C237 | | | DHSCS| K100 C235Z0| Y000 | 











C238 
C239 
C240 

C244 (OP) 

C245 (OP) 
C246 

C248 (OP) 
C251 
C253 


3) 通过 外 部 复位 输入 信号 逻辑 变更 功能 ， 执 行 逻 辑 反 转 以 后 ，C253 (硬件 计数 硕 ) 变 得 和 软 
件 计 数 带 的 处 理 方法 相同 
例如 ， 反 转 C253 的 外 部 复位 信号 的 逻辑 





M8388 


9) 高 速 计 效 般 的 啊 应 频率 

a) 便 件 计数 带 的 啊 应 频率 : 

便 件 计数 带 的 最 大 啊 应 频率 ， 见 表 6-26。 但 是 ， 根 据 使 用 条 件 ， 有 时 候 便 件 计数 大 也 
会 和 软件 计数 此 一 样 达到 最 大 啊 应 频率 ， 从 而 受到 综合 频率 的 限制 。 


表 6-26 硬件 计数 器 的 响应 频率 

















最 大 响应 频率 
计数 需 编 号 一 
基本 单元 FX3U -4HSX - ADP 
C235, C236, C237, C238, C239, C240 100kHz 
单 相 单 计数 的 输入 
C244 (OP), C245 (OP) 10kHz 200kHz 
单 相 双 计数 的 输入 C246, C248 (OP) 100kHz 
1 倍 SOkHz 100kHz 
双 相 双 计 数 的 输入 C251, C253 
4 倍 SOkHz 100kHz 











b) 软件 计数 需 的 响应 频率 和 综合 频率 : 

在 程序 中 使 用 了 HSZ 指令 或 HSCT 指令 的 情况 下 ， 与 指令 的 操作 数 无 关 ， 所 有 的 软件 
计数 如 的 最 大 啊 应 频 座 和 综合 频率 都 有 限制 。 在 讨论 系统 配置 ， 或 者 编程 的 时 候 ， 要 考虑 到 
该 限制 内 容 ， 在 符合 最 大 响应 频率 和 综合 频率 的 范围 内 使 用 。 

GD 不 使 用 模拟 量 特 殊 适 配器 或 FX3U、FX3UC 系列 的 特殊 功能 模块 /单元 时 ， 见 表 
6-27 。 
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绽 全 
环 号 


表 6-27 软件 计数 器 的 响应 频率 和 综合 频率 (方式 1) 
根据 使 用 指令 的 条 件 而 定 的 响应 频率 和 综合 频率 /上 kHz 








计数 天 的 种 类 

















\ | 类 号 时 
下 面 的 计数 党 无 HSZ、HSCT Pe HSZ 指令 
OSS 指令 ”| HsCT 指令 两 者 
软件 计数 器 
最 大 啊 | 综合 | 最 大 啊 | 综合 | 最 大 啊 最 大 啊 | 综合 
应 频率 | 频率 | 应 频率 | 频率 | 应 频率 应 频率 | 频率 
C241, C242, | C235, C236, 
Ee C243, C244, | C237 ，C238 xl | 40 30 
ek ”| C245 C239 ，C240 
和 
30 - ( 指 
C244 (OP), 
二 xl 10 10 令 使 用 次 
C245 (OP) GD (60-1.5x 
ee 晓 ) | (指令 使 
目 双 计数 | C247 ，C248 , | C246， 
xl 40 30 用 次 数 ) 
输入 1C249，C250 |C248 (OP) 
C253 (OP 
(OP), G251, C253 (30 - 指 
入 [> x4 | 10 Ws 令 使 用 令 使 用 
次 数 ) :4 次 数 ) :4 




















中 在 HSCS、HSCR、HSZ、HSCT 指令 指定 的 计数 器 编号 上 附加 变 址 寄存 器 时 ， 所 有 的 硬件 计数 器 都 切换 成 软件 计 


数 器 。 
@ 高 速 计 数 器 C244 (OP) 和 C245 (OP) ， 不 能 进行 10kHz 以 上 的 计数 。 


@) 使 用 了 模拟 量 特殊 适配器 和 FX3U、FX3UC 系列 的 特殊 功能 模块 /单元 时 ， 见 表 


表 6-28 软件 计数 器 的 响应 频率 和 








综合 


下 面 的 计数 器 
中 和 HSCS、 


无 HSZ、HSCT 


舌 公 
氛 甩 


频率 (方式 2) 








根据 使 用 指令 的 条 件 而 定 的 啊 应 频率 和 综合 频率 


指令 
最 大 响 


应 频率 
(kHz) 








仅 有 HSCT 指令 | 仅 有 HSZ 指令 


0-28 
计数 需 的 种 类 
软件 计数 器 
C241 ，C242 ， 
C243 ，C244 ， 
输入 


单 相 双 计 数 |C247 ，C248 ， 
输入 C249 ，C250 

1 倍 | C252 ， 

C253 (OP) ， 


| C254 ， 


双 相 
双 计 数 
输入 


C244 (OP) ， 
C245 (OP) 





唱 
C255 


QD、 句 同 表 6-24 注 。 


C235 ，C236 ， 
C237 ，C238 ， 
C239 ，C240 


C246 ， 
C248 (OP) 


C251, C253 


(30 - 指 
令 使 用 
次 数 ) =4 












50— 
1. 3 X 
(指令 使 
用 次 数 ) 


HSZ 指令 

HSCT 指令 两 者 
最 大 啊 | 综合 
应 频率 | 频率 
( kHz) (kHz) 

50 -1.5x 

(指令 使 

用 次 数 ) 


(25= 指 
令 使 用 
次 数 ) :4 
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c) 有 关 综 合 频率 的 计算 : 





综合 频率 三 [高速 计数 右 的 啊 应 频 认 x 综合 频率 计算 用 倍率 ] 的 合计 
在 程序 中 仅仅 使 用 了 6 次 HSZ 指令 的 情况 下 ， 根 据 表 6-28 中 的 [ 仪 有 HSZ 指令 ] 中 的 
项 目 进 行 如 下 计算 。 该 计算 实例 中 ， 是 没有 使 用 模拟 量 特殊 适 配 各 和 FX3U、FX3UC 系列 的 
特殊 功能 模块 /单元 的 系统 配置 ， 见 表 6-29 。 
表 6-29 计算 实例 








i ， 计算 综合 频率 
使 用 的 高 速 计数 器 编号 输入 频率 | ”最 大 响应 频率 的 计算 ei 使 用 的 指令 
















C237 作为 软件 计数 需 动 作 。 30kHz 40 -6 (次 ) =34kHz x1 


软件 计数 器 
el a] 


JW 使 用 的 指令 是 HSZ 指令 使 用 了 6 次， 所 有 按照 下 面 的 公式 计算 出 综合 频率 . 
综合 频率 =80 -1.5 x6 =71kHz | 


HSZ 指令 6 次 









C253 (OP)T4 倍 ] 








@) 使 用 的 高 速 计 数 需 的 啊 应 频率 的 合计 如 下 所 示 。 
30kHz x 1[ C237] +20kHz x1[ C241| +4kHz x4[ C253( OP) | =66kHz<71kHz 
10) 使 用 上 的 注意 事项 
a) 高 速 计 数 各 的 线圈 驱动 用 触 点 ， 在 高 速 计数 时 ， 请 使 用 一 直 为 ON 的 那 种 触 点 ， 如 
图 6-32 所 示 。 





例 : M8000 (RUN 监 控 ) 对 应 C235 的 输入 编 人 
国 -外 
计数 时 请 使 用 一 直 为 ON 的 触 点 指定 了 计数 用 输入 继 电 右 的 编写 以 后 ， 
进行 编程 高 速 计数 峰 不 能 正确 进行 计数 


图 6-32 使 用 上 的 注意 事项 


b) 如 果 用 模拟 开关 等 有 触 点 的 设备 执行 高 速 计数 颖 的 动作 时 ， 由 于 开关 的 振动 ， 计 数 
器 可 能 出 现 计 数 误差 (请 注意 )。 

c) 高 速 计数 絮 中 使 用 的 基本 单元 输入 端子 的 输入 滤波 硬 会 被 自动 设 定 为 5ps (X000 ~ 
X005 ) ,或 是 50ps (X006，X007)。 因 此 ， 不 需要 使 用 REFT 指令 和 特殊 数据 寄存 器 D8020 
(输入 滤波 需 的 调节 ) 。 

此 外 ， 不 作为 高 速 计数 器 输入 使 用 的 输入 继电器 的 输入 滤波 器 维持 10ms (初始 值 ) 。 

d) 输入 X000 ~ X007 可 用 于 高 速 计 数 奋 、 输 入 中 汤 、 脉 冲 捕 捉 以 及 SPD、DSZR、 
DVIT、ZRN 指令 和 通用 输入 。 因 此 ， 请 勿 重复 使 用 输入 端子 。 

例如 使 用 了 C251 时 ， 由 于 X000、X001 都 被 占用 了 ， 所 以 [ C235、C236、C241、 
C244、C246、C247、C249、C252、C254 ] 、[ 输入 中 断 指 针 100 x* 、I10 * ]、[ 脉冲 捕 扣 用 触 
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点 M8170、M8171] 和 [适用 输入 的 SPD 指令 ] 都 不 能 使 用 。 

e) 所 有 的 高 速 计 数 需 ， 例 如 在 当前 值 = 设 定 值 的 状态 下 ， 即 使 执行 指令 ， 只 要 不 能 给 
出 计数 输入 脉冲 ， 输 出 触 点 都 不 会 动作 。 

f) 通过 使 高 速 计 数 器 的 输出 线圈 (OUT C* * * ) ONXOFF， 可 以 使 计数 开始 /停止 ， 
但 是 请 在 主 程序 中 使 用 这 种 输出 线圈 进行 编程 。 如 果 在 步 进 梯 形 图 (SFC) 内 和 子 程序 、 中 
断 子 程 序 内 用 这 种 线圈 编程 时 ， 到 执行 这 些 步 进 梯 形 图 和 子 程 序 以 前 ， 都 不 可 以 执行 计数 和 











g) 输入 到 高 速 计数 全 中 的 信号 ， 不 能 超过 上 述 的 啊 应 频 座 。 如 果 输 入 了 超出 这 个 频 座 
的 信号 时 ， 可 能 会 使 WDT 错误 ， 且 并 联 链接 不 能 正 稼 运行 (请 务必 注意 ) 。 

h) 使 用 RST 指令 对 高 速 计 数 表 进行 复位 时 ， 换 行 到 RST 指令 的 驱动 OFF 之 前 ， 高 速 
计数 天 都 不 能 进行 计数 。 

JW 程序 举例 ， 如 图 6-33 所 示 。 


X010 
RS1 C235 X010 为 ON 期 间 ，C235 复 位 


图 6-33 ”程序 举例 








@) 时 序 图 ， 如 图 6-34 所 示 。 


由 于 C235 的 复位 指令 有 效 ， 
Wo 当前 


也 不 会 变化 








C3 | 复位 下 | 


Ss 为 触 点 变 为 ON， 所 L De 所 以 
on A 2 RST C235 置 QFF 
图 6-34 时 序 图 


i) 当局 速 计数 右 ，[ 允许 仅 清除 当前 值 ( 触 点 不 为 OFF)」 时 ， 有 如 下 所 示 设 置 。 
JW 程序 举例 ， 如 图 6-35 所 示 。 


X010 广 
I sa KO C235 将 C235 的 当前 值 清 零 


图 6-35 程序 举例 
注 . 驱动 触 点 为 连续 执行 的 情况 下 ，X010 变 为 ON 时 ， 每 执行 一 个 扫描 ， 计 数 器 的 当前 值 被 清除 为 0。 
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@) 时 序 图 ， 如 图 6-36 所 示 。 


XO10 





因为 X010 变 为 ON 所 以 因为 使 用 脉冲 执行 型 ， 
FNC12 DMOV 动 作 ， 且 所 以 以 后 按 通 常 进行 计数 
C235 的 值 变 为 0 
图 6-36 时序 图 





j) 和 希望 执行 高 速 计数 器 [ 触 点 的 OFF 和 当前 值 的 复位 ] 时 ， 请 按照 下 面 的 内 容 操 作 。 
人 程序 举例 ， 如 图 6-37 所 示 。 


X010 证 





(一 扣 为 OFF) 


图 6-37 程序 举例 
注 : 驱动 触 点 为 连续 执行 型 时 ，X010 变 为 ON 时 ， 每 执行 一 个 扫描 ， 计 数 融 复位 和 计数 融 复 位 解除 
就 会 被 执行 。 


时 序 图 ， 如 图 6-38 所 示 。 


| 


| 4 
3 3 
C235 当 前 值 “| 2 . 2 
7 


X010 加 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 汪清 革 尖 革 戎 革 革 潮 革 计 可 汪汪 尖 所 以 执行 计数 


RST 
C235 
计数 器 复位 计数 器 复位 OFF 执 行 
(上 述 的 的 部 ) (下 述 的 鸭 部 ) 
图 6-38 ”时 序 图 


(3) FX3G PLC 
1) 高 速 计数 需 的 软 元 件 〈( 见 表 6-30 ) 。 
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表 6-30 高 速 计 数 器 的 软 元 件 (FX3G PLC) 




















区 分 计数 器 编号 数据 长 度 外 部 复位 的 输入 端子 | 外 部 开始 的 输入 端子 
加 | 
32 位 增 减 
计数 的 输入 
单 相 单 计数 的 输 计数 器 
有 无 
有 有 
C246 本 
C248 (OP)® 
C247 32 位 增 减 
双 计 数 的 输 
C249 要 有 
C250 
C251 
C253 (OP)® 无 二 
C254 (OP)® 
32 位 增 减 
双 相 双 计 数 的 输入 C252 
C254 和 二 
C255 








Q) C248 、C253 通常 是 作为 具有 复位 输入 功能 的 软件 计数 器 使 用 的 ， 但 是 和 特殊 辅助 继电器 ( M8388 、M8392 ) 一 起 
使 用 后 ， 也 可 以 作为 不 具有 复位 输入 功能 的 硬件 计数 器 C248 (OP) 、C253 (OP) 使 用 。 
@) C254 通常 是 作为 具有 复位 输入 功能 的 软件 计数 器 使 用 的 ,但 是 和 特殊 辅助 继电器 (M8388 、M8395 ) 一 起 使 用 
后 ,也 可 以 作为 不 具有 复位 输入 和 启动 输入 功能 的 硬件 计数 右 C254 (OP) 使 用 。 
有 关 高 速 计数 带 的 软 元 件 的 记载 如 下 : 
FX3G PLC 的 高 速 计数 器 中 ， 通 过 与 特殊 辅助 继 电 需 组 合 使 用 ， 可 以 改变 输入 端子 的 分 
配 情况 。 
在 本 市 中 ， 将 这 些 高 速 计数 帮 的 软 元 件 如 表 6-31 所 示 进 行 了 了 区别。 编程 的 时 候 ， 请 注 
意 不 可 以 输入 (OP) 。 

















表 6-31 软 元 件 的 区 别 





普通 的 软 元 件 编 号 切换 后 的 软 元 件 编号 
C248 C248 (OP) 
C253 C253 (OP) 


C254 C254 (OP) 
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2) 高 速 计数 需 的 输入 分 配 

对 应 各 个 高 速 计数 器 的 编号 ， 输 入 X000 ~ X007 如 表 6-32 所 示 进 行 分 配 。 

使 用 高 速 计 数 各 时 ， 对 应 的 基本 单元 输入 编号 的 滤波 带 和 常数 会 目 动 变 化 (X000、X001、 
X003、X004: 10ms; X002、X005、X006、X007. $0us) 。 但 是 ， 不 作为 高 速 计数 器 使 用 的 
输入 端子 ， 可 以 作为 一 般 的 输入 使 用 。 

表 6-32 高 速 计数 器 的 输入 分 配 (FX3G PLC) 











输入 端子 的 分 配 
计数 器 编号 
X000 XU001 X002 X003 X004 X005 X006 X007 
C235 UZD 
C236 UZD 





mm | | 
| C240 U/D 
数 的 输入 

C241 U/D R 











C249 





双 相 双 计 


C253 (OP 
效 的 边 人 


C254 A 





C254 (OP) 


单 相 双 计 C248 U D R 
数 的 输入 | C248 ( | U 
R 
A 
R 
A 


C255 B R S 











注 : U 一 增 计 数 输 入 ; D 一 减 计数 输入 ; A 一 A 相 输 入 ; B 一 B 相 输 入 ; R 一 外 部 复位 输入 ; S 一 外 部 启动 输入 。 


有 关 符 止 重 复 使 用 输入 端子 如 下 : 

输入 X000 ~ X007 可 用 于 高 速 计 数 锅 、 输 入 中 断 、 脉 冲 捕 捉 以 及 SPD、ZRN、DSZR、 
DVIT 指令 和 通用 输入 。 因 此 ， 请 勿 重复 使 用 输入 端子 。 

例如 ,使 用 C251 的 时 候 X000、X001 被 占用 了 ， 所 以 [ C235、C236、C241、C244、 
C246 、C247、C249 、C252 、C254 ] 、[ 输入 中 断 指针 IJ000、I101]、[ 脉 冲 捕 捉 用 触 点 
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M8170 、M8171] 以 及 [使 用 相应 输入 的 SPD、ZRN、DSZR、DVIT 指令 ] 都 不 可 以 使 用 。 

3) 当前 值 更 新 时 序 及 当前 值 的 比较 

a) 当前 值 的 更 新 时 序 : 在 高 速 计数 顺 用 的 输入 端子 中 输入 脉冲 后 会 执行 增 计数 或 是 减 
计数 ， 软 元 件 当 前 值 在 计数 输入 时 更 新 。 

b) 当前 值 的 比较 : 比较 高 速 计 数 需 的 当前 值 后 输出 时 ， 有 以 下 两 种 方法 。 

Qa 使 用 比较 指令 〈(CMP) 、 区 间 比 较 指 令 (ZCP) 和 比较 触 点 指令 : 计数 器 计数 时 不 需 
要 比较 结果 的 情况 下 ,使 用 比较 指令 (CMP 指令 /ZCP 指令 ) 或 比较 触 点 指令 。 

但 是 ， 因 为 是 在 PLC 的 运算 周期 中 人 处理 ,得 出 比较 输出 结果 时 会 出 现 运 算 延 迟 ， 在 不 
要 求 高 速 处 理 时 使 用 。 

要 在 高 速 计数 需 的 当前 值 已 经 变化 的 时 序 中 执行 比较 ， 改 变 输 出 触 点 (Y) 时 ， 请 使 用 
高 速 计数 费用 的 比较 指令 (HSCSAHSCR/AHSZ 指令 ) 。 

@) 使 用 高 速 计数 器 用 的 比较 指令 (HSCSAHSCR/HSZ 指令 ) : 高 速 计数 器 用 的 比较 指令 
(HSCSZHSCRZHSZ 指令 ) ， 就 是 在 作为 对 象 的 高 速 计数 希 进 行 计数 时 ， 执 行 比 较 并 且 输 出 比 
较 的 结果 。 这 些 指令 如 表 6-33 所 示 ， 在 使 用 次 数 上 有 限制 。 

对 比较 结果 指定 了 输出 继 电 右 (Y) 时 ,不 等 到 END 指令 的 输出 刷新 ， 就 直接 反映 到 
输出 的 ON/OFF 状态 中 。 

由 于 继 电 带 输出 型 的 PLC 存在 机 械 性 的 动作 延迟 ( 约 10ms)， 所 以 请 使 用 晶体 管 输出 
型 的 产品 。 





表 6-33 指令 次 数 限制 





指令 指令 的 使 用 次 数 的 限制 
HSCS 

HSCR 可 合计 使 用 6 次 
HSZ 





4) 相关 软 元 件 
a) 单 相 单 计 数 输入 计数 需 的 增 / 减 计数 的 切换 用 ， 见 表 6-34。 
表 6-34 单 相 单 计数 输入 计数 器 的 增 / 减 计数 的 切换 用 


种 类 指定 用 软 元 件 增 计数 减 计数 


C236 M8236 
C237 M8237 
C238 M8238 
C239 M8239 
单 相 单 计数 的 输入 OFF ON 











C241 M8241 
C242 M8242 
C243 M8243 


C244 M8244 
C245 M8245 
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b) 单 相 双 计 效 和 双 相 双 计 数 输入 计数 融 的 增 / 减 计数 方 四 的 监控 用 ， 见 表 6-35。 
表 6-35 单 相 双 计数 和 双 相 双 计 数 输入 计数 器 的 增 / 减 计数 方向 的 监控 用 


种 类 计数 如 编号 监控 用 软 元 件 


C247 M8247 
单 相 双 计数 的 输入 C248 M8248 


C249 M8249 
C250 M8250 
mc 增 计数 减 计数 


ON 














C251 M8251 
C252 M8252 
双 相 双 计 数 的 输入 C253 M8253 


C254 M8254 
C255 M8255 


c) 局 速 计数 剖 的 功能 切换 用 ， 见 表 6-36。 
表 6-36 高 速 计 数 器 的 功能 切换 用 




















软 元 件 编号 名 称 内 容 
M8388 高 速 计 数 需 的 功能 变更 用 触 点 高 速 计数 需 的 功能 变更 用 触 点 
M8392 C248 、C253 用 功能 切换 软 元 件 

功能 切换 软 元 件 
M8395 C254 用 功能 切换 软 元 件 








5) 关于 计数 希 的 输入 端子 分 配 和 功能 的 切换 
C248 、C253 、C254 与 以 下 特殊 辅助 继 电 句 组 合 后 ， 输 入 端子 的 分 配 或 功能 会 发 生 如 下 
变化 。 
此 外 ， 请 在 编程 的 时 候 将 特殊 辅助 继电器 写 在 计数 器 前 面 ， 见 表 6-37 。 
表 6-37 关于 计数 器 的 输入 端子 分 配 和 功能 的 切换 
计数 器 编号 更 改 并 使 用 输入 端子 分 配 或 功能 时 变化 的 内 容 


C248 (OP) 没有 复位 输入 
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计数 带 编 号 更 改 并 使 用 输入 端子 分 配 或 功能 时 变化 的 内 容 


M8388 (ED 
C253 (OP) 没有 复位 输入 
ee 1) 输入 计数 ( 双 相 双 计 数 ) 有 如 下 所 示 变 化 : 
(M8393) A 相 : X000 一 X006 
C254 (OP) B 相 :. X001 一 >X007 
CR 2) 没有 复位 输入 
3) 没有 启动 输入 


6) 局 速 计数 瘟 的 啊 应 频率 

a) 啊 应 频率 和 综合 频率 : 

使 用 多 个 高 速 计 数 角 时 ， 或 在 程序 中 使 用 了 HSCS、HSCR、HSZ、PLSY、PLSR.、 
DSZR、TBL、ZRN、PLSV、DRVI、DRVA 命令 时 ， 与 指令 的 操作 数 无 关 ， 绽 合 频率 有 限制 。 
在 讨论 系统 配置 ， 或 者 编程 时 ， 要 考虑 到 该 限制 的 内 容 ， 在 符合 综合 频率 的 范围 内 使 用 ， 见 
表 6-38 。 











表 6-38 ”高 速 计数 器 的 响应 频率 
根据 使 用 指令 的 条 件 而 定 的 综合 频率 


计数 需 的 种 类 响应 频率 
无 HSCS、HSCR 、HSZ 有 HSCS、HSCR 、HSZ 指令 


C235，C236，C238，C239，C241 | 60kHz 
单 相 单 计 
数 输入 C237, C240，C242，C243， 
10kHz 
C244, C245 60kHz - (定位 轴 数 ”x 


200kHz - (定位 轴 数 2 + 脉 i 、 
C246 ，C248 (OP) 60kHz ( 5kHz) - ( 脉 宽 /周期 测量 输 


单 相 双 计 
a C247, C248, C249, C250 10kHz 入 数值 x 20kHz) 
数 输 入 

C251, C253 (OP) 30kHz 


双 相 双 计 C252, C253, C254, C254 ee 
Z 
数 输 入 | (OP) ，C255 


Q@ 以 下 定位 指令 使 用 的 轴 数 : PLSY (FNC 57)、PLSR (FNC 59)、DSZR (FNC 150) 、TBL (FNC 152、 ZRN (FNC 
156) 、PLSV (FNC 157) 、DRVI (FNC 158)、 DRVA (FNC 159), 





宽 / 周 期 测量 输入 数值 ) x 40kHz 











b) 有 关 综 合 频率 的 计算 . 

综合 频率 可 根据 以 下 公式 求 出 。 

综合 频率 =[ ( 单 相 计数 带 的 使 用 频率 之 和 ) +( 双 相 计 数 带 的 使 用 频率 之 和 ) ] 
c) 计算 实例 . 


大 大 
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例 6-1: 
| YO001 | )] 


综合 频率 : 200kHz - (2 轴 x40kHz) =120kHz ( 见 图 6-39) 


[无 HSCS、HSCR、HSZ 指令 ， 定 位 轴 数 (DRVI 指令 [ Y000] 、DRVA 指令 


< 计数 器 编号 > < 使 用 内 容 > 
C235 ( 单 相 单 计 数 ) : 输入 50kHz 
C236 ( 单 相 单 计 数 ) : 输入 50kHz 
C237 ( 单 相 单 计数 ) : 输入 10kHz 
C253 〈 双 相 双 计数 ) : 输入 5KHz 
合计 115kHz<120kHz( 综 合 频 率 ) 


图 6-39 ”计算 实例 ( 例 6-1) 


例 6-2: [无 HSCS、HSCR、HSZ 指令 定位 轴 数 (DRVI 指令 [ Y000|] 脉 宽 /周期 测量 输 
人 数值 (X003 ) |] 


综合 频率 . 200kHz - | (1 轴 +1 个 输入 ) x40kHz)| =120kHz ( 见 图 6-40) 
< 计数 器 纳 号 > < 使 用 内 容 > 
C235 ( 单 相 单 计数 ) 输入 50kHz 
C236 ( 单 相 单 计数 ) A 


合计 ”100kHz<120kHz( 综 合 频 举 ) 


图 6-40 ”计算 实例 ( 例 6-2) 
7) 使 用 上 的 注意 事项 


a) 高 速 计数 带 的 线圈 驱动 用 触 点 ， 在 高 速 计数 时 ， 请 使 用 一 直 为 ON 的 那 种 触 点 ， 如 
图 6-41 所 示 。 





例 : M8000 (RUN 监控) 


JD 


计数 时 请 使 用 一 直 为 ON 的 触 点 
进行 纲 程 





对 应 C235 的 输入 编 宋 
| he 也 
Ce235) 


指定 了 计数 用 输入 继 电 吕 的 编 宁 以 请 ， 
高 速 计数 涡 人 不 能 正确 进行 计数 


图 6-41 注意 事项 


pb) 如 果 用 模拟 开关 等 有 触 点 的 设备 执行 高 速 计数 器 的 动作 时 ， 由 于 开关 的 振动 ， 计 数 
器 可 能 出 现 计数 误差 (请 注意 )。 
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c) 高 速 计数 需 中 使 用 的 基本 单元 输入 端子 的 输入 滤波 需 会 被 自动 设 定 为 10ks (X000、 
X001 、X003 、X004) ， 或 是 S0us (X002、X005、X006、X007)。 因 此 ,不 需要 使 用 特殊 数 
据 寄存 如 D8020 (输入 滤波 副 的 调 市 ) 。 

此 外 ， 不 作为 高 速 计数 器 输入 使 用 的 输入 继电器 的 输入 滤波 器 维持 10ms (初始 值 ) 。 

d) 输入 X000 ~ X007 可 用 于 高 速 计数 各 、 输 入 中 汤 、 脉 冲 捕 捉 以 及 SPD、DSZR、ZRN 
日 令 、 脉 宽 / 周 期 测量 功能 和 通用 输入 。 因 此 ， 请 不 要 重复 使 用 输入 端子 。 

e) 因为 X000、X001 被 占用 ， 所 以 看 使 用 C251， 则 [ C235、C236、C241、C244、 
C246 、C247 、C249 、C252 、C254 |] 、 [输入 中 断 指针 IJ00 大 、I10 关 ]、 [脉冲 捕捉 用 触 点 
M8170 、M8171] 、[ 相应 输入 的 SPD 指令 ] 及 [ 脉 宽 /周期 测量 用 触 点 M8076 、M8077 ] 均 
不 可 用 。 

f) 所 有 的 高 速 计数 希 ， 例 如 在 当前 值 = 设 定 值 的 状态 下 ， 即 使 执行 指令 ， 只 要 不 能 给 
出 计数 输入 脉冲 ， 输 出 触 点 都 不 会 动作 。 

gx) 通过 使 高 速 计数 器 的 输出 线圈 (OUT C* * * ) ON/OFF， 可 以 使 计数 开始 /停止 ， 
但 是 请 在 主 程序 中 使 用 这 种 输出 线圈 进行 编程 。 如 果 在 步 进 梯形 图 (SFC) 内 和 子 程序 、 中 
叶子 程序 内 用 这 种 线圈 编程 时 ， 到 执行 这 些 步 进 梯形 图 和 子 程序 以 前 ， 都 不 可 以 执行 计数 和 

















h) 输入 到 高 速 计数 硕 中 的 信号 ， 不 能 超过 上 述 的 啊 应 频率 。 如 采 输 入 了 超出 这 个 频率 
的 信号 时 ， 可 能 会 使 WDT 错误 ， 且 并 联 链接 不 能 正 凋 运行 (请 务必 注意 ) 。 

i) 使 用 RST 指令 对 高 速 计 数 珊 进行 复位 时 ， 换 行 到 RST 指令 的 驱动 OFF 之 前 ， 高 速 计 
数 融 都 不 能 进行 计数 。 

JW 程序 举例 ， 如 图 6-42 所 示 。 


XO10 ee 本 


图 6-42 程序 举例 








@) 时 序 图 ， 如 图 6-43 所 示 。 

j) 当 高 速 计数 副 ，| 允许 仅 清除 当前 值 ( 触 点 不 为 OFF ) ] 时 ， 有 如 下 所 示 设 置 。 
QD 程序 举例 ， 如 图 6-44 所 示 。 

@) 时 序 图 ， 如 图 6-45 所 示 。 

k) 希望 执行 高 速 计 数 右 [ 触 点 的 OFF 和 当前 值 的 复位 ] 时 ， 请 按照 下 面 的 内 容 操作 。 
Qa 程序 举例 ， 如 图 6-46 所 示 。 

(2 时 序 图 ， 如 图 6-47 所 示 。 

3. 内 置 高 速 计 数 器 使 用 

(1) 单 相 单 计数 输入 

1 ) C235 的 情况 ( 见 图 6-48 ) 

() C235 在 X012 为 ON 时 ， 对 输入 X000 的 OFF 一 ON 进行 计数 。 
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所 以 即使 有 脉冲 输入 ， 
C235 当 前 值 当前 值 也 不 改变 


| 

| 

| 

由 于 C235 的 复位 指令 有 效 ， | 
| 

| 

| 

| 


C235 复位 中 
由 于 触 点 变 为 ON， 由 于 触 点 变 为 OFF， 
RST C235 置 ON RST C235 置 OFF 
图 6-43 时序 图 


X00 [| FNc1 
: 和 [下 Mm A 
DM KO C235 ”| 将 C235 的 当前 值 清 痊 


图 6-44 程序 举例 
注 : 驱动 触 点 为 连续 执行 的 情况 下 ，X010 变 为 ON 时 ， 每 执行 一 个 扫描 ,计数 紫 的 当前 值 被 清除 为 0。 


| 












C235 当前 值 


XO10 


X010 为 ON 时 ， 由 于 使 用 脉冲 执行 型 ， 
FNC12 DMOYV 动作 ， 所 以 以 后 按 惯例 计数 
C235 的 值 为 0 

图 6-4$ 时 序 图 





- 
er er | | 和 (A) 
M8001 
CI35 | eoeees (B) 
监控 


人 


图 6-46 程序 举例 
注 : 驱动 触 点 为 连续 执行 的 情况 下 ，X010 变 为 ON 时 ， 每 执行 一 个 扫描 ， 计 数 融 复位 和 计数 融 复 位 解除 就 会 被 执行 。 
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3 3 
C235 当前 值 rr |] 2 2 
”一 一 由 于 复位 中 状态 被 解除 ， 


wx010 | 所 以 执行 计数 
| 

RST 

C235 


计数 器 复位 计数 器 复位 OFF 执行 
(上 述 的 人 部 ) (上 述 的 加 部 ) 
图 6-47 时 序 图 
@) X011 为 ON 时 ， 执 行 RST 指令 ， 此 时 被 复位 。 


(3) 通过 M8235 ~ M8245 的 ON/OFF， 使 计数 器 C235 ~ C245 在 减 / 增 计数 之 间 变 化 。 
2) C244 的 情况 ( 见 图 6-49) 





X010 
减 / 增 计 数 
X010 -了 上 -=-- 下 RST 1 C244 | 复位 
一 一 (M8233) 减员 计数 


X012 
X011 D0 (D1) 
RST C235 复位 





X012 设 定位 为 (Dl1，D0) 
一 (ep ks 


外 部 复位 的 外 部 局 动 的 
输入 


计数 输入 计数 输入 输入 





基本 单元 


图 6-48 ”C235 的 情况 图 6-49 ”C244 的 情况 


Q@ C244 在 X012 为 ON， 且 输入 X006 变 ON 以 后 ， 立 即 开始 计数 。 计 数 输入 为 X000， 
在 该 例 中 设 定 值 为 间接 指定 的 数据 寄存 占 的 内 容 (D1，D0) 。 


@) 可 以 在 程序 中 通过 X011 对 C244 进行 复位 。 此 外 ， 由 于 X001 被 分 配 为 C244 的 外 部 
复位 输入 ， 所 以 一 旦 X001 变 ON 后 ，C244 立即 被 复位 。 


(3) 通过 M8235 ~ M8245 的 ONXOFF ， 使 计数 吾 C235 ~ C245 在 减 / 增 计数 之 间 变 化 。 
动作 实例 : 


上 述 的 计数 器 C235 的 动作 ， 如 图 6-50 所 示 。 
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X010 增 减 | 增 
X011| | 复位 输入 | 


X012 | 启动 输入 


X000 
计数 输入 
4 


C235 
当前 值 0 i 
一 3 
输出 已 经 动作 的 情况 -4 


ES 一 8 


C235 输出 触 点 了 | 


图 6-50 ”计数 器 C235 的 动作 





C235 以 中 断 方式 ， 对 计数 输入 X000， 进 行 增 或 是 减 计 数 。 

OQ 计数 器 的 当前 值 从 “ -6” 增 加 到 “ -5” 的 时 候 ， 输 出 触 点 被 置 位 ， 当 前 值 从 “ -5” 
减少 到 “ -6” 的 时 候 输 出 触 点 被 复位 。 

(2 当前 值 的 增 减 与 输出 触 点 的 动作 无 关 ， 如 果 从 2，147，483 ，647 开始 增 计数 ， 则 变 
成 -2，147，483，648。 同 样 ， 如 果 从 -2，147，483，648 开始 减 计数 ， 则 变 成 2，147， 
483 ，647 (这 样 的 动作 称 为 环形 计数 ) 。 

(3) 复位 输入 X011 为 ON 时 ， 执 行 RST 指令 ， 此 时 计数 需 的 当前 值 变 为 0， 输 出 触 点 也 
复位 。 

(4 即使 电源 断 开 ， 计 数 需 的 当前 值 和 输出 触 点 的 动作 、 复 位 状态 都 会 被 摊 电 保持 。 

(2) 单 相 双 计 数 输 入 

32 位 增 / 减 的 二 进 制 计 数 器 。 对 应 于 当前 值 的 输出 触 点 的 动作 与 上 述 的 单 相 单 计 数 输 入 
的 高 速 计数 硕 相 同 。 

程序 举例 : 

1) C246 的 情况 ( 见 图 6-51) 

四 C246 在 X012 为 ON 的 时 候 ， 对 输入 X000 的 OFF 一 ON 进行 增 计 数 ， 如 果 输 入 X001 
由 OFF 一 ON 时 就 进行 减 计数 。 

@) C246 ~ C250 的 减 / 增 计数 动作 可 以 通过 M8246 ~ M8250 的 ON/OFF 动作 进行 
监控 。 

ON: 减 计 数 ; OFF: 增 计 数 。 

2) C249 的 情况 ( 见 图 6-52) 

Q) C249 在 X012 为 ON， 且 输入 X006 变 ON 以 后 ， 立即 开始 计数 。 增 计数 输入 为 X000， 
减 计 数 输入 为 X001。 














三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 











X011 | | 

X011 四 _ | | 
请 RST C246 了 | RST | C24 | 
时 = 区 二 


X012 
X012 CC249) K1234 
Cc246) D2 (D3) | CC249) 





设 定 但 为 (D3,D2) 减 计 数 外 部 启动 的 
增 | 计数 | 入 wh 输入 
增 计数 减 计 数 es 
输入 输入 








基本 单元 
图 6-51 “C246 的 情况 图 6-52 ”C249 的 情况 
@) 可 以 在 程序 中 通过 X011 对 C249 进行 复位 。 此 ee 
外 ， 由 于 X002 被 分 配 为 复位 输入 ， 所 以 一 旦 X002 变 。 一 
ON 后 ，C249 立即 被 复位 。 X012 : 
图 C246 ~ C250 的 减 / 增 计数 动作 可 以 通过 | 《CsD KI2%4 


M8246 ~ M8250 的 ON/OFF 动作 进行 监控 。 C251 
ON: 减 计 数 ; OFF: 增 计数 。 | Co0) 
(3) 双 相 双 计 数 输入 M8251 
32 位 增 / 减 的 二 进 制 计 数 需 。 对 应 于 当前 值 的 输出 一 Go 
触 点 的 动作 与 上 述 的 单 相 单 计 数 输入 的 计数 锅 相 同 。 








程 序 举 例 A 相 输 入 B 相 输入 

1) C251 的 情况 ( 见 图 6-53) 

QD) X012 为 ON 时 ，C251 通过 中 上 断 对 输入 X000 基本 单元 
(A 相 )、X001 (B 相 ) 的 动作 进行 计数 。 

@ X011 为 ON 时 ， 执 行 RST 指令 ， 此 时 被 复位 。 图 6-53 C251 的 情况 





@) 当前 值 超出 设 定 值 的 话 Y002 为 ON， 在 设 定 值 
以 下 范围 内 变化 时 为 OFF。 

由 Y003 根据 计数 方向 而 ON ( 减 计数 ) 、OFF ( 增 计数 ) 。 

2) C254 的 情况 ( 见 图 6-54) 

Q) C254 在 X012 为 ON， 且 X006 变 ON 以 后 ， 立 即 开 始 计数 。 该 计数 的 输入 为 X000 
(A 相 )、X001 (B 相 ) 。 

@) 除了 在 程序 中 用 X011 进行 复位 以 外 ，X002 为 ON 时 也 可 以 立即 将 C254 复位 。 

@) 当前 值 超出 设 定 值 (D1、D0) 的 时 候 ，Y004 动作 ， 在 设 定 值 以 下 的 范围 内 变化 时 
为 OFF。 

由 Y005 根据 计数 方向 而 ON ( 减 计 数 ) 、OFF ( 增 计数 )。 

G@) 双 相 编码 器 输出 有 90° 相 位 差 的 A 相 和 B 相 。 据 此 输出 ， 高 速 计数 器 自动 地 执行 增 / 
减 计数 ， 如 图 6-55 所 示 。 
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正 转 时 反 转 时 
a) 以 1 售 动作 的 时 候 
+] +1 +1 +1 +l -1 -1 -1 -1 -1l 
A 相 it | A 相 下 
| 证 站 二 生 | | 
Bi | | 面 B 相 | 


+] +]l +1 +l ee | 


正 转 时 反 转 时 
A b) 以 4 倍 动作 的 时 候 
图 6-55” 双 相 编 码 需 输出 的 A 相 和 了 B 相 





图 6-54 “C254 的 情况 


ee 的 减 / 增 计数 状态 ， 可 以 通过 M8251 ~ M8255 的 ONXOFF 动作 进行 监控 。 
: 减 计数 ，OFF， 增 计数 。 


6.2 FX3U -4HSX - ADP 高 速 输入 适配器 


1. 功能 概要 
1) 通过 FX3UPLC 专用 的 高 速 输入 适 配 絮 ， 可 以 支持 来 目 差 动 线性 驱动 型 设备 的 高 速 








2) 可 以 扩展 PLC 内 置 的 高 速 计数 功能 ， 可 执行 最 高 200kHz/1 相 的 高 速 计数 。 
3) 控制 指令 可 以 使 用 PLC 内 置 的 高 速 处 理 指令 ， 见 表 6-39 。 
表 6-39 FX3U -4HSX -ADP 高 速 输入 适配器 






适用 的 可 编程 序 控制 带 


型 号 最 高 啊 人 
(通道 数 ) 应 频率 
3UC 





FX3U -4HSX ~- ADP 最 高 200kHz 


(4 通道 ) 
ee PLC 
可 ee 行 最 区 x 


1 倍增 : 最 高 | 200kHz/1 相 的 高 速 


| | 100kHz 计数 
;十 洲 


4 倍增 : 最 高 





100kHz 


Q 最 大 8 台 。 
@) 模拟 量 与 通信 适配器 同时 使 用 时 ， 需 要 功能 扩展 板 。 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





2. 系统 构成 ( 见 图 6-56) 


最 人 2 合 
me | 








连接 有 FX3U-4HSX-ADP 时 ， 使 用 输入 编 宁 X000-X007 
(X000 一 X002、X006; 第 1 人 台 : X003-X005、X007; 第 2 台 ) ， 
因此 FX3U PLC 主 机 的 输入 端子 《X000 -X007) 不 能 使 用 


功能 扩展 板 





~ 第 -HnE ES ye pT He - 
X007| 口 第 1 全 个 , 


最 高 200kHz 


oe 
单 相 单 答 入 :最 人 4 点 


最 贞 200kHz 差 动 输出 卉 
旋转 编码 器 等 


最 高 200kHz 


单 相 单 答 入 : 最 大 4 点 


最 高 200kH 差 动 输出 型 
1 ”旋转 编 公 器 等 


-|UUL -0 ) 
单 相 双 输入 : 1 点 


最 商 100kHz 


| 
双 相 双 输 入 : 1 后 


-|UUL .5 | 
单 相 改 输入 :1 点 | 


最 高 100kHz 


ce 
双 相 双 输 入 :1 点 





图 6-56 系统 构成 


3. 性 能 规格 
外 形 及 性 能 指标 ， 如 图 6-57 所 了 示 和 见 表 6-40。 
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图 6-57 FX3U -4HSX ~- ADP 
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表 6-40 FX3U -4HSX - ADP 性 能 指标 




















项 目 规 格 
输入 点 数 4 点 (不 计算 在 PLC 的 输入 输出 合计 点 数 内 ) 
输入 形式 差 动 输入 (相当 于 AM26C32 ) 
输入 电压 DC5V 
EA 200kHz 
最 大 的 输入 频率 单 相 双 输 入 采用 硬件 计数 器 动作 的 高 速 计数 器 
双 相 双 输 入 | 100kHz 
隔离 输入 部 分 的 外 部 接线 和 PLC 间 采 用 光 耦 、 变 压 器 隔离 
最 小 脉 宽 1hs 以 上 
接线 长 度 最 大 10m 
输入 回路 的 驱动 电源 DC24V，30mA 由 基本 单元 的 供给 电源 内 部 供电 
适 配 带 的 驱动 电源 DC5V，30mA 有 基本 单元 的 DC5V 电源 内 部 供电 
QD 软件 计数 器 的 最 大 输入 频率 与 基本 单元 内 置 高 速 计数 器 的 情况 一 致 。 此 外 ， 硬 件 计数 器 作为 软件 计数 器 动作 的 情 
况 也 包括 在 内 。 
4. 接线 


1) 响 子 排 布 〈 见 图 6-58) 


端 了 布局 





输入 软 元 件 
六 
名 条 | 第 1 各 


X0/3+ | XOO00+ X003+ 

X0/3— | X000— X003 一 
X17/4+ XO01+ X004+ 
X1/4— X001— X004 一 
X2/5+ X002+ XO0OS+ 
X215— | X002— | X005— 
XO/7+ X006+ XO07+ 
X06/7— X006-— X007— 


SO SG 


A 


SG 


ga 
QO 


SG 


图 6-58 ”端子 排 布 





2) 接线 图 ( 见 图 6-59 ) 
5. 编程 样 例 
请 参见 内 置 高 速 计数 器 的 用 法 。 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





旋转 编码 器 等 


屏蔽 双 绞 线 路 
非 反 转 输出 中 \ 
I 
| 反 转 输出 


UV 





图 6-59 ”接线 图 
QDX00 口 为 高 速 输入 特殊 适配器 的 输入 编号 ; 
第 1 台 的 SG 与 第 2 台 的 SG 之 间隔 离 。 


6.3 FX2N -1HC 高 速 计数 模块 


1. 功能 概要 
Q 可 通过 单 相 、 双 相 50kHz 硬件 计数 器 高 速 输入 ; 
(2 市 有 采用 便 件 比较 回路 的 高 速 一 直 输 出 功能 ; 
(3) 在 双 相 计数 中 ， 可 以 设 定 1、2、4 倍增 模式 ; 
(4 可 以 通过 PLC 或 者 外 部 输入 来 许可 、 复 位 计数 ; 
(3) 可 以 连接 差 动 输出 型 的 编码 硕 ， 见 表 6-41 。 
表 6-41 FX2N -1HC 高 速 计数 模块 








适用 的 可 编程 序 控制 带 





型 号 最 高 响 ， 
(通道 数 ) 应 频率 岂 FX | FEX | EX | EX 1 EX 1 EX | EX 
lS ,1N |2N 2NC 3G |3U BUC 


FX2N -1HC 有 通过 硬件 比较 
(1 通道 ) 回路 判定 一 致 输出 、 
通过 软件 比较 回路 
双 计数 判定 一 至 输出 (最 o.oo 
"hn 1 倍增 ， 最 高 50kHz| 大 300hs 的 延迟 ) ee 
i 双 相 |2 倍增 : 最 高 25kHz| 功能 输出 形式: 
本 双 计 数 | 4 倍增 : 最 高 | NPN 开 集 电极 输出 
12. 5kHz 2 


QD 最 大 8 台 。 

@) 最 大 4 台 。 

G@) 最 大 7 台 。 

@ 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 。 

G@) 需要 使 用 FX2NC - CNV - 正 或 者 FX3UC -1PS -SV。 
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2. 性 能 规格 
能 指标 ， 如 图 6-60 所 示 和 见 表 6-42。 





Di S 

ee | 

和 [ 

翌 





图 6-60 FX2N -1HC 


表 6-42 FX2N -1HC 性 能 指标 


1 相 输 入 2 相 输 入 
项 目 


1 六 大 2 不 答 人 1 边缘 计数 2 边缘 计数 4 边缘 计数 





A 相 、B 相 [A24 +] 、[B24+]: DC24V，+ 上 10% ，7mA 或 更 小 
[Al12+]、[Bl2+]: DC12V，+ 上 10% ，7mA 或 更 小 
| A5+]、[B5+]: DC3.5~5.5V，10.5mA 或 更 小 





信和 号 水 平 
PRESET、 DISABLE | XP24 ] 、[ XD24 ] ， DC 10. 8 ~26. 4V，15mA 或 更 小 
[XP24 ] 、[ XD24] : DC 5V + 10% ，8mA 或 更 小 
(由 端子 的 连接 进行 选择 ) 


输入 信号 


1: 上 升 / 下 降 时 间 为 3ms 或 更 小 

2: ON/OFF 脉冲 持续 时 间 10ps 或 更 多 

3: 相位 A 和 相位 B 的 相位 差 为 3. Sms 或 更 多 
PRESET (Z 相 ) 输入 100hs 或 更 多 

DISABLE (计数 禁止 ) 输入 100ms 或 更 多 


E 自动 UPZDOWN (但 是 ， 当 为 1- 相 1- 输 入 模式 时 ，UPZDOWN 由 PLC 命令 或 输入 端子 
决定 ) 


脉冲 形状 





当 使 用 32 位 时 -2147483648 到 +2147483647 
当 使 用 16 位 时 : 0 到 65535 (上 限 可 由 用 户 指定 ) 
计数 特性 





当 计 数 器 的 当前 值 与 比较 值 (由 PLC 传送 ) 相 匹 配 时 ， 每 个 输出 被 设置 ， 而且 PLC 的 
复位 命令 可 将 其 转向 OFF 状态 
比较 类 型 YH: 由 硬件 处 理 的 直接 输出 
YS: 软件 处 理 的 输出 ， 其 最 坏 的 延迟 时 间 为 300hs 
(因此 ， 当 输入 频率 为 50kHz 时 ， 最 坏 的 延迟 为 15 个 输入 脉冲 ) 
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( 续 ) 
和 . 1 相 输 入 2 相 输 入 
项 
1 个 输入 2 个 输入 1 边缘 计数 2 边缘 计数 4 边缘 计数 
YH+ ，YH 的 晶体 管 输出 RN 罗 
YH - . YH 的 晶体 管 输 
人 YS YS We | | vi 
输出 信号 +: HE 个 昌 员 | NPN YS— 
aa i 


YS - : YS 的 晶体 管 输出 





输出 容量 DC5 到 24V，0. SA 
占用 的 0 FX2N 扩展 电缆 总 线 的 8 个 点 被 占用 (可 以 是 输入 或 者 输出 ) 
单元 供电 5V，90mA (由 主 单元 或 者 有 源 扩展 单元 提供 的 内 部 电源 供电 ) 
3. 接线 


接线 图 ， 如 图 6-61 、 图 6-62 所 示 。 


PNP 输出 编码 器 


2 李 民明 


党， 





外 部 电源 DC 5V、 接地 输出 负载 驱动 
12V、24V DC 5 ~24V 


图 6-61 PNP 输出 编码 需 接 线 图 
“一 ”为 与 输出 连接 的 外 部 负载 。 
@) 按 需要 在 PLC 一 侧 连 接地 端子 。 


线 驱动 输出 编码 器 FX2N-1HC 






-~ .| 


图 6-62” 线 驱动 输出 编码 需 接线 图 
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4. 缓冲 存储 器 ( 见 表 6-43) 


表 6-43 缓冲 存储 器 

















BFM 编号 内 容 
#0 计数 模式 KO 到 K11 默认 值 ，K0 
#1 DOWN/AUP 命令 (1 - 相 1 -输入 模式 ) 默认 值 ，K0 
把 、 想 环 长 度 高 / 低 默认 值 : K65 ，536 
本 择 命令 默认 值 : K0 
#11 、#10 预 设 置 数据 高 / 低 默认 值 ，K0 
#13 、#12 YH 比较 值 高 / 低 默认 值 : K32 、767 
#15 、#14 YS 比较 值 高 / 低 默认 值 :， K32 、767 
#21 、 扩 0 计数 器 当前 高 / 低 默认 值 ，K0 
读 / 写 #23 、#2 最 大 计数 值 高 / 低 默认 值 ，K0 
#25 、#24 最 小 计数 值 高 / 低 默认 值 ，K0 
#26 比较 结 
7 端子 状态 
读 
#29 错误 状态 
#30 模块 辨识 码 K4010 





注 : 的、 加 、 机 6、 所 9、 可 8、 把]1 保留 。 


1) BFM#0 计数 模式 (KO 到 K11)，BFM#1 下 降 / 上 升 命令 ( 见 表 6-44) 
表 6-44 计数 模式 











1 边缘 计数 KO Kl 
2 - 相 输入 

- 2 边缘 计数 K2 K3 

( 相位 差 脉冲 ) 
4 边缘 计数 K4 K5 
1- 相 2- 输 入 (加 / 减 脉 冲 ) K6 K7 
人 硬件 上 /下 K8 K9 

1- 相 10 输入 

软件 上 /下 K10 K11 


计数 需 模 式 由 PLC 进行 选择 。 如 下 所 述 ，K0 到 
K11 之 间 的 值 有 PLC 写 到 BFM#0 时 ，BFM#1 到 BFM# 
31 的 值 重新 复位 为 默认 值 。 当 设置 这 些 值 时 ， 使 用 
TOP (脉冲 ) 指令 ， 使 用 M8002 (初始 脉冲 ) 来 驱动 
TO 指令 。 不 允许 有 连续 指令 。 

a) 32 位 计数 硕 模式 : 当 发 生 洲 出 时 ， 进 行 UP/ 
DOWN 计数 的 32 位 二 进 制 计数 需 将 由 下 限 改变 成 上 
限 ， 或 由 上 限 改 变 成 下 限 。 上 限 和 下 限 都 是 固定 值 ， 
上 上 限 值 为 +2147483647， 下 限 值 为 - 2147483648 ， 如 
图 6-63 所 示 。 








+2 147 483 647 上 限 


-2 147 483 648 下 限 


A 


环 长 度 (BFM#3，#2) 
图 6-63 ”32 位 计数 需 模 式 


b) 16 位 计数 器 模式 : 16 位 二 进 制 计数 器 只 处 理 0 到 65535 的 正 数 值 。 当 发 生 洲 出 时 ， 
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它 由 上 限 改 变 成 0, 或 由 0 改变 成 上 限 。 上 限 值 由 BFM 抬 和 要 决定 。 
c) 1 - 相 、1- 输 入 计数 硕 (K8 到 K11)， 如 图 6-64 所 示 。 


相位 A OFF | ON | BFMf#1 | K0 KI 
ON ON 
相位 B 人 | 个 | 丰 | 不] 不] 不 | 不 | | UP/DOWN 由 相位 B 人 | 个] 不] 不] 不] 不 | 不 | 不 | UP/DOWN 由 
上 下 降 ”下 业 内容 
"7 3 
a) 硬件 UPIDOWN(K8、K9) b) 软件 UP/IDOWN(K10、K11) 


图 6-64 1- 相 、1 -输入 计数 怖 (K8 到 K11) 


d) 1 - 相 、2 -输入 计数 硕 (K6 、K7) ， 如 图 6-65 所 示 。 


ON 
相位 A OFF OFF 转 向 ON 了 时， 
和 硬 在 在 由 转向 ON 时 


相位 A 输 入 -1 


人 MU iorriemoun, 
OFF 12333210 相位 B 输 入 +l 


图 6-65 1- 相 、2 -输入 计数 器 (K6、K7) 


如 果 同时 接收 到 相位 A 和 相位 B 的 值 ， 计 数 器 的 值 不 变 
e) 2 - 相 计 数 器 (K0 到 K5) ， 如 图 6-66 所 示 。 


相位 A 相位 A 
十 ] 十 ] 一 | 一 | 
相位 B 相位 B 


5 当 相 位 A 输入 ON 计 。 ” 当 相 位 A 输入 ON 计 
人 数 上 升 1 时 ， 粗 位 B 。。 数 下 降 1 时 ， 相 位 B 
输入 由 OFF 变 成 ON 输入 由 ON 变 成 OFF 
a) 1 边缘 -计数 -计数 器 (K0，K1) b) 2 边缘 -计数 -计数 器 (K2，K3) 
上 升 计数 Be 
相位 A 输入 MN ) 
+1 J 
相位 B 输 入 相位 B 输 入 | 





c) 4 边缘 计数 计数 器 (K4，K5) 


图 6-66 2 - 相 计 数 硕 (KK0 到 K5) 


2) BFM 妆 、 坊 环 长 度 

存储 数据 ， 此 数据 指定 16 位 计数 器 的 长 度 (默认 值 : K65536 ) ， 如 图 6-67 所 示 。 

上 面 的 例子 中 ，K100 作为 32 位 二 进 制 值 写 入 特殊 功能 模块 No.2 的 BFM 反 和 可。(BFM 
#3 =0，BFM# 失 =100)。 人 允许 值 为 K2 ~ K65536。 
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X002 UP 人 
FL 加 T rm FPC Ko KI 258. 99 0 1 


图 6-67 环 长 度 


当 环 长 度 为 K100 时 ， 计 数 硕 值 的 改变 如 图 6-67 所 示 。 

注意 : 用 (D) TO 指令 写 计 数 器 数据 。 

Qa 在 这 个 特殊 功能 模块 中 ,计数 数据 总 是 以 两 个 16 位 值 组 成 的 对 子 的 形式 来 处 理 的 。 
存储 在 PLC 寄存 器 中 的 两 个 16 位 的 2 的 补 码 值 不 能 使 用 。 

Go 当 你 在 写 一 个 K32768 到 K65535 之 间 的 一 个 正 值 时 ， 这 个 数据 将 作为 32 位 值 处 理 ， 
即使 使 用 的 是 16 位 环 计数 需 。 

(3) 当 计数 需 数 据 传送 到 /来 自 于 这 个 特殊 功能 模块 时 ， 总 是 使 用 FROMZTO 指令 的 32 位 
格式 。 

3) BFM 末 命令 ( 见 表 6-45 ) 


表 6-45 BFM#4 命令 

















BFM 拓 “0” (OFF) “1” (ON) 
b0 计数 禁止 计数 允许 
bl YH 输出 禁止 YH 输出 允许 
b2 YS 输出 禁止 YS 输出 允许 
b3 YH/AYS 独立 动作 相互 复位 动作 
b4 预先 复位 禁 预先 复位 允许 

b5 到 b7 未 定义 
b8 无 动作 错误 标志 复位 
b9 无 动作 YH 输出 复位 
b10 无 动作 YS 输出 复位 
bll 无 动作 YH 输出 设置 
b12 无 动作 YS 输出 设置 





(DD 当 b0 设置 为 ON， 而 且 DISABLE 输入 端子 为 OFF 时 ,计数 器 被 允许 开始 计数 输入 脉 
冲 。 

@ 如果 bl 不 设置 到 ON，YH (人 硬件 比较 输出 ) 不 会 变 成 ON。 

(3) 如 有 果 b2 不 设置 到 ON，YS (软件 比较 输出 ) 不 会 变 成 ON。 

由 当 b3 =ON 时 ， 如 果 YH 输出 被 设置 ，YS 输出 被 复位 ， 而 如 果 YS 输出 被 设置 ， 则 
YH 输出 被 复位 。 当 b3 = OFF 时 ，YH 和 YS 输出 独立 动作 ， 不 互相 复位 。 

(5) 当 b4 =OFF 时 ，PRESET 输入 端子 的 预先 设置 功能 失去 作用 。 

(0 当 b8 设置 为 ON 时 ， 所 有 的 错误 标志 被 复位 。 

@) 当 b9 设置 为 ON 时 ，YH 输出 被 复位 。 

当 b10 设置 为 ON 时 ，YS 输出 被 复位 。 
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(9) 当 bl1l 设置 为 ON 时 ，YH 输出 设置 为 ON。 

0 当 bl2 设置 为 ON 时 ，YS 输出 设置 为 ON。 

4) BFM#11、#0 预先 设置 数据 

J 当 计 数 咒 开始 计数 时 ， 这 个 数据 作为 其 初始 值 。 

@) 当 BFM 拉 的 b4 位 设置 为 ON， 而 且 PRESET 输入 端子 由 OFF 变 成 ON 时 ， 此 数据 有 
效 。 计 数 器 的 默认 值 为 0. 通过 向 BFM#11 和 #10 中 写 数 值 或 通过 使 用 下 面 的 命令 ， 这 个 值 
可 被 改变 。 

@) 初始 计数 器 的 值 也 可 通过 直接 向 BFM#21 和 #0 (计数 器 的 当前 值 ) 中 写 数据 进行 
设置 。 

5) BFM#13、#12 YH 输出 的 比较 值 ，BFM 机 5、 机 4 YS 输出 的 比较 值 

J 当 对 计数 需 的 当前 值 和 BFM#13 、#12、BFM#15 、#14 中 的 值 进 行 比较 后 ，FX2N - 
1HC 中 的 硬件 和 软件 比较 带 输 出 比较 结果 。 

@) 如 果 你 使 用 PRESET 或 TO 指令 设置 计数 融 的 值 等 于 比较 值 ，YH 、YS 输出 将 不 变 成 
ON。 只 有 当 输 入 脉冲 计数 与 比较 值 相 匹配 时 ， 它 才 变 成 ON 。 

(3) YS 比较 操作 需要 大 约 300hs 的 时 间 ， 如 果 发 生 匹 配 时 ， 输 出 变 成 ON。 

(4) 当前 值 与 比较 值 相 等 时 ， 进 行 输出 ， 但 
是 只 有 在 BFM 林 的 bl 和 b2 为 ON 时 才 是 如 此 。 
一 旦 有 了 输出 ， 它 将 一 下 保持 下 去 ， 征 到 它 由 
BFM# 的 b9 和 b10 进行 复位 时 ， 才 发 生 改 变 。 








如 果 BFM 币 的 b3 为 ON， 当 其 他 输出 被 设置 时 ， | | 四 bg 

其 中 一 个 输出 要 被 复位 ， 如 图 6- 68 所 示 。 
6) 计数 需 当 前 值 (BFM#21 、20) 一 致 输出 一 致 输出 
计数 需 的 当前 值 可 通过 PLC 进行 读 操 作 。 图 6-68 ”YH 和 YS 的 输出 的 比较 


在 高 速 运行 时 ， 它 并 不 是 准确 的 仁 ， 因 为 存在 

通信 延迟 。 由 PLC、 计 数 融 的 当前 值 可 通过 将 一 个 32 为 数值 写 人 适当 的 BFM 而 强行 改变 。 
7) 最 大 计数 值 (BFM#23、22) 
他 们 存储 计数 希 所 能 到 达 的 最 大 值 和 最 小 值 。 如 有 果 反 电 ， 人 存储 的 数据 就 被 清除 。 
8) 比较 状态 (BFM 吉 6) ( 见 表 6-46) 





表 6-46 比较 状态 (BFM#26) 
TY a | 0 | om) 
0 | 设 定 值 < 当前 值 。| 设 定 值 > 当前 值 bp3 ”| 设 定 值 < 当前 值 | 设 定 值 > 当前 值 
yh YS | mM | 设 定 值 关 当 前 值 “| 设 定 值 = 当前 值 
b5 | 。 设 定 值 > 当前 值 “| 设 定 值 < 当 前 值 


BFM#6 为 只 读 。PLC 的 写 命令 对 其 不 起 作用 。 
9) 端子 状态 (BFM 和 加 7) ( 见 表 6-47) 
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表 6-47 端子 状态 (BFM#7) 


BFM 凡 “0” (OFF) “1”(ON) BFM 凡 “0” (OFF) “]” (ON) 
b0 预先 复位 输入 为 OFF | 预先 复位 输入 为 ON b2 YH 输出 为 OFF YH 输出 为 ON 
bl 失效 输入 为 OFF 失效 输入 为 ON b3 YS 输出 为 OFF YS 输出 为 ON 


10) BFM#29 错误 状态 
FX2N -1HC 中 的 错误 状态 可 通过 将 BFM#9 b0 ~b7 的 内 容 读 到 PLC 的 辅助 继电器 中 来 
进行 检查 ， 见 表 6-48 。 








表 6-48 BFM#29 错误 状态 























BFM#29 错误 状态 
b0 当 B1 到 B7 中 的 任何 一 个 为 ON 时 ， 它 被 设置 
bl 当 环 的 长 度 值 写 错时 (不 是 K2 到 K65536) ， 它 被 设置 
b2 当 预 完 设 置 值 写 错时 ， 它 被 设置 
中 与 比较 值 写 错时 ， 它 被 设置 四 ee 
b4 当前 值 写 错时 ， 它 被 设置 
b5 当 计数 器 超出 上 限时 ， 它 被 设置 当 超 出 32 位 计数 器 的 上 限 或 下 
b6 当 计数 器 超出 下 限时 ， 它 被 设置 ey 
b7 当 FROM/ATO 指令 不 准确 使 用 时 ， 它 被 设置 
b8 当 计 数 器 模式 (BFM#0) 写 错 时 ， 它 被 设置 当 超 出 KO 到 K11 时 
b9 当 BFM 号 写 错 时 ， 它 被 设置 当 超 出 KO 到 K31 时 
b10 ~ b15 未 定义 


错误 标志 可 由 BFM 末 的 b8 进行 复位 。 

11) 模型 标识 代码 吕 BFM#0 

特殊 功能 模块 的 标识 码 可 用 FROM 指令 进行 读 取 。 

FX2N -1HC 单元 的 标识 码 为 K4010。 

通过 读 该 标识 码 ， 用 户 可 编写 内 置 检 测 子 程序 ， 以 检查 FX2N -1HC 的 物理 位 置 是 否 与 
软件 中 的 位 置 相 匹配 。 

5. 编程 样 例 

当 你 使 用 FX2N -1HC 单元 时 ， 请 以 下 述 例子 作为 指导 。 根 据 需要 ， 可 加 入 其 他 指令 ， 
如 计数 顺 当 前 值 的 谈 取 、 状 态 等 ， 如 网 6-69 所 示 。 
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M8002 
TO K2 KO KII Kl | 1. K11 写 入 特殊 功能 模块 No.2 的 BFM #0。 计 数 器 输入 为 16 位 1 相 。 对 
初始 此 初始 化 使 用 脉冲 命令 
6 国 10 K2 kK2 kK1234 KI | 2. K1234 写 入 BFM # 3,#2 (特殊 功能 模块 No.2) 。 当 指定 一 个 16 位 计数 
wx014 器 时 ， 其 环 长 度 可 被 设 定 
TO K2 KI KI Ki | 3. 对 于 由 *1 相 1 输入 软件 决定 的 UPIDOWN 计 数 器 ，UP/DOWN 方 向 应 被 指定 
M8002 
TO K2 Kl12 K1000 Kl | 4.K1000 写 入 BFM 间 13,# 12, 设 置 YH 输出 的 比较 值 
TO K2 Kl14 K900 KI1 | 5. K900 写 入 BFM # 15, #14。 设 置 YS 输 出 的 比较 值 (如 果 只 使 用 YH 输出 ， 这 就 不 是 必需 的 了 ) 
X010 
计数 允许 
M8000 re PH 
oCCM13 福生 各 位 
X011 6. 只 有 当 计数 禁止 为 OFE 时 ， 才 可 能 进行 计数 。 而 且 ， 如 果 相 关 的 输出 禁 
CNM4 > 预先 设置 允许 下 设置 在 命令 寄存 器 中 ， 输 出 将 完全 不 能 由 计数 过 程 进 行 设置 。 在 开启 
wx012 前 ， 请 复位 错误 标志 和 YH/YS 输 出 。 根 据 需 要 ， 可 合川 相互 复位 和 预 设 
HA Pus M18| 错误 标志 复位 置 初 始 化 命令 
X013 
PCs M19 and M20| YH YS 输出 复位 
M8000 
H 才 TO K2 K4 K4M10 Ki | 7. (M25 到 M10) 写 入 BFM#4 (b15 到 b0) 命令 
运行 
监视 器 ] 国 FROM K2 K20 D2 Ki1 | 8. BFM (#21、20) 一 读 取 当前 值 到 数据 寄存 器 D3 和 D2 


图 6-69 ”编程 样 例 


6.4 ”应 用 实例 (材料 定 长 切割 ) 


材料 定 长 切割 控制 如 图 6-70 所 示 。 





高 速 脉冲 输入 
A 相 -LTLTL 


切 疝 控制 | > 进 给 深 轮 


编码 器 | 
CEC) 


BM | 
半 Cv) 电动 机 ” 卷 出 这 办 


i 

i 按照 规定 的 长 度 从 卷 出 
滚轮 传 出 材料 ， 用 切割 
刀 逐 次 切割 的 示例 








比较 回路 输出 
(高 速 一 致 输出 ) 








Y 


运 





转速 度 (W 
运转 速度 人 


图 6-70 材料 定 长 切割 控制 


1， 动作 要 求 

(DD 通过 编码 器 ( 差 动 输出 型 旋转 编码 髓 ) 采集 由 进 给 滚轮 带动 的 材料 长 度 ; 

(2 PLC 控制 变频 器 的 速度 ， 当 接近 切割 尺寸 (C251 =800) 变频 需 由 高 速 切换 成 低速 ; 
@) 到 达 设 定 的 长 度 时 (C251 =1000) ， 切 刀 切 割 材料 。 
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2. LO 分 配 (FX3U PLC) ( 见 表 6-49) 
表 6-49 LO 分配 


输入 地 址 信号 内 容 输出 地 址 信号 内 容 
XO0, Xl C251 Y0 变频 善 低速 


X2 设备 启 / 停 变频 天 高 速 








切 思 


Y2 变频 融 启 / 停 
LU 


3. 程序 ( 见 图 6-71 ) 





1 门人 ALT Y002 


变频 句 
启 / 停 
Y004 
6 站 RST C251 
长 嵌 计 量 
M8000 K0 


C251 
长 度 计 量 





DHSCS K1000 C251 
长 度 计 高 速 计数 
中 断 


28HD>= C251 KK800 | SET Y000 
长 度 计量 变频 带 





-上 RST Y001 
栾 策 昭 


39HD< C251 _ K800 SET YOO 
民 度 计量 变频 器 


| 可 
RST YO000 


低速 


图 6-71 示例 程序 
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50 FEND 
I10 M8000 
51 上 RST Y002 
澡 速 计数 站 全 
中 断 司 / 俘 
| SET  Y003 
制 动 输出 
Y003 由 


5 | 关 (人 T0 


制 动 输出 





T0 
60 | | [SET Yo004 
切 刀 
Y004 


Tl 
66 RST YO004 


切 刀 


RST  Y003 
制 动 输出 


Y002 
SET ”变频 器 
后 / 停 


RST MO 





pA [IRET 


72 END 


图 6-71 示例 程序 ( 续 ) 


该 程序 只 是 一 个 体 单 的 模拟 ， 不 代表 任何 实际 应 用 。 
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7.1 高速 脉冲 输出 功能 


FX 系列 PLC， 都 可 以 通过 本 体 的 输出 点 或 特殊 适 配 咒 ， 回 外 部 设备 输出 最 高 100kHz 
(使 用 特殊 适 配 硕 时 为 200kHz) 的 方 波 脉 冲 信 号 。 输 出 信号 的 占 空 比 可 调 ， 电 平 由 外 部 电源 
决定 。FX1N、FX2N 系列 PLC 高 速 脉冲 输出 功能 与 FX3 系列 PLC 基本 相同 ， 仅 最 高 输出 频 
率 和 输出 点 数 略 有 差异 。 本 音节 内 容 ， 如 无 特别 说 明 ， 以 FX3 系列 为 基础 。 

高 速 脉冲 输出 主要 用 于 通过 脉冲 串 控 制 外 部 设备 运行 。 例 如 ， 通 过 脉冲 频率 控制 电动 机 
的 转速 ; 通过 脉冲 总 量 来 控制 伺服 电动 机 的 位 移 量 ; 通过 调节 脉冲 占 空 比 与 外 部 设备 通信 ， 
如 图 7-1 所 示 。 














仪表 通信 


Ll 
何 服 定位 


图 7-1 高 速 脉冲 输出 功能 


7.1.1 PLC 本 体 上 的 高 速 脉冲 输出 端口 


FX 系列 PLC 是 一 体 化 小 型 机 ， 根 据 规格 不 同 ， 带 有 十 几 点 到 上 百 点 不 等 的 10。 其 中 
FX3U、FX3G 系列 40 点 以 上 主机 有 3 点 ，FX2N 、FXIN 和 FX3G 系列 24 点 以 下 主机 有 2 点 
输出 可 用 于 高 速 脉冲 输出 。FX3U 及 3G 系列 PLC 本 体 的 高 速 脉冲 输出 端口 硬件 规格 及 接线 
方式 见 表 7-1。 
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注意 : 由 于 高 速 脉冲 是 通过 PLC 输出 点 不 断 高 速 通 断 产生 的 ， 因 此 只 有 晶体 管 输 出 型 的 PLC 才 可 以 通 
过 本 体 的 输出 点 输出 高 速 脉冲 。 对 于 FX3U 系列 的 继电器 输出 机 型 ， 可 以 追加 高 速 输 出 适配器 FX3U - 
2HSY - ADP 


表 7-1 FX PLC 本 体高 速 脉冲 输出 端子 规格 




















-- 规 格 
Pat FX3G (40 旧 及 以 上) 
高 速 脉冲 输出 点 数 3 四 3 
连接 方式 回 定式 端子 排 ( M3 螺 杀 ) 
输出 类 型 /形式 集 电 极 开路 〈 源 型 / 漏 型 ) 
外 部 电源 DC 5 ~30V 
0.5A/ 点 
公共 端 v 合 计 负 载 电 流 如 下 : 
pt 电阻 负载 AR 0.5A 以 下 
4 输出 /公共 端 时 : 0. 8A 以 下 
8 输出 /公共 端 时 : 1. 6A 以 下 
电感 性 负载 12W/24V 
开路 漏电 流 0. 1mA 以 下 /DC 30V 
ON 电压 1.5V 以 下 
啊 应 时 间 S$hs 以 下 [10mA 以 上 (DCS ~24V) 
回路 隔离 方式 光 耦 隔离 
输出 动作 显示 方式 光 耦 驱动 时 面板 LED 灯亮 
最 大 脉冲 频率 100kHz 
脉冲 输出 方式 脉冲 + 方向 
输出 接线 方式 ( 漏 型 ) 








QD 关于 不 同型 号 PLC 的 公共 端的 请 参考 端子 排 说 明 。 
7.1.2 高 速 脉冲 输出 适配器 


FX3U 系列 PLC 使 用 高 速 输出 特殊 适配器 FX3U -2HSY - ADP， 也 可 以 实现 高 速 脉 冲 输 
出 功能 。 使 用 该 特殊 适 配 需 可 以 将 脉冲 输出 速度 提高 到 200kHz， 同 时 文 持 差 动 输出 方式 。 
FX3U 系列 PLC 最 多 可 连接 2 台 FX3U -2HSY - ADP， 每 台 可 提供 两 个 高 速 脉 冲 输出 端口 。 
由 于 接口 与 其 他 特殊 适 配 絮 不 同 ， 高 数 输 出 适 配 絮 必须 紧 靠 PLC 本 体 安 装 。 使 用 本 体 输出 
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和 高 速 输出 适 配 胡 时 ，PLC 程序 、 指 令 完 全 相同 。FX3G 系列 PLC 无 法 使 用 FX3U -2HSY - 
ADP。 高 速 脉冲 输出 适 配 带 人 硬件 规格 及 接线 方式 见 表 7-2。 

注意 : 使 用 高 速 输出 适配器 时 ， 适 配器 视 为 PLC 本 体 的 一 部 分 ，PLC 本 体 上 的 相应 输出 点 将 被 关联 至 
特殊 适 配 问 ， 因 此 本 体 上 的 输出 端子 无 法 使 用 。 第 一 台 占 用 YO0、Y1、Y4、Y5; 第 二 人 台 占 用 Y2、Y3、 
Y6、Y 站 7。 











表 7-2 FX3U -2HSY -ADP 高 速 脉冲 输出 适配器 端子 规格 











项 目 规 格 
脉冲 输出 点 数 2 
连接 方式 欧式 端子 排 
输出 类 型 /形式 差 动 输出 (相当 于 AM26C31 ) 
外 部 电源 DC 24V/60mA 
负载 电流 25mA 以 下 
最 大 接线 长 度 10m 
回路 隔离 方式 光 耦 隔离 
输出 动作 显示 光 耦 驱动 时 面板 LED 灯亮 
最 大 脉冲 频率 200kHz 
脉冲 输出 方式 脉冲 + 方向 、 正 反 转 脉冲 
高 速 输出 适配器 伺服 等 外 部 设备 


接线 方式 





补充 说 明 : 差 动 输出 ， 也 称 为 “差分 输出 ”， 是 指 驱 动 端 发 送 两 个 等 值 、 反 相 的 信和 号 
(如 V+ 和 V=-)， 接 收 端 通过 比较 这 两 个 电压 的 差 值 来 判断 逻辑 状态 是 “0” 还 是 “1”。 使 
用 差 动 输出 发 送 脉冲 信号 时 ， 由 于 通过 两 条 导线 上 的 电压 差 来 反应 脉冲 信号 的 高 低 电 平 ， 因 
此 其 抗 干扰 能 力 强 。 同 单 点 的 集 电 极 开 路 输出 方式 相 比 ， 差 动 输出 可 以 在 较 长 的 距离 上 
(最 长 10m 左右 ) 传送 高 频率 脉冲 (最 高 可 达 1MHz)。 但 输出 差 动 信号 需要 多 占用 一 个 脉 
冲 输出 点 ， 因 此 在 FX 系列 PLC 本 体 上 没有 采用 差 动 输出 方式 。 
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7.1.3 相关 特殊 继电器 和 寄存 器 


使 用 高 速 脉冲 输出 功能 时 ， 输 出 频率 、 输 出 总 脉冲 数 等 相关 信息 将 存储 在 D8000 和 
M8000 以 后 的 特殊 寄存 器 、 继 电器 中 。 编 程 时 ， 可 以 直接 使 用 这 些 数 据 ， 确 定 执行 状态 ， 并 
对 相应 的 功能 进行 控制 。FX3U、3G 系列 PLC 相关 软 元 件 详 细 说 明 见 表 7-3。 





表 7-3 相关 特殊 继电器 和 寄存 器 







































软 元 件 编号 本 适用 机 型 
内 容 适用 指令 属性 
M8029 执行 结束 标志 位 所 有 只 读 O O 
M8329 执行 异常 结束 标志 位 O 
M8338 加 减速 动作 
M8336 中 断 输 入 有 效 
脉冲 输出 中 监控 
M8340 | M8350 | M8360 OV 
(BUSY /READY) 
M8349 | M8359 | M8369 输出 停止 指令 js OV 
HSZ、PLSY 指令 速度 
M8132 a 二 
模型 模式 
HSZ、PLSY 指令 
D8131 ER ee 
速度 模式 表格 计数 
D8132 HSZ、PLSY 指令 速度 
D8133 模式 频率 
D8134 HSZ、PLSY 指令 ee 
、 人 ] 雯 与 O 
D8135 速度 模式 脉冲 数 
D8136 
O 
D8137 
D8140 Y0 输出 累计 
D8141 脉冲 数 
D8142 Yl 输出 累计 
D8143 脉冲 数 








Q@ 当 使 用 两 台 FX3U -2HSY - ADP 时 ， 才 可 以 使 用 Y3 输出 高 速 脉冲 。FX3G 无 Y3 相关 寄存 器 。 
@) 使 用 PLSY、PLSR 指令 时 ， 只 能 使 用 YO0、Y1 输出 脉冲 。 所 以 没有 与 Y3、Y4 相关 的 寄存 器 。 


7.1.4 脉冲 输出 指令 


FX3 系列 PLC 支持 以 下 高 速 脉冲 输出 指令 。 

1. PLSY 指令 

PLSY 是 用 来 发 出 指定 频率 、 指 定 脉冲 总 量 的 高 速 脉 冲 串 的 指令 。 
1) 指令 格式 ( 见 图 7-2) 
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16 位 指令 到 区 32 位 指令 。” 国 琵 辐 国有 K 
7 步 PLSY 网。 连续 执行 型 || 13 步 DPLSY _P 连续 执行 型 





PULSE Y 


图 7-2 ”PLSY 指令 格式 
2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-4) 

表 7-4 PLSY 指令 设 定数 据 
操作 数 种 类 内 容 a 


(CSL) 频率 数据 (Hz) 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN 16/32 位 











(S2. ) 脉冲 量 数据 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16/32 位 





输出 脉冲 的 位 软 元 件 (Y) 编号 位 





3) 支持 的 对 象 软 元 件 ( 见 表 7-5) 
FX3G 系列 PLC 和 FX3UC -32MT -LT 不 能 连接 高 速 输出 适配器 。 


表 7-5 PLSY 指令 支持 的 软 元 件 


位 软 元 件 字 罗 元 什 


KnXiKnYiKnM KnS| T 
© ©® eg@ ® 























注 ， 人 一 请 指定 品 体 管 输出 型 主机 或 高 速 输出 适 配 带 的 YO0、Y1。 


4) 功能 和 动作 说 明 
16 位 运算 时 ， 指 令 功 能 如 图 7-3 所 示 。 
从 输出 YCD.) 中 输出 CS2) 个 频率 为 CSL) 的 脉冲 串 。 


加 


在 Gs) 中 指定 频率 ”允许 设 定 范围 . 1 ~32767Hz 
在 Gs2) 中 指定 脉冲 个 数 ” 人 允许 设 定 范围 . 1 ~32767PLS 
在 (CD:) 中 指定 脉冲 输出 的 Y 编号 ”允许 设 定 范围 . 仅 Y0、YI1 


S2. ) 脉冲 号 


| (S2:) 
输入 
El 
(ST ) 频率 


图 7-3 16 位 运算 指令 功能 
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32 位 运算 时 ， 指 令 功能 如 图 7-4 所 示 。 
从 输出 YCD.) 中 输出 【Gs2 2) +1，(S2)] 个 频率 为 [GD +1，4GD2)] 的 脉冲 串 。 


[GD)H CE)N 量 ] 
指令 输入 
FNC 5S7 。 5 


. | 
[ST )+1,(ST: ) 频 率 ] 
图 7-4 32 位 运算 指令 功能 

在 [GL)+1，(S1)] 中 指定 频率 ”允许 设 定 范围 : 1 ~ 200000Hz 

在 [GS2)+1，(S2)] 中 指定 脉冲 个 数 ” 允许 设 定 范围 : 1 ~2147483647PLS 

在 (CD) 中 指定 脉冲 输出 的 Y 编号 ”允许 设 定 范围 . 仅 YO0、Y1 

注意 : 使 用 CPU 本 体 的 脉冲 输出 时 ， 脉 冲 输 出 频率 请 不 要 超出 100kHz。 使 用 高 速 输出 适 配 妖 时 ， 可 设 
定 最 高 200kHz。 

5) 脉冲 输出 的 停止 

当 指 令 输 入 OFF 后 ， 脉 冲 输出 就 会 立即 停止 ， 再 次 ON 后 ， 从 最 开始 运行 置 ON 脉冲 输 
出 停止 用 特殊 继 电 硕 后 ， 脉 冲 输 出 立即 停止 〈 脉 审 输出 相关 继 电 融 详 见 本 章 7.1.3 市 )。 当 
特殊 继电器 OFF 后 ， 如 想 再 次 输出 脉冲 ， 请 将 指令 输入 OFF 一 ON。 

6) 指令 执行 结束 标志 位 

可 使 用 特殊 继电器 M8029 判断 PLSY 指令 是 否 执行 完成 。 使 用 时 ， 请 务必 紧邻 需要 监视 
的 指令 后 使 用 M8029。 正 确 的 使 用 方式 如 图 7-5 所 示 (有 关 指 令 完 成 标志 位 M8029 的 详细 
说 明 ， 请 参考 相关 章节 ) 。 











指令 输入 | FNC 57 
指令 输入 
FNC $7 


指令 输入 1M8029 





指令 输入 2M8029 
| 不 正确 的 使 用 方法 


止 确 的 使 用 方法 


图 7-5 M8029 指令 结束 标志 位 的 使 用 方法 


7) 运行 中 数据 更 改 

在 指令 运行 中 ， 若 (8SL 中 的 设 定 值 发 生变 更 ， 则 脉冲 输出 频率 随 之 发 生变 更 。(S2) 中 设 
定 值 变 更 后 ， 需 重新 启动 指令 ， 才 能 生效 。 

8) 当 和 需要 输出 无 个 数 限 制 的 脉冲 串 时 

将 GS2 ) 中 的 发 送 脉冲 个 数 设 为 0 时 ， 可 无 限制 发 出 脉冲 串 。 

2. PLSR 指令 

PLSR 是 带 有 加 减速 的 脉冲 输出 指令 。 
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1) 指令 格式 ( 见 图 7-6) 


16 位 指令 执行 条 件 32 位 指令 执行 条 件 
9 步 PLSR 网 连续 执行 型 他 步 D PLSR __ 连续 执行 型 





PULSE 及 


图 7-6 ”PLSR 指令 格式 


2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-6) 


表 7-6 PLSR 指令 设 定数 据 




















操作 数 种 类 数据 类 弄 
(SL:) 保存 最 高 频率 (Hz) 数据， 或 是 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN 16/32 位 
(S2:) 保存 总 的 脉冲 数 (PLS) 数据 ， 或 是 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN 16/32 位 
(S3) 保存 加 减速 时 间 (ms) 数据 ， 或 是 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN 16 位 
输出 脉冲 的 软 元 件 (Y) 编号 位 





3) 文 持 的 对 象 软 元 件 ( 见 表 7-7) 
表 7-7 PLSR 指令 支持 的 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 字 软 元 件 





位 数 指定 系 经 症 数 ”|[ 实 类 
KnXIKnYKnMIKnS| T | C R IUD\V GDIVYV1Z 人 修饰 KIHIE 
@eg@ig@ ©®e eg@ | eg@ ED 竹 © ©@ ©® ©®% ©® 


注 :一 请 指定 晶体 管 输出 型 主机 或 高 速 输出 适配器 的 YO、Y1。 

4) 功能 和 动作 说 明 

16 位 运算 时 ， 指 令 功 能 如 图 7-7 所 示 ， 执 行 效果 如 图 7-8 所 示 。 

从 输出 YC(D) 中 输出 (S20) 个 频率 为 (SL 的 脉冲 串 ， 脉 冲 串 的 加 减速 时 间 为 (83.)。 


指令 输入 
5 


图 7-7 16 位 指令 运算 功能 
在 Cs ) 中 指定 频率 ”允许 设 定 范围 . 1 ~32 767Hz 
在 Gs2) 中 指定 脉冲 个 数 ” 人 允许 设 定 范围 . 1 ~32 767PLS 
在 Cs3) 中 指定 脉冲 加 减速 时 间 ”允许 设 定 范围 50 ~ 500ms 


、 用 户 ”| 特殊 模块 
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在 CD) 中 指定 脉冲 输出 的 Y 编号 ”人 允许 设 定 范围 : 仅 Y0、Y1 


脉冲 频率 /Hz 最 高 频率 





| 

| | 
| | 
| “总 输出 脉冲 数 | 
| | 
| | 
| | 


(S82:) (PLS) 
2 | 
= -一 
加 减速 时 间 加 减速 时 间 


图 7-8 加 减速 时 间 的 指定 


32 位 运算 时 ， 指 令 功能 如 图 7-9 所 示 。 
从 输出 Y Cp) 中 输出 [ (52)+1，(S2)] 个 频率 为 [SL)+1，(SL)] 的 脉冲 串 ， 脉 冲 串 


的 加 减速 时 间 为 (83)。 
DOIOID 


指令 输入 
图 7-9 32 位 指令 运算 功能 


在 [(S1)+1，(GS1)] 中 指定 频率 ”允许 设 定 范围 : 1 ~200000Hz 

在 [GS2)+1，(S2)] 中 指定 脉冲 个 数 ” 允许 设 定 范围 . 1 ~2 147 483647PLS 

在 (8S3.) 中 指定 脉冲 加 减速 时 间 ”允许 设 定 范围 50 ~500ms 

在 (D*) 中 指定 脉冲 输出 的 Y 编号 ”允许 设 定 范围 : 仅 YO0、Y1 

5) 脉冲 输出 的 集 止 

同 PLSY 指令 。 

6) 指令 执行 结束 标志 位 

同 PLSY 指令 。 

7) 运行 中 数据 更 改 

即使 更 改 了 指令 操作 数 ， 在 运行 中 也 不 反映 。 在 下 一 次 驱动 指令 执行 时 ， 更 改 内 容 





3. PWM 指令 
指定 了 脉冲 的 周期 和 ON 时 间 的 脉冲 输出 指令 。 
1) 指令 格式 ( 见 图 7-10) 





7 步 PWM F441 连 续 块 行 型 二 





PULSE WIDTH 
MODULATION 


图 7-10 PWM 指令 格式 
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2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-8) 


表 7-8 PWM 指令 设 定数 据 











操作 数 种 类 内 容 数据 类 型 
脉 宽 (ms) 数据 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16 位 
周期 (ms) 数据 或 是 保存 数据 的 字 软 元 件 编号 BIN16 位 
输出 脉冲 的 软 元 件 (Y) 编号 位 


3) 支持 的 对 象 软 元 件 ( 见 表 7-9) 
表 7-9 PWM 指令 支持 的 软 元 件 


位 软 元 件 字 软 元 件 


位 数 指定 系统 、 用 户 

















注 ,， 全 一 请 指定 晶体 管 输出 型 主机 的 Y0、Y1 或 高 速 输出 适配器 的 Y0 ~ Y3。 

4) 功能 和 动作 说 明 

该 指令 仅 文 持 16 位 运算 

从 输出 Y(p) 中 输出 周期 为 (S2)，ON 脉冲 宽度 为 (83:) 的 脉冲 串 ， 如 图 7-11 所 示 。 


t 
i 今 输 入 人 
[| TI i 
T0 
周期 | 





脉 宽 


t T0 


图 7-11 PWM 指令 运算 功能 


在 Cs 中 指定 脉冲 ON 的 宽度 ”允许 设 定 范围 . 0 ~32767ms 
在 (S2 ) 中 指定 脉冲 周期 ”允许 设 定 范围 : 1 ~32767ms 

在 CD") 中 指定 脉冲 输出 的 Y 编号 ”允许 设 定 范围 ，Y0 ~ Y3 
5) 脉冲 输出 的 停止 

当 指 令 输 入 OFF 后 ， 脉 冲 输出 会 立即 停止 。 

6) 设 定 脉 宽 及 周期 时 间 

请 务必 设 定 为 (CSL) 反 (8S2 ) 


7.1.5 脉冲 输出 指令 应 用 实例 


使 用 脉冲 输出 指令 ， 可 以 用 于 测量 结果 的 现实 、 欣 制 变 频 需 运行 以 及 简单 调节 LED 亮 
度 等 功能 。 以 下 为 使 用 PWM 指令 调节 LED 照明 灯 的 应 用 实例 。 系 统 构成 如 图 7-12 所 示 。 
使 用 PWM 指令 ， 可 以 以 lms 为 单位 控制 输出 的 脉冲 宽度 ， 配 合 外 部 平滑 回路 ， 可 以 实 
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BCD 码 开关 










LED 照 明知 


Y0 或 Y1 


图 7-12 控制 LED 照明 灯亮 度 
现在 不 使 用 模拟 量 模 块 的 情况 下 控制 输出 的 电压 ， 最 终 实 现 控制 LED 照明 灯 的 亮度 ， 如 图 
7-13 所 示 。 


| 一 
Y000 


T0=20ms | E 一 输出 电压 


em 一 箱 出 峰 仁 电压 





图 7-13 使 用 PWM 指令 控制 输出 电压 


以 分 20 级 控制 LED 照明 灯亮 度 为 例 ， 梯 形 图 程序 如 图 7-14 所 示 ，I0 分 配 如 图 7-12 所 
示 。 亮 度 采用 BCD 码 开 关 输 入 ， 占 用 X00 ~07、LED 照明 灯 连 接 至 Y0 输出 端子 。 
*< 将 BCD 开 关 的 输入 转换 为 10 进 制 数 > 








M8000 
BIN K2X000 D100 
第 通 BCD 玫 关 输 10 进 制 设 
入 定 值 
*< 判 断 设 定 值 是 否 有 效 
6H| <= D100 K20 H> D100 K0 上 -MOV DI00 D102 
10 进 制 设 10 进 制 设 10 进 制 设 ”PWM 指令 答 
定 们 定 值 沪 值 出 值 
X011 
PWM D102 K20 Y000 
LED 申 呈 PWM 指令 脉冲 输出 
咱 关 输出 位 触 点 


图 7-14 使 用 PWM 指令 控制 LED 照明 
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7.2 内置 定位 功能 


FX 系列 PLC 可 以 通过 本 体 的 输出 点 或 各 种 扩展 模块 或 单元 ， 癌 伺服 电动 机 、 步 进 电 动 
机 等 执行 机 构 输出 定位 指令 ， 从 而 进行 定位 控制 ， 如 网 7- 15 所 示 。 








向 服 电动 机 四 
或 者 | TN Mk 中 信号 | 
| 脉冲 频率 : 速度 
脉冲 数 : 移动 量 
定位 指令 
定位 对 象 (工件 ) 


图 7-15 使 用 FX 系列 PLC 进行 定位 控制 


定位 指令 主要 通过 两 种 方式 发 送 ， 一 种 方式 是 使 用 高 速 脉冲 输出 接口 发 送 脉冲 串 ， 用 脉 
冲 频率 、 脉 冲 数 来 设 定 定位 对 象 (工件 ) 的 移动 速度 或 者 移动 量 ; 脉冲 频率 越 高 ， 移 动 速 
度 越 快 ， 脉 冲 数 量 越 多 ,移动 距 离 越 远 。 男 一 种 方式 是 使 用 专用 的 数据 上 总线 一 一 SSCNETHI， 
直接 将 定位 指令 以 数据 的 形式 发 送 至 专用 的 总 线 通信 型 伺服 放大 上 需 。 

使 用 FX 系列 PLC 本 体 进行 定位 控制 时 ， 通 过 脉冲 方式 发 送 定 位 信息 。 本 市 将 主要 介绍 
使 用 PLC 本 体 的 内 置 定 位 功能 。 如 前 面 的 音节 所 述 ， 使 用 脉冲 进行 定位 控制 实际 上 是 高 速 
脉冲 输出 功能 的 一 种 应 用 方式 ， 两 者 的 主要 区 别 在 于 使 用 的 指令 不 同 。 同 高 速 脉冲 输出 功能 
一 样 ，FX3U 系列 PLC 也 可 以 使 用 本 体 输出 端子 或 高 速 脉冲 输出 适 配 需 FX3U -2HSY - ADP 
来 实现 定位 控制 。 

注意 : FX2N 系列 PLC 不 支持 本 市 将 要 介绍 的 所 有 内 置 定 位 指令 ， 只 支持 高 速 脉冲 输出 指令 。 


7.2.1 使 用 本 体 的 输出 端子 进行 定位 探 制 


FX3U、FX3G 系列 40 点 以 上 主机 有 3 点 ，FX1N、FX3G 系列 24 点 以 下 主机 有 2 点 输出 
可 用 于 输出 脉冲 串 进行 定位 。 使 用 本 体 输出 端子 进行 定位 控制 时 ， 接 线 方 式 、 电 气 规 格 及 性 
能 与 高 速 脉冲 输出 功能 一 致 。 详 细 内 容 请 参考 7. 1. 1 节 及 表 7-1。 

注意 : 同 高 速 脉冲 输出 功能 相同 ， 只 有 品 体 管 输出 型 的 PLC 才 可 以 通过 本 体 实现 定 位 功能 。 对 于 继 电 
器 或 晶闸管 输出 规格 的 PLC 主机 ， 无 法 通过 本 体 的 输出 点 实现 该 功能 。 
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7.2.2 使 用 高 速 输出 适配器 进行 定位 控制 


FX3U 系列 PLC 可 使 用 高 速 输出 适配器 FX3U -2HSY - ADP 扩展 本 体 的 高 速 脉冲 输出 端 
子 ， 最 多 可 扩展 至 4 点 200kHz， 也 可 用 于 进行 定位 控制 ， 并 且 支 持 差 动 输出 的 脉冲 输出 规 
格 和 正 转 + 反 转 脉冲 的 输出 方式 。 使 用 高 速 输出 适配器 进行 定位 控制 时 ， 接 线 方 式 、 电 气 规 
格 及 性 能 与 高 速 脉 冲 输出 功能 一 致 。 话 细 内 容 请 参考 7. 1. 2 贡 及 表 7-2。 

注意 : 使 用 高 速 输出 适 配 妖 时 ， 适 配 带 视 为 PLC 本 体 的 一 部 分 ， 因 此 本 体 上 的 对 应 输出 端子 (Y0O0 ~ 
Y7) 无 法 使 用 ， 并 且 该 适 配 需 必 须 紧 靠 PLC 本 体 安 装 。 该 适 配 需 仅 文 持 FX3U。 


7.2.3 相关 特殊 继电器 和 寄存 器 


同 高 速 脉冲 输出 功能 一 样 ， 内 置 定位 控制 功能 也 使 用 M8000 和 D8000 以 后 的 特殊 继 电 
大 和 寄存 右 存 储 相 关 控 制 信息 。 在 进行 编程 时 ， 和 需要 使 用 这 些 软 元 件 来 配合 定位 指令 ， 见 表 
7-10、 表 7-11， 














表 7-10 内 置 定 位 功能 用 特殊 继电器 


软 元 件 编号 





对 象 指令 
Y000 | YO001 | Yo02 | Y0032 
PLSY/PLSR/ 
0 DSZR/DVIT/ 
M8029 人 执行 纤 志 位 
人 ZRN/PLSV/ 


DRVIADRVA 等 


PLSY/PLSR/ 
DSZRADVIT/ 
ZRN/PLSV/ 
DRVI/DRVA 


M8329 令 执 行 异常 结束 标志 位 


M8338® 加 减速 动作 PLSV 





M8336® 中 断 输 入 指定 功能 有 效 DVIT 


PLSY/PLSR/ 
DSZRADVIT/ 
ZRN/PLSV/ 
DRVI/DRVA 


M8340 | M8350 | M8360 | M8370 脉冲 输出 中 监控 (BUSY/READY) 


M8341 M8371 清 零 信号 输出 功能 有 效 % DSZR/ZR/ 





M8342 M8372 原点 回归 方向 指定 DSZR 





PLSY/PLSR/ 
DSZRADVIT/ 
ZRN/PLSV/ 
DRVI/DRVA 


M8343 | M8353 | M8363 | M8373 正 转 极限 可 驱动 
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( 
软 元 件 编号 
名 称 属性 对 象 指 令 
Y000 Y003 
M8344 M8374 反 转 极限 可 驱动 
M8345 | M8355 | M8365 | M8375 近 点 信号 逻 辑 反 转 % 可 驱动 DSZR 
M8346 M8376 零点 信号 逻辑 反 转 包 可 驱 却 DSZR 
M8347 M8377 中 断 信 号 逻辑 反 转 包 DVIT 
PLSY/PWM/ 
PLSR/DSZR/ 
M8348 M8378 定位 指令 驱动 中 DVIT/ZRN/ 
PLSV/DRVI/ 
DRVA 
M8349 M8379 | ”脉冲 停止 指令 
M8460 1M84612 M84622 1M8463 | ”用户 中 断 输入 指令 可 驱 双 DVIT 
M8464® | M8465® | M8466% | M8467® = 能 有 多 志 DSZR/ZRN 
Q 仅 当 使 用 FX3U -2HSY - ADP 时 ,， 与 输出 端 Y3 相关 的 软 元 件 有 效 。 
@) PLC 版 本 2.20 以 上 时 对 应 。 
表 7-11 内 置 定位 用 特殊 寄存 器 
软 元 件 编号 名 称 数据 长 | 初始 值 对 象 指令 
D8336% 中 断 输 入 指令 D2 DVIT 
, | 当前 值 寄存 大 、 DSZR/DVIT/ZRN/ 
D8340 低位 D8350 低位 D8360 低位 D8370 低位 立 
[PLS] PLSV/DRVI/DRVA 
D8341 高 位 D8351 高 位 D8361 高 位 D8371 高 位 ee 
DSZR/DVIT/ZRN/ 
D8342 D8352 D8362 D8372 | 基底 速度 [Hz] | 16 位 
PLSV/DRVI/DRAV 
. . | . DSZR/DVIT/ZRN/ 
D8343 低位 D8353 低位 D8363 低位 D8373 低位 i Y |100.000 
PLSV/DRVI/DRVA 
D8345 D8355 D8375 的 行 速度 [Hz] yy DSZR 
、 、 -| 原点 回归 速度 
D8346 | 低位 D8356 低位 D8366 低位 .D8376 低位 ee 入 DSZR 
Z 
D8347 高 位 D8357 高 位 D8367 高 位 D8377 高 
| DSZR/DVIT/ZRN/ 
D8348 D8358 D8368 D8378 | 加 速 时 间 [ms] | 16 位 100 
PLSV2/DRVI/DRVA 
| . | DSZR/DVIT/ZRN/ 
D8349 D8359 D8369 D8379 | 减速 时 间 [ms] | 16 位 100 
PLSVOZDRVIDRVA 
清 零 信号 软 元 
D84642 | D84652 | D84662 | D8467® a 16 位 DSZR/ZRN 
日 碟 











注 : 表 注 同 表 7-10。 
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7.2.4 内 置 定 位 功能 相关 指令 


FX 系列 PLC 支持 以 下 内 置 定位 控制 指令 。 
1. DSZR 指令 





DSZR 是 用 于 控制 外 部 执行 机 构 ， 进 行 市 DOG 信号 搜索 的 原点 回归 的 定位 指令 。 

注意 : FXIN 系列 PLC 不 文 持 DSZR 指令 ， 其 对 应 的 原点 回归 指令 为 ZRN。 功 能 与 DSZR 指令 相似 ， 但 
不 支持 原点 回归 搜索 功能 。 

1) 指令 格式 ( 见 图 7-16) 


16 位 指令 TE | | 32 位 指令 块 行 条 件 








Ee “| 9 步 DSZR  ”_FA 连续 执行 卉 
ZERO RETURN WITH 一 一 
DOG SEARCH 





图 7-16 ”DSZR 指令 格式 





2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-12) 
表 7-12 ”DSZR 指令 设 定数 据 


= A fr 2 号 


指定 输入 近 点 信号 (DOG) 的 软 元 件 编号 
指定 输入 零点 信号 的 输入 编号 
指定 输出 脉冲 的 输出 编号 


指定 旋转 方向 信号 的 输出 端 信号 





3) 支持 的 对 象 软 元 件 〈 见 表 7-13 ) 


表 7-13 DSZR 指令 支持 的 软 元 件 





位 软 元 件 
ld | 闻 米 人 二 已 分 之 > 
数 类 别 系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 

















| 


注 : A1 一 使 用 字 元 件 按 位 访问 〈D 口 .b) 时 ,不 可 使 用 变 址 修饰 (V、Z) ; 
全 2 一 请 在 X0 ~ X7 中 指定 ; 
全 3 一 使 用 PLC 本 体 输 出 时 ， 请 在 Y0 ~ Y2 中 指定 ， 使 用 高 数 输出 适配器 时 ， 可 使 用 Y3 ; 
全 4 一 使 用 PLC 本 体 输出 时 ， 可 指定 为 任意 一 个 晶体 管 输出 端子 。 
使 用 高 速 输出 适 配 硕 时 ， 请 按 表 7-14 中 的 组 合 方式 使 用 。 
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表 7-14 使 用 高 速 输出 适配器 时 的 脉冲 输出 与 方向 信号 
高 速 输出 特殊 适 配 带 的 连接 位 置 脉冲 输出 旋转 方 回 输出 


= Y000 = Y004 


第 1 人 台 
(DL )= Yool (p2. )=Y005 
(D1: ) = Y002 (D2. )= Y006 
第 2 人 台 


= Y003 = Y007 





4) 功能 和 动作 

该 指令 仅 文 持 16 位 运算 。 当 满足 指令 输入 条 件 ， 该 指令 可 控制 外 部 执行 机 构 按 设 定好 
的 参数 (包括 通过 指令 操作 数 设 定 的 和 特殊 寄存 右 、 继 电器 设 定 的 参数 )， 执 行 DOG 方式 
原点 回归 。 硅 无 法 满足 原点 回归 的 条 件 ， 可 自动 调整 执行 机 构 的 位 置 ， 重 新 进行 原点 回归 。 
执行 过 程 如 图 7-17 所 示 。 


指令 输入 
和 


减速 时 间 “| | 加 速 时 间 
(D8349) | | (D8348) 


最 高 速度 \ 
(D8344, D8343) \ 









原点 回归 方向 
M8342=OFF 
















原点 回归 速度 
爬行 速度 (D8347，D8346) 
当前 值 寄存 器 =“0” (D8345) 

(D8341, D8340) 











基底 速度 
(D8342) 





零点 信号 
全 汪 二 | | 
S| 上 m 罗 


-一 一 一 20ms+1 个 运算 周期 (ms) 
指令 执行 结束 
M8029 ON 


如 果 指 令 OFF， 则 M8029 变 为 OFF。 


图 7-17 DSZR 指令 执行 流程 
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(D 指定 原点 回归 的 方向 ， 由 回归 方向 标志 位 (M8342) 指定 ; 

@) 原点 回归 开始 ; 

(3 执行 机 构 按照 指定 方向 (M8342) 、 速 度 ( 双 字 D8347 、D8346) 移动 ; 

@ 当 ( sr ) 中 指定 的 DOG 信号 为 ON 后 ， 移 动 方向 不 变 ， 速 度 降低 至 疏 行 速度 (单字 
D8345 ) ; 

@ 当 DOG 信号 由 ON 变 为 OFF 后 ， 开 始 检测 (CS ) 中 指定 的 零点 信号; 

(6) 当 和 零点 信号 为 ON 时 ， 立 即 停止 脉冲 输出 ; 同时 在 lms 内 输出 清 零 信号 ， 保 持 20ms; 

@ 将 当前 值 寄 存 器 ( 双 字 D8341、D8340) 清 零 ; 

原点 回归 完成 ， 指 令 完 成 标志 位 (M8029) 置 位 一 个 扫描 周期 。 

补充 说 明 : 基底 速度 。 图 7-17 中 脉冲 输出 时 ， 脉 冲 速度 并 不 是 从 0Hz 开始 ， 而 是 从 一 
个 事先 设 定 好 的 速度 开始 ， 这 个 速度 叫做 基底 速度 。 设 定 基 底 速度 是 为 了 避免 低频 运行 时 ， 
步 进 电动 机 等 执行 机 构 出 现 共 振 、 拌 动 等 现象 。 各 轴 的 基底 速度 通过 D8342 等 特殊 数据 寄 
存 需 设 定 ， 见 表 7-11 。 




























5) 原点 搜索 功能 
根据 图 7-17 中 的 指令 流程 ， 开 始 执行 原点 回归 时 ， 如 果 执 行 机 构 停 在 DOG 信号 传 感 带 
ON 的 区 间 内 或 左 侧 ， 将 无 法 检测 到 DOG 信号 的 上 升 沿 。 在 这 种 情况 下 ，DSZR 指令 将 上 自动 
执行 原点 搜索 。 原 点 搜索 功能 执行 流程 如 图 7-18 所 示 。 
后 端 前 端 . 
( 反 转 极限 )， ( 正 转 极限 ) 
及 转动 作 





止 转动 作 
图 7-18 原点 搜索 功能 执行 流程 


a) 开始 位 置 在 通过 DOG 信号 前 (图 7-18 中 人 A 点 的 时 候 ): 
按 正常 流程 执行 原点 回归 。 

b) 开始 位 置 在 DOG 信号 范围 内 (图 7-18 中 B 点 的 时 候 ) : 
QD 原点 回归 开始 ， 以 原点 回归 速度 向 回归 反方 向 移动 ; 

@) 当 检 测 到 DOG 信和 号 由 ON 变 为 OFF 时 ， 减 速 停 止 ; 

@) 停止 后 ， 以 原点 回归 速度 向 回归 方向 开始 移动 

由 按 正常 原点 回归 方式 执行 原点 回归 。 

c) 开始 位 置 在 通过 DOG 信号 后 (图 7-18 中 C 点 的 时 候 ) : 
(DD 原点 回归 开始 ， 以 原点 回归 速度 回回 归 方向 移动 ; 

@) 检测 到 极限 信号 〈 正 转 或 反 转 ) 后 ， 停 止 并 开始 反 回 移动 ; 
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@) 当 检 测 到 DOG 信和 号 由 ON 变 为 OFF 时 ,减速 停止 ; 

由 停止 后 ， 以 原点 回归 速度 向 回归 方向 开始 移动 ; 

(9 按 正常 原点 回归 方式 执行 原点 回归 。 

d) 开始 位 置 在 极限 位 置 (图 7-18 中 DD 点 的 时 候 ) : 

(D 检测 到 极限 信 导 ， 直 接 向 反方 向 运动 ; 

(2 当 检 测 到 DOG 信号 由 ON 变 为 OFF 时 ,减速 停止 ; 

(3) 停止 后 ， 以 原点 回归 速度 向 回归 方向 开始 移动 ; 

(9 按 正常 原点 回归 方式 执行 原点 回归 。 

6) 使 用 DSZR 指令 时 的 注意 事项 

(DD DOG 信号 的 啊 应 性 受 输入 端子 的 影响 。 如 果 在 X0 ~ X17 中 设置 ， 可 实现 1ms 监视 
周期 。 

@ 设计 DOG 信号 时 ， 请 考虑 有 足够 的 为 ON 的 时 间 能 从 回归 速度 减 至 仆 行 速度 。 如 果 
没有 能 够 减速 至 扑 行 速度 ， 会 导致 停止 位 置 的 偏 移 。 

@) DOG 信号 (sr )， 零点 信号 (52 ) 不 能 和 以 下 功能 同时 使 用 : 高 速 计数 器 、 输 入 中 
汤 、 脉 冲 捕 提 、SPD 指令 、DVIT 指令 、ZRN 指令 。 

由 如 有 果 使 用 伺服 电动 机 为 执行 机 构 时 ， 请 将 DOG 信号 的 后 沿 设置 在 两 个 零点 信和 号 
之 间 。 

@) 请 将 扑 行 速度 设 定 的 足够 慢 。 原 点 回归 指令 停止 时 ,不 经 过 减速 ， 如 果 扑 行 速度 过 
快 ， 就 会 由 于 惯性 导致 停止 位 置 偏 移 。 

(@) 本 指令 中 不 包含 原点 回归 速度 和 的 行 速 度 等 定位 数据 ， 请 使 用 表 7-11 中 的 特殊 寄存 
器 设 定 这 些 数据 。 

2. DRVI 指令 

DRVI 指令 是 以 增 量 方式 设 定 目 标 地 址 ， 执 行 单 速 、 单 步 定 位 的 指令 。 

补充 说 明 : 增 量 方式 和 绝对 方式 。 执 行 定位 时 ， 目标 位 置 设 定 方式 主要 可 分 为 增 量 和 绝 
对 两 种 。 其 中 ， 增 量 方式 是 以 定位 启动 时 的 位 置 为 基准 ， 移 动量 的 符号 决定 移动 方向 ， 移动 
量 的 绝对 值 决 定 移动 距离 。 如 图 7-19 所 示 ， 当 从 A 点 启动 ， 移 动 到 B 点 时 ， 按 增 量 方式 设 
定 ， 目 标 位 置 为 50。 而 从 B 点 返回 A 点 时 ， 目标 位 置 为 -50。 


































| 
移动 量 +100 | 0 人 


| 
| 
| 
| | | 
移动 量 +100 | 
| 移动 量 ， 移动 量 +100 
| -150 | | 
-i 
移动 量 -100 | 移动 量 +50 | 


图 7-19 ” 增 量 方式 


绝对 方式 是 指 ， 以 茶 一 点 为 基准 ， 定 位 时 将 目的 地 所 处 的 位 置换 算 成 相对 于 基准 位 置 的 
绝对 地 址 ， 移 动 方 加 由 PLC 根据 当前 位 置 和 目标 位 置 自动 计算 。 如 图 7-20 所 示 ， 当 从 A 操 
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。 起 点 


一 


地 址 100 
地 址 100 


地 址 300 


地 址 100 
地 址 150 






图 7-20 绝对 方式 





启动 ， 移动 至 B 点 时 ， 按 绝对 方式 设 定 ， 目 标 位 置 为 130。 而 从 B 点 返回 A 点 时 ， 目 标 位 置 
为 100 。 
1) 指令 格式 ( 见 图 7-21) 


16 位 指令 执行 条 件 32 位 指令 执行 条 件 


| 中 DRVI -FL 连续 执行 型 17 步 DDRVI  _FL 连续 执行 型 
DRIVE TO 一 加 
INCREMENT 





图 7-21 DRVI 指令 格式 
2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-15 ) 


表 7-15 DRVI 指令 可 设 定 的 数据 类 型 


操作 数 类 别 


BIN 16/32 位 
S2: 指定 输出 脉冲 频率 


Sp ) 
指定 输出 脉冲 的 输出 编号 








2. 指定 旋转 方向 信号 的 输出 端 编号 


Q 设 定 范围 : 16 位 指令 时 为 -32768 ~ +32767 (0 除外 ); 32 位 指令 时 为 -999999 ~ +999999 (0 除外 ) 。 
@g) 设 定 范围 : 16 位 指令 时 为 10 ~32767Hz; 32 位 指令 时 ， 大 使 用 PLC 本 体 输出 端子 ， 不 得 超过 100000Hz; 使 用 特 
殊 适 配 硕 时 ， 不 得 超过 200000Hz。 


3) 支持 的 对 象 软 元 件 ( 见 表 7-16) 
使 用 高 速 输出 适配器 时 ， 请 按 表 7-14 中 的 方式 组 合 使 用 。 
4) 功能 和 动作 ( 见 图 7-22 ) 
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表 7-16 DRVI 指令 支持 的 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 


系统 、 用 户 位 数 指定 系统 、 用 户 常数 侨 数 


a 


注 : 全 1 一 请 在 Y0 ~ Y2 中 指定 ， 使 用 高 数 输 出 适 配 硕 时， 可 指定 Y3 ; 
全 2 一 使 用 PLC 本 体 输出 时 ， 可 指定 为 任意 一 个 晶体 管 输出 端子 ; 
全 3 一 使 用 字 元 件 按 位 访问 (D 口 . b) 时 ， 不 可 使 用 变 址 修饰 (V、2Z) 。 


指令 输入 
-HI®I®I®I® 






































输出 脉冲 频率 
(S2°) 


输出 脉冲 数 
GD 


O 


时 间 


指令 执行 一 | 
指令 执行 结束 [my 
- M8029 Be 


图 7-22 DRVI 指令 执行 流程 


Q@ 在 (sr ) 中 按 增 量 ， 在 《Ss2. ) 中 设置 脉冲 频率 ; 

@) 启动 和 停止 定位 时 ， 根 据 特 殊 寄 存 器 shi 用 定 的 加 减速 时 间 执 行 加 、 减 速 操作 ; 

@) 指令 正常 执行 完成 后 ， 标 志 位 M8029 置 位 一 个 扫描 周期 。 

5) 使 用 DRVI 指令 时 的 注意 事项 

(D 指令 执行 过 程 中 ， 执 行 条 件 OFF 时 ， 脉 冲 输出 减速 停止 ，M8029 不 动作 ，; 

名 移动 方向 的 极限 标志 位 动作 后 ， 脉冲 输出 减速 停止 ，M8329 异常 完成 标志 位 置 位 ; 
(3) 运行 中 更 改 数据 无 效 ， 只 有 在 下 次 驱动 后 才 反 映 到 动作 中 。 
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3. DRVA 指令 


DRVA 指令 是 以 绝对 方式 设 定 目标 地 址 ， 执 行 单 速 、 单 步 定位 的 指令 。 
1) 指令 格式 ( 见 图 7-23) 


| FNC 139 三 


Wl DR ‘| 9 步 DRVA 7 连续 执行 型 17 步 DDRVA 连续 执行 型 
DRIVE TO = 
ABSOLUTE 






16 位 指令 _ 执行 条 件 32 位 指令 区 执行 条 件 





图 7-23 DRVA 指令 格式 


2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-17 ) 
表 7-17 DRVA 指令 可 设 定 的 数据 类 型 


操作 数 类 别 内 容 数据 类 型 


A 全 





sl 指定 输出 脉冲 数 (相对 地 址 )? 





BIN16/32 位 





Dl: 指定 输出 脉冲 的 输出 编号 


Ps 


位 


(S2: ) 指定 输出 脉冲 频率 8 
(Dr ) 
(D2 ) 


D2- 指定 旋转 方向 信号 的 输出 端 编号 





Q 设 定 范围 ，16 位 指令 时 为 -32768 ~ +32767 (0 除外 )，32 位 指令 时 为 -999999 ~ +999 999 (0 除外 ) 。 


@) 设 定 范围 : 16 位 指令 时 为 10 ~32767Hz; 32 位 指令 时 ， 若 使 用 PLC 本 体 输出 端子 ， 不 得 超过 100000Hz; 使 用 特 
殊 适 配器 时 ， 不 得 超过 200000Hz。 


3) 支持 的 对 象 软 元 件 〈 见 表 7-18 ) 


表 7-18 DRVA 指令 支持 的 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 


位 数 指定 系统 





上 人 nx 下 nYKnM 














HT 








注 : A1 一 请 在 Y0 ~ Y2 中 指定 ， 使 用 高 数 输 出 适 配 需 时 ， 可 指定 Y3 ; 
全 2 一 使 用 PLC 本 体 输出 时 ， 可 指定 为 任意 一 个 晶体 管 输出 端子 ; 
全 3 一 使 用 字 元 件 按 位 访问 〈DD.b) 时 ， 不 可 使 用 变 址 修饰 (V、Z) 。 


使 用 高 速 输出 适 配 圳 时 ， 请 按 表 7-14 中 的 方式 组 合 使 用 。 
4) 功能 和 动作 ( 见 图 7-24) 
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| | | | 
| 加 速 时 间 | | 减速 时 间 “| 





TF 人 











输出 脉冲 频率 
(S2°) 


输出 脉冲 数 







- | 时 间 
指令 执 行 一 和 
指令 执行 结束 
~ M8029 on 


图 7-24 DRVA 指令 执行 流程 


O 在 《sr ) 中 按 绝对 方式 设置 目标 地 址 ， 在 (52* ) 中 设置 脉冲 频率 ; 

(启动 和 停止 定位 时 ,根据 特殊 寄存 器 中 设 定 的 加 减速 时 间 执 行 加 、 减 速 操 作 ，; 

(3) 指令 正常 执行 完成 后 ， 标 志 位 M8029 置 位 一 个 扫描 周期 。 

5) 使 用 DRVA 指令 时 的 注意 事项 

(D 指令 执行 过 程 中 ， 执 行 条 件 OFF 时 ， 脉 冲 输出 减速 停止 ，M8029 不 动作 ; 

Go 移动 方向 的 极限 标志 位 动作 后 ， 脉 冲 输出 减速 停止 ，M8329 异 稼 完成 标志 位 
置 位 ; 

(3) 运行 中 更 改 数据 无 效 ， 只 有 在 下 次 驱动 后 才 反 映 到 动作 中 。 

4. 中 断定 位 DVIT 指令 

DVIT 指令 执行 时 ， 执 行 机 构 首 先 按 设 定好 的 脉冲 频率 以 速度 方式 运行 。 检 测 到 外 部 输 
入 的 中 断 信 号 时 ， 在 运行 指定 的 位 移 量 ， 然 后 停止 。 

1) 指令 格式 ( 见 图 7-25) 


FNC 151 | 


DVIT 








16 位 指令 执行 条 件 32 位 指令 指令 沁 节 执行 条 件 





| DVIT _ 绚 ”连续 执行 者 17 步 。 DPVIT ”_ 了 1 连续 执行 型 
DRIVE INTERRUPT 一 一 





图 7-25 DVIT 指令 格式 


2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-19 ) 
3) 支持 的 对 象 软 元 件 ( 见 表 7-20)。 
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表 7-19 DVIT 指令 可 设 定 的 数据 类 型 


操作 数 类 别 内 容 数据 类 型 
指定 中 断后 的 输出 脉冲 数 ? 
BIN 16/32 位 
指定 输出 脉冲 频率 @ 


指定 输出 脉冲 的 输出 编号 


指定 旋转 方向 信号 的 输出 端 编号 


| 


位 





Q 设 定 范围 : 16 位 指令 时 为 -32768 ~ +32767 (0 除外 ) ; 32 位 指令 时 为 -999999 ~ +999999 (0 除外 ) 。 
3 设 定 范 围 : 16 位 指令 时 为 10 ~32767Hz; 32 位 指令 时 ， 若 使 用 PLC 本 体 输出 端子 ， 不 得 超过 100000Hz， 使 用 特 
丈 适 配伍 时 ， 不 得 超过 200000Hz。 
表 7-20 DVIT 指令 支持 的 软 元 件 





位 软 元 件 字 软 元 件 
操作 
数 类 别 B00 





























注 ，A1 一 请 在 Y0 ~ Y2 中 指定 ， 使 用 高 数 输出 适配器 时 ， 可 指定 Y3; 
和 2 使 用 PLC 本 体 输 出 时 ， 可 指定 为 任意 一 个 晶体 管 输出 端子 ; 
A3 一 使 用 字 元 件 按 位 访问 (D 口 .b) 时 ， 不 可 使 用 变 址 修饰 (V、Z) 。 
使 用 高 速 输出 适 配 融 时 ， 请 按 表 7-14 中 的 方式 组 合 使 用 。 
4) 功能 和 动作 ( 见 图 7-26) 
@ 在 (sr ) 中 按 相对 方式 设置 中 断 发 生 后 的 移动 量 ， 在 (S ) 中 设置 脉冲 频率 ; 
@ 启动 指令 后 ， 按 (S$ ) 中 设置 的 频率 ， 以 速度 方式 发 送 脉冲 ; 
@ 检测 到 外 部 中 断 输入 后 ， 移 动 CSr ) 中 设 定 的 移动 量 后 ， 减 速 停止; 
由 指令 执行 完成 ，M8029 置 位 一 个 扫描 周期 。 
5) 外 部 中 断 信 号 的 指定 方法 
当 特 丈 继 电 硕 M8336 为 OFF 时 ， 外 部 中 断 信 号 通过 X0 ~ X3 输入 。 当 M8336 为 ON 时 ， 
可 以 使 用 特殊 寄存 器 D8336 指定 外 部 中 断 信 号 输入 端子 ， 见 表 7-21 。 
使 用 D8336 设 定 外 部 中 断 输 入 端子 时 ， 可 以 在 X0 ~ X7 间 指 定 ， 或 使 用 特殊 继电器 
M8460 ~ M8463 ， 见 表 7-22 。 
6) 使 用 DVIT 指令 时 的 注意 事项 
QOD 移动 方向 由 (Sr ) 中 指定 的 位 移 量 决定 ; 位移 量 为 正 数 时 ， 正 向 移动 ;为 负数 时 ， 反 
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回 移动 ; 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
输出 脉冲 频率 
(S2°) | 
输出 脉冲 数 ] 
| 
O | 时 间 
指 人 执行 一 一 | | | [一 
中 断 输 入 FL 
指令 执行 结束 [or 
、 M8029 oN 
图 7-26 DRVI 指令 执行 流程 
表 7-21 DVIT 指令 中 断 输 入 方式 
中 断 输入 信号 
脉冲 输出 端 软 元 件 不 使 用 中 断 输 入 指定 功能 
(M8336 = OFF ) 、 或 者 FX3UC PLC 使 用 中 断 输 入 指定 功能 (M8336 = ON) 


Ver. 1.30 以 下 


-Y000 X000 
D8336-H OOOO 
= Y001 X001 二 脉 症 输出 端 Y000 用 的 中 断 和 输入 
脉冲 输出 端 Y001 用 的 中 断 输入 


= Y002 X002 脉冲 输出 端 Y002 用 的 中 断 输入 
脉冲 输出 端 Y003 用 的 中 断 输 入 


@ 当 使 用 高 速 输入 适配器 时 ， 可 以 使 用 Y3 输出 脉冲 。 
@) 当 外 部 中 断 信 号 触发 后 ，DVIT 指令 执行 流程 与 DRVI 指令 相同 ; 
(3) 中 断 输入 功能 不 能 和 以 下 功能 同时 使 用 . 高 速 计数 句 、 输 入 中 断 、 脉 冲 捕捉 、SPD 
指令 、DSZR 指令 、ZRN 指令 ; 
(4 运行 中 更 改 数据 无 效 ， 只 有 在 下 次 驱动 后 才 反映 到 动作 中 。 
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表 7-22 使 用 D8336 设 定 外 部 中 断 输入 





设 定 值 设 定 内 容 
0 将 X000 指定 为 中 断 输 入 信和 号 
1 将 X001 指定 为 中 断 输 入 信和 号 
7 将 X007 指定 为 中 断 输 入 信和 号 





将 用 户 中 断 指令 软 元 件 了 指定 为 中 断 输 入 信号 
脉冲 输出 端 软 元 件 | 用 户 中 断 指 令 软 元 件 




















Y000 M8460 > FR 
sa Tall Pal 
Y001 M8461 Ver. 2.20 ump 
Y002 M8462 
Y003® M8463 
9~E® 请 不 要 指定 : 
F® 请 将 中 断定 位 (DVIT) 指令 中 不 使 用 的 脉冲 输出 端 软 元 件 设 定 为 F 


QD Ver2. 20 版 以 上 PLC 支持 。 

@) 使 用 高 数 输出 适配器 时 ， 可 指定 Y3 输出 脉冲 。 

(3) 如 果 设 定 为 9 ~F， 则 驱动 对 应 轴 的 DVIT 指令 时 ， 会 发 生 运算 出 错 (代码 : K6763 ) 。 

5. 可 变速 脉冲 输出 PLSV 指令 

PLSYV 指令 是 市 有 方向 控制 的 脉冲 输出 指令 ， 可 在 执行 中 修改 脉冲 频率 ， 多 用 于 需要 进 
行 速度 控制 的 场合 。 

1) 指令 格式 〈( 见 图 7-27 ) 











16 位 指令 指令 记号 执行 条 件 32 位 指令 指 今 记号 执行 条 件 





9 步 PLSY 7 四 应 续 执行 才 : DPLSY [也 连续 执行 型 


PULSE VY 





图 7-27 PLSV 指令 格式 


2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-23 ) 
表 7-23 PLSYV 指令 可 设 定 的 数据 类 型 








操作 数 类 别 TS 
指定 输出 脉冲 频率 的 软 元 件 编号 2 a 
指定 输出 脉冲 的 输出 编号 
位 
(D2. ) 指定 旋转 方向 信号 的 输出 端 编号 





Q 设 定 范围 : 16 位 指令 时 为 -32768 ~ +32767Hz (不 包括 0Hz) ; 32 位 指令 时 ， 若 使 用 PLC 本 体 输 出 端子 ， 不 得 超 
过 十 


过 +100000Hz; 使 用 特殊 适配器 时 ， 不 得 超过 + 上 200000Hz。 


AA 
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3) 文 持 的 对 象 软 元 件 ( 见 表 7-24) 


表 7-24 PLSYV 指令 支持 的 对 象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 





立 数 指 定 





T KnX|IKnYIKnMIKnS| T DI|R DO\VGD V | 2Z 修饰 KK 

© ole ee ee® © eele 
和 
| 


注 : 全 1 一 请 在 Y0 ~ Y2 中 指定 ， 使 用 高 数 输 出 适 配 天 时 ， 可 指定 Y3 ; 
全 2 一 使 用 PLC 本 体 输出 时 ， 可 指定 为 任意 一 个 品 体 管 输出 端子 ; 
全 3 一 使 用 字 元 件 按 位 访问 (D 口 . b) 时 ， 不 可 使 用 变 址 修饰 (V，2Z) 。 


























使 用 高 速 输出 适 配 融 时 ， 请 按 表 7-14 中 的 方式 组 合 使 用 。 
4) 功能 和 动作 〈 见 图 7-28 ) 


指令 输入 





速度 


基底 速度 加 速 时 间 减速 时 间 

初始 值 :0Hz ”初始 值 :100ms 初始 值 : 100ms 
Cs) 
指令 
驱动 触 点 ON OFF 


图 7-28 ”PLSV 指令 执行 流程 


OD 在 (Gs ) 中 设 定 脉冲 输出 频率 ; 
@ 启动 指令 后 ， 按 (s. ) 中 设置 的 频率 ， 以 速度 方式 发 送 脉冲 ; 
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@ 指令 执行 过 程 中 ， 可 随时 更 改 ( S$ ) 中 设置 的 输出 频率 。 

5) 使 用 PLSV 指令 时 的 注意 事项 

@ 指令 运行 中 时 ， 如 果 将 (CS ) 中 设置 的 脉冲 频率 改 为 0Hz， 则 脉冲 输出 停止 ; 

@ 方向 信和 号 由 (Cs: ) 中 的 数据 决定 ， 若 为 正 数 ， 输 出 正 转 方 向 脉冲 ; 负数 则 输出 反 转 方 
向 脉冲 ; 

@) 变更 输出 频率 时 ， 为 避免 对 外 部 执行 机 构造 成 损坏 ， 请 不 要 直接 更 改 ( S. ) 中 数据 的 





符号 

四 执行 该 指令 时 ， 无 法 使 用 M8029 判断 指令 执 和 Ce 。 

(3) 当 运 行 中 ， i 停止 脉冲 输出 ， 异 常 完 成 标志 位 M8329 置 位 。 

6. 表格 定位 TBL 指令 

FX3 系列 PLC 可 以 在 程序 内 存 中 存储 一 张 定 位 信息 表 ， 通 过 TBL 指令 执行 表格 中 已 经 
事先 设 定 好 的 定位 动作 ， 包 括 相 对 /绝对 和 定位、 es 

注意 : FXIN 系列 PLC 不 文 持 表格 定位 功能 ， 无 此 指令 。 

1) 指令 格式 ( 见 图 7-29) 


FNC 132 本 


TBL 











16 位 指令 执行 条 件 32 位 指令 指令 记号 执行 条 件 


17 步 DTBL -4 连续 执行 型 





TABLE 





图 7-29 ”TBL 指令 格式 


2) 可 设 定 的 数据 类 型 ( 见 表 7-25 ) 


表 7-25 TBL 指令 可 设 定 的 数据 类 型 


操作 数 类 别 内 容 数据 类 型 
CD) 指定 输出 脉冲 的 输出 编号 位 
n 执行 的 表格 编号 [1 ~ 100 BIN 32 位 





3) 支持 的 对 象 软 元 件 ， 见 表 7-26。 
表 7-26 TBL 指令 支持 的 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 


位 数 指定 系统 、 用 户 




















注 : A1 一 请 在 Y0 ~ Y2 中 指定 ， 使 用 高 数 输出 适 配 硕 时 ， 可 指定 Y3。 
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4) 功能 和 动作 ( 见 图 7-30) 

























对 动作 用 定位 表格 的 脉 神 输出 端 软 才 什 A 一 上 C9 
做 指定 人 [ww inheabnal | 
a (B) Te— 
指令 加 入 FNC 152 | , Tm Er Us 
pTBL | C2) | > Te 三 上 | =- 
Eee 一 Eee 一 一 一 -| ra 
De Cl Dr 
1 == 二 主因 二 -== 
指定 动作 用 定位 表格 的 表格 编号 二 王国 
Cy DD) Ey 
图 7-30 ”TBL 指令 执行 流程 
中 在 (D) 中 设置 脉冲 输出 的 端子 ; 
( n 为 执行 该 端子 的 定位 表格 中 的 行 号 ; 
(3) 可 设 定 的 定位 指令 及 相关 定位 数据 见 表 7-27，。 
表 7-27 支持 的 定位 指令 类 型 
动作 指令 和 操作 数 
操作 数 
定位 类 别 
© . 人 
输出 脉冲 脉 名 输出 。 | ee 大 各 全 
频率 端 软 元 件 
DDVIT (中 断定 位 ) 
DPLSV (可 变速 脉冲 输出 ) 
DDRVI (相对 定位 ) 
DDRVA (绝对 定位 ) 





5) 表格 数据 的 设 定 方法 

定位 表格 数据 存储 在 PLC 的 程序 内 存 中 ， 使 用 该 功能 时 ， 将 占用 9K 步 程序 内 存 。 表 格 
相关 设 定 在 FX PLC 参数 设置 页 面 中 ， 如 图 7-31 所 示 。 

在 图 7-31 所 示 页 面 中 ， 勾 选中 “和 定位 设置 ”选项 后 ， 定 位 表格 设 定 页 面 被 激活 ， 如 图 
7-32 所 示 。 

在 定位 数据 设 定 页 面 中 ， 首 先 设 定 各 个 轴 的 基底 速度 、 最 高 速度 、 原 点 回归 速度 、 的 行 
速度 、 加 减速 时 间 以 及 DVIT 指令 用 中 断 输 入 端子 等 基本 参数 。 点 击 页 面 右 下 的 “详细 设 
定 ” 按 键 ， 可 以 分 别 设置 每 一 轴 的 详细 定位 数据 ， 如 图 7-33 所 示 。 

在 详细 设置 页 面 中 ， 可 以 分 别 设置 Y0 ~ Y3 每 一 轴 的 表格 式 定 位 数据 ， 每 轴 各 100 行 。 
定位 指令 可 以 在 DRVAZDRVI、DVIT 和 PLSV 中 选择 。 此 外 ， 还 需要 在 表格 上 方 的 输入 框 中 








408 三 鞭 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





Fx 戎 数 巩 置 区 | 


内 存 容量 设置 | 藤 元 件 上? 名 |I0 分 配 |FIL 系统 (1) |FIC 系统 中) | 定位 设置 | 


内 存 容 量 

|1sooo = 了 | 
注释 容量 

加 块 全 块 -- 31 块 】 0 局 
立 件 寄存 器 容量 

加 块 器 块 -- 14 块 ) 0 点 
程序 容量 

0o0 步 


其 他 特殊 设 定 容量 
| 特殊 模块 的 初 巡 值 吝 定 在 ILD 分 配 
定 中 , 定位 设 定 请 在 定位 


中 ， 定位 设 定 1 


让 定 中 ， 定 他 设 和 
厂 特殊 模块 的 初始 值 设 定 名 块 】 个 定 中 进行 许 细 让 置 。 







厂 内 置 FR-LinmILIT 的 设 定局 块 ) 





IFX3UC-32NMT-LT-2 专 用 ) 





图 7-31 FX PLC 参数 设置 页 面 


Fx 做 数 设 置 于 区 | 


内 存 容量 设置 | 软 元 件 |FIC 名 |1/0 分 配 |PLL 系统 (1) | FI 系统 尝 共 法 竹 二 


ep 


mo | | 


| 0 “0 “0 "IEE 的 IO 
| 0 | 0 inlaaa | 
[ERiana | im il im ms 
| il il il mm 





图 7-32 定位 数据 设 定 页 面 
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转动 方向 信号 fro10 起 褒 软 元 件 [ko 
王位 置 定 位 表 


























[CEFV 上 电 时 不 进行 定 他 如 置 的 初始 化 


图 7-33 详细 设置 页 面 


设 定 方向 信号 输出 端子 。 此 处 默认 设置 为 Y10 以 后 的 端子 ， 如 果 使 用 高 速 输出 适配器 ， 请 
务必 按 各 定位 指令 “ 文 持 的 对 象 软 元 件 ” 说 明 中 的 组 合 方式 进行 修改 。 

所 有 和 定位 数据 设置 完成 后 ， 在 下 载 画面 中 将 “PLC 参数 ” 写 入 FX PLC。 即 可 通过 TBL 
站 令 执 行 相应 的 定位 动作 。 

6) 使 用 TBL 指令 时 的 注意 事项 

J 该 指令 只 有 32 位 指令 模式 ， 因 此 使 用 时 ， 指 令 前 必须 加 “D”，; 

@) 定位 表格 序号 为 1 ~100， 不 存在 “0” 号 表格 。 


7.2.5 内 置 定位 指令 应 用 实例 








使 用 FX 系列 PLC 的 内 置 定位 指令 ， 可 X 轴 


YO00 





以 方便 地 实现 简单 的 定位 控制 。 以 下 为 使 用 
FX3U 系列 PLC 控制 机 械 手 进行 定位 的 应 用 
实例 。 图 7-34 所 示 为 系统 结构 示意 图 。 

该 机 械 手 共 X -YY 两 轴 ， 其 中 YY 轴 为 气 
生 控 制 ，X 轴 为 伺服 控制 。 伺 服 原点 位 于 左 
行程 限 位 务 ， 工 作 点 包括 A、B 两 点 ， 其 中 
A 点 中 原点 100mm，B 点 距 原 点 500mm。 运 
行 曲线 图 ， 如 图 7-35 所 示 。X 轴 执 行 机 构 图 7-34 义 -Y 轴 机 械 手 结构 示 音 图 
为 伺服 电动 机 加 滚珠 丝 枉 ， 电 动机 分 辨 率 为 
10000PLS/r， 深 珠 丝 杠 导 程 10mm，X 轴 定 位 速度 为 100mm/s。 

1. 计算 相关 定位 参数 

不 考虑 伺服 电动 机 中 的 电子 齿轮 ， 每 怠 米 对 应 脉冲 数 为 
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10000PLS 
工 
TO = 1000PLSZmm 
工 
以 回 右 方 回 为 正 回 ，A 点 又 轴 坐 标 为 
100mm x L900PLS _ 100000PLS 
B 点 Z 轴 坐 标 为 
500mm x L000PLS _ 500000PLS 


X 轴 脉 冲 输出 速度 为 
100mm 有 1000PLS 


S mm 


根据 上 述 计 算 结 果 ， 运 行 曲线 如 图 7-35 所 示 。 





= 1000000Hz 


300mm 





加 减速 时 间 
200ms 


图 7-35” ”机械手 X 轴 运 行 曲线 
2. 使 用 原点 回归 及 单 速 定位 指令 编程 ， 样 例 程序 如 图 7-36 所 示 








XO20 
x 轴 (Y000) 脉冲 输出 停止 
这 即 停 
X014 ee 原点 检 出 结束 
标志 位 的 复位 
何 服 准备 好 ee 
正 转 侧 定位 结束 
RST | MI2 | | 标志 位 的 复位 
反 转 侧 定位 结束 
人 
X026 
sq 正 转 极限 (Y000) 
正 转 极限 
XO0O27 
反 转 极限 (Y000) 
反 转 极限 


M8000 gy 
FNC 12 带 清 宪 输 出 的 原点 回归 有 效 
H0020 | D8464 ee 
RUN 上 监控 MOVP ( 清 零 信和 各 : Y020) 
M8464 


图 7-36 使 用 原点 回归 及 单 速 定位 指令 的 梯形 图 


巨 污 河 


一 
一 
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M8000 CE 
RUN 监 控 
WI ※1 | FNC 12 
K100000| D8343 
、 | DMOYV 
初始 脉 证 
FNC 12 | kK1000 | D8345 
FNC 12 、 
DMOV |K50000 | D8346 
FNC 12 
D8348 
FNC 12 
D834 
X021 M8348 MI01 M102 
原点 定位 虚 | 原点 原点 
回归 ” 动 中 | 回归 回归 
(Y000) | 正常 异常 RST M12 
姓 和 让 姓 击 
M100 结束 结束 
原点 
X030 
FENC 150 | X010 | x004 | Yo000 | Yo004 
停止 指令 一 < 
近 点 信号 零点 信号 脉冲 输出 旋转 广 向 
线 纲 号 。” 信和 切 
M8029 
| SET | MI10 
i 有 
标志 位 Ca 
M8329 
X022 M8348 M104 异 钟 绛 束 
444+ RST | MI? 
1 定位 JOG(+) 
+) 犀 去 外 
6 束 RST M13 
M103 
JOG(+) 
移动 中 FNC 158 
et DORVI K999999| K30000 | Y000 Y004 


输出 脉冲 ”输出 脉 脉冲 输出 旋转 方向 





数 (二 方向 名 频率 、 线 编号 信人 
寺 皮 人 

JOG(+) Cw) 
M8329 

异常 结束 





图 7-36 使 用 原点 回归 及 单 速 定位 指令 的 梯形 图 ( 续 ) 





止 转 方 向 原点 问 归 


最 高 速度 的 设 定 
100000Hz->D8344,D8343 


疏 行 速度 的 设 定 
1000Hz D8345 


原点 回归 速度 的 设 定 
50000Hz—— D8347,D8346 


加 速 时 间 的 庶 汗 
100ms——D8348 


减速 时 间 的 说 汗 
100ms 一 [)8349 


原点 检 出 结束 
标志 位 的 复位 


正 转 侧 定 位 结束 
标志 位 的 复位 


及 转 侧 定位 结束 
标志 位 的 复位 
原点 回归 中 


带 DOG 搜 索 的 
原 鼎 问 归 指令 
《清和 零 信 号: Y020) 


原点 检 出 结束 


标志 位 


原点 回归 正常 结束 


原点 回归 异常 结束 
正 转 侧 定 位 结束 
标 上 起 位 的 复位 

反 转 侧 定位 结束 
标志 位 的 复位 
JOG (十 ) 移动 中 
使 用 相对 定位 指令 ， 


执行 十 方向 的 JOG 运 行 
(Y004=ON) 


JOGGH) 结 


de 
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M107 


X023 M8348 MI106 
JOG 定位 虚 | JOG(-) 
(一 动 中 结束 RST 
(Y000) RST M13 
M105 
JOGOO 
移动 中 
输出 脉冲 得 出 脉 脉冲 输出 旋转 方 占 
数 _(- 方 同 冲 频率 ” 端 编号 ”信号 
的 最 大 位 ) 
异常 结 
X024 M8348 MI0 M108 MI109 
RST | M12 
正 转 定位 ”原点 检 出 | 正 转正 转 
定位 驱动 中 结束 标志 | 侧 定 ” 侧 定 
位 位 正 “” 位 绊 
束 束 
位 中 PNG okso0000k 100000 Y000 | Y004 
写作 指令 DORVA 





全 二 位 “本山 怀 王 ， 瑞生 让 
M8029 指定 
sr m2 
执行 结束 
标志 位 CUO 
M8329 
异常 结 来 
X025 M8348 MI10 MIll M112 
反 转 “定位 “原点 检 出 | 反 转 ”及 转 
定位 驱动 中 结束 标志 | 侧 定 。 侧 定 
(Y000) 停 位 正 ”位 异 RST | M13 
M110 第 结 第 结 
-ee GD 
及 转 
人 ER 
位 中 RK100000 |K100000| Yo00 | Yo04 
这 止 指 人 OA 


绝对 位 “输出 脉冲 输出 旋转 方向 
置 指定 “脉冲 端 编号 ”信号 
希 率 





M8029 率 
DY DA CT 
M8329 

异常 结束 





图 7-36 使 用 原点 回归 及 单 速 定位 指令 的 梯形 图 ( 续 ) 





正 转 侧 定 位 结束 
标志 位 的 复位 


反 转 侧 定 位 结束 
标点 位 的 复位 


JOG (一 ) 移 动 中 
使 用 相对 定位 指令 ， 


执行 -方向 的 JOG 运 行 


(Y004=OFF) 


JOG( 一 ) 嫩 束 


止 转 侧 定 你 

#f 定 标志 位 
反 转 侧 定 位 
结束 标志 位 


正 转 侧 定位 中 


使 用 绝对 定位 指令 ， 
问 绝 对 位 置 500000 
移动 (Y004) = 二 ON 


正 转 侧 定位 
结束 标志 位 


正 转 负 定 位 正 稼 
结束 标点 位 
正 时 侧 定 位 异常 
结束 标志 位 


正 转 侧 定位 
结束 标志 位 
反 转 侧 定 位 
结束 标志 位 
反 转 侧 由 位 中 


使 用 绝对 定位 指令 ， 
问 绝 对 位 置 100000 
(YO004) =OFF 


反 转 侧 定位 
结束 标志 伺 
反 转 侧 省 位 正名 
结束 标 必 你 
反 转 侧 定位 异 稼 
结束 标志 位 
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3. 使 用 原点 回归 及 表格 定位 指令 编程 ， 过 程 如 下 
1) 在 GX - Developer 编程 软件 左 侧 工程 资源 采 单 中 打开 “参数 ”， 选 择 “PLC 参数 ” 
选项 。 在 图 7-37 所 示 窗 口中 选中 “定位 设置 ”选项 。 


Fx 参数 设置 | 加 | 


内 存 容量 设置 | 喜 元 件 |FZ 和 名 Lo 分 配 |PIL 系统 上 4 |PILL 系统 所) | 定位 设置 | 
一 内 存 容 量 

[i6000 "| | 
一 注释 容量 

p 块 0 块 -- 31 块 ) 0 点 


-文件 寄 存 器 容 县 

后 块 ”0 据 一 1 眉 ) | | 
-程序 容量 

000 下 | 








其 地 特殊 设 定 容量 
| “18 起 特殊 模块 的 初 嫌 值 训 定 在 LD 分 了 


卜 定 中 , 定位 设 定 请 在 定位 
厂 特殊 顿 块 的 初始 值 设 定 8 块 】 该 定 中 进行 许 细 妃 置 。 
i 









图 7-37 选择 “定位 设置 ” 


2) 点 击 “ 定 位 设置 ”页 面 ， 如 图 7-38 所 设置 的 Y0 脉冲 输出 端 。 


Fx 戎 数 设 置 . | 
内 存 容量 设置 | 软 元 件 |FLC 名 Lo 分 配 |PLL 系统 (1) |FLC 系统 吕 ) 定位 设置 | 


2 | 


| | 3 
so0 0 最高 速度 的 1/10BL 下 
ooo00 


i | 
| | 吕 0 
| RC RC | 
ET 
[SI 并 | sl| sl sm sla | 

I | 0 ms 

TE ET 0 

ET I 77 
| 和 


ml Ye 
加 这 时 间 ns 
减速 时 间 [ms] 10 10 
IWIT 命 伟 的 中 上 断 输 





图 7-38 设置 Y0 脉冲 输出 端 基 本 参数 








3) 点 击 “ 详 细 设 定 ” 按 键 ， 如 图 7-39 所 设置 的 Y0 输出 端的 定位 表格 。 
4) 将 设置 好 的 参数 下 载 到 ， 编 写 如 图 7-40 所 示 的 梯形 图 程序 。 
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详细 设置 <| 
| 


转动 方向 信号 froo4 起 始 软 元 件 [R50 
位 置 定位 表 


i Rm | 
| TT 
| 
| ee 位 定位 | 500000| 1000 
ae) | 00000| ”100000 











图 7-39 ”7Y0 轴 详 细 设 置 


(立即 停止 参考 4.7.2 1) 
原点 检 册 结 末 标志 位 
反 矢 侧 定 位 结束 标点 位 
正 转 极 限 (Y000) 


反 转 极限 






Cs3427 正 转 方向 原点 回归 
RUN 监 控 


X021 M8348 MI101 M102 
原点 检 出 结束 标志 位 


回归 驶 动 中 回归 叮 归 


(Y000) | 正常 异常 


M12 上 转 侧 宋 位 王 

结 来 结 来 标志 位 的 复位 

ne 反 转 侧 定位 结束 

RST ER 

原点 标志 位 的 复位 
回归 


原点 回归 中 
站 | x010 | xoo | yoo0 | 带 DOG 搜 索 的 原点 回归 
X010 X004 YO000 Y004 让 a 为、 内! Wy - 
停止 指令 < Yoo 指令 ( 清 零 信 号 : Y020) 
2 » 了 0 p> 后 
近 点 信忠 零点 信号 脉冲 输出 旋转 方向 
端 编号 ”信号 


图 7-40 使 用 原点 回归 及 表格 定位 指令 的 梯形 图 








X 轴 《〈Y000) 脉冲 输出 停止 
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X022 M8348 M104 
RST M12 正 转 侧 洗 位 结束 














JOG ， (十 ) 标志 位 的 复位 
{十 ) 凰 动 < 
及 转 侧 定位 结束 
(Y000) RST | MI 站 标志 位 的 复位 
M103 
JOG (十 ) 移动 中 
JOG (+) CM103) 


" | 
DTBL 的 定位 表格 的 编号 1 


脉 溃 输出 表格 编号 


哨 纲 号 


JOG (十 ) 结束 






















JOG 异常 结束 
运行 
运行 X023 M8348 MI106 ee 正 转 侧 定位 结束 
J0G Ei | GO 标志 位 的 复位 
Q 〇 ”驱动 中 | 结束 RST | MI3 | 反 转 侧 定位 结束 
标志 位 的 复位 
M103 
| | (M103 站 10G 号 移动 中 
JOGCO) 
脉冲 输出 表格 编号 
庙 编 号 
入 023 
CM106) 10G(-) 结 束 
JOG(-) 
M8329 
红 常 结束 
X024 M8348 MI0 MI108 MI09 a 
TE RST | MI2 正 转 侧 定位 
结束 标志 位 
了 二 | 
i RST | MI3 | | 反 转 侧 定位 
z td 结束 标志 位 
M107 络 束 ”结束 
CMi07 | 正 转 侧 定位 中 
村 | | 正 转 全 
方 | | 定位 中 < 上] 块 行 脉冲 输出 端 Y000 
问 停止 指令 DIBL 的 定位 表格 的 编号 3 
定 脉冲 输出 。 表格 
位 a 端 编号 ”编号 
正 转 侧 定位 
标志 位 止 转 侧 定 位 止 党 
CMI08) 结束 标志 位 
M8329 


C0) 正 转 侧 定位 异常 
结束 标志 位 


图 7-40 使 用 原点 回归 及 表格 定位 指令 的 梯形 图 ( 续 ) 
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Miia 止 转 侧 定位 


-人 M8348 MI10 M111 M112 

Uy sr 止 转 侧 定 信 
反 转 “定位 ”原点 检 册 | 正 转 侧 正 转 侧 结束 标志 位 
定位 驱动 中 ”结束 | 定位 ”是 你 反 转 侧 定位 








M110 结束 ” 结 
反 反 转 侧 定位 中 
反 转 侧 
大 二 NM 
及 0 | 十 Y000 K4 执行 脉 训 输 出 端 Y000 
9 定位 表 梯 的 编号 4 
。 停 中 指令 i 的 定位 表格 的 纳 号 
滑 纲 号 ” 纲 号 
由 M8029 
行 结 ea JI 
M8329 MD 结束 标志 位 
| CM112) 反 转 侧 定位 异常 
结束 标志 位 











图 7-40 使 用 原点 回归 及 表格 定位 指令 的 梯形 图 ( 续 ) 


7.3 定位 模块 及 单元 


7.3.1 定位 模块 及 单元 概述 


除 内 置 定 位 功能 外 ，FX3 系列 PLC 还 可 以 通过 扩展 模块 及 单元 来 实现 定位 控制 功能 ， 
主要 包括 FX2N -1PG、FX2N -10PG、FX3U -20SSC -H 定位 模块 和 FX2N -10/20GM 定位 
单元 等 。 两 者 的 区 别 主要 在 于 : 定位 模块 必须 配合 FX 系列 PLC 使 用 ,模块 内 部 无 逻辑 程 
序 ， 只 存储 定位 数据 ， 使 用 方便 、 功 能 简单 。 定 位 单元 可 以 作为 一 个 模块 安装 在 PLC 中 ， 
也 可 以 单独 使 用 ， 单 元 内 部 有 专用 的 存储 区 ， 可 存储 定位 用 逻辑 程序 ， 使 用 较为 复杂 ， 但 功 
能 强 于 普通 的 定位 模块 。 图 7-41 为 常见 的 FX 系列 PLC 定位 模块 和 定位 单元 。 各 定位 模块 、 
单元 的 特点 及 支持 的 PLC 类 型 详 见 表 7-28。 











MC20RT WTORY 


boae eo Sree 
已 省 He 二 “TD 
nA 全 FERROR 
sas We 
' 
Dr th POWER 
6 让 
1 
Poe 让 
"sy 
| f 人 i 
二 H 本 
[工人 | 
Fxsu=20SSC-H 


a) FX2N-1PG b) FX2N—10PG c) FX3U—20SSC—H 


时 


图 7-41 FX 系列 PLC 定位 模块 和 定位 单元 
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me = | 


| v Er 
| 
: 1 

|， j 


| 
d) FX2N—10GM e) FX2N—20GM 

















l 


图 7-41 FX 系列 PLC 定位 模块 和 定位 单元 ( 续 ) 


表 7-28 FX 系列 PLC 定位 模块 及 单元 比较 表 


型 号 主要 功能 特点 
FXIN | FX2N | FX3U | FX3G 
单 轴 定位 模块 


集 电 极 开 路 脉冲 输出 ， 最 大 为 100kHz 


加 本 
单 轴 定 位 模块 
FX2N ~ 10PG 差 动 脉冲 输出 ， 最 大 为 1MHz x 四 
xX 


FX2N -1PG x 





文 持 表格 定位 功能 


两 轴 定 位 模块 ， 文 持 插 补 功能 
FX2N -20SSC-H SSCNET 下 50M 高 速 光 纤 总 线 接口 x x 
支持 表格 定位 功能 








单 轴 定 位 单元 ， 可 独立 使 用 
FX2N -10GM 集 电 极 开 路 脉冲 输出 ， 最 大 为 200kHz 
内 置 使 用 SFC 语言 编辑 的 定位 程序 


两 轴 定 位 单元 ， 文 持 插 补 ， 可 独立 使 用 
集 电极 开路 脉冲 输出 ， 最 大 为 200kHz 
( 插 补 时 最 大 为 100kHz) 

内 置 使 用 SFC 语言 编辑 的 定位 程序 





FX2N -20CM 








补充 说 明 ， 持 补 功能 。 当 同时 控制 两 轴 
或 两 轴 以 上 的 执行 机 构 进行 位 置 控制 时 ， 被 — Ci, 
控 对 和 象 并 不 能 严格 的 按照 移动 曲线 进行 运 
动 ， 只 能 根据 一 定 的 数学 男 数 ， 用 折线 轨迹 
通 近 所 要 得 到 的 移动 曲线 。 这 种 根据 给 定 函 
数 ， 在 理想 的 移动 曲线 上 的 已 知 点 之 间 ， 确 
定 一 些 中 间 点 的 方法 称 为 捅 补 。 对 于 FX 系 
列 PLC 的 定位 模块 ， 根 据 计算 中 间 点 时 依据 
的 函数 不 同 ， 择 补 又 分 为 直线 搬 补 和 圆 弧 插 
什 ， 图 7-42 所 示 为 圆 孤 插 补 的 原理 。 














图 7-42 ” 圆 缴 插 补 原理 
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7.3.2 FX2N -1PG 定位 模块 


FX2N -1PG 模块 可 以 通过 发 送 脉冲 的 方式 〈 最 大 为 100kHz) 完成 一 个 独立 轴 (无 搬 补 
功能 ) 的 简单 定位 功能 。FX2N - 1PG 必须 作为 FX 系列 PLC 的 扩展 模块 使 用 ， 不 能 独立 运 
行 。 一 台 PLC 主机 最 多 可 控制 8 台 1PG 定位 模块 。 两 者 间 的 通信 采用 FROMZTO 指令 。PLC 
通过 TO 指令 ， 将 定位 数据 发 送 到 模块 的 缓冲 存储 帮 (BFM) 中 ,并 有 旦 使 用 标志 位 启动 定位 
动作 。 定 位 模块 按 PLC 设 定 的 数据 发 送 脉冲 ， 进 行 定位 控制 ， 当 前 位 置 、 完 成 状态 等 信息 
可 以 通过 FROM 指令 反馈 到 PLC 中 。 

1. FX2N -1PG 功能 

FX2N -1PG 定位 模块 文 持 JOG (点 动 ) 操作 、 原 点 回归 、 单 速 / 双 速 定 位 、 中 断定 位 、 
外 部 控制 、 可 变速 输出 等 多 种 定位 方式 。 其 中 原点 回归 、 单 速 定位 、 中 断定 位 、 可 变速 脉冲 
输出 功能 与 FX PLC 内 置 定位 指令 中 的 DSZR、DRVA/DRVI、DVIT、PLSV 指令 功能 类 似 ， 
请 参考 7. 2.4 市 。 双 速 定位 流程 如 图 7-43 所 示 。 


速 











沽 


O 时 间 
位 移 量 1 位 移 量 2 





图 7-43” 双 速 定位 流程 








如 图 7-43 所 示 ， 双 速 定位 功能 包含 两 组 由 位 移 量 和 脉冲 速度 组 成 的 定位 参数 。 当 启动 
定位 时 ， 首 先 按 第 一 组 参数 执行 定位 ， 定 位 完成 时 ， 执 行 机 构 不 人 止 ， 和 直接 减速 (或 加 速 ) 
至 第 二 组 参数 指定 的 速度 ， 完 成 指定 位 移 量 后 停止 。 使 用 双 速 定位 可 以 在 工件 移动 时 采取 高 
速 ,减少 搬 送 时 间 ， 在 处 理 或 加 工时 采用 低速 ， 提 高 加 工 精 度 。 

图 7-44 为 使 用 外 部 控制 功能 时 ， 定 位 流程 示意 图 。 使 用 该 功能 时 ， 首 先 设 定 两 个 脉冲 
速度 ， 通 过 程序 写作 FX2N -1PG 的 缕 存 。 定 位 启动 后 ,采用 速度 控制 方式 ， 定 位 位 置 由 外 
部 开关 输入 信号 决定 。 输 入 减速 信号 (DOG 输入 端子 ) 时 ， 从 速度 1 减速 (或 加 速 ) 至 速 
度 2。 输 入 停止 信号 (STOP 输入 端子 ) 时 ,不 经 过 减速 阶段 ， 耻 接 停止 脉冲 输出 。 外 部 控 
制 方式 主要 用 于 一 些 对 位 置 精度 要 求 不 高 ， 定 位 位 置 经 和 党 变动 的 手动 控制 场合 。 

速度 和 最 大 速度 
































O 
定位 启动 减速 信号 停止 信和 号 
(DOG 输 入 ) (STOP 输入 ) 


图 7-44 ”外 部 控制 定位 流程 
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2. 外 观 及 接线 方式 

FX2N -1PG 定位 模块 外 观 如 图 7-45 所 示 。 安 朔方 式 与 FX 其 他 特殊 功能 模块 相同 ， 采 
用 软 排 线 连接 方式 。 模 块 输入 输出 采用 端子 连接 方式 ， 端 子 台 位 于 模块 前 面板 下 。 面 板 上 诈 
有 显示 电源 及 模块 状态 的 LED 指示 灯 。 脉 冲 输出 端子 为 集 电 极 开 路 ， 最 高 输出 频率 为 
100kHz, 与 FX 系列 PLC 本 体 的 高 速 脉冲 输出 端子 (Y0 ~ Y2) 相同 ， 文 持 电 压 范 围 为 
DC5 ~24V， 文 持 脉 冲 + 方 回 或 正 反 转 脉 冲 的 输出 方式 。 











而 万) 





图 7-45 ”FX2N -1PG 模块 外 观 


FX2N -1PG 的 输入 输出 端子 主要 包括 DOG、STOP、PG0 等 外 部 输入 信号 ; FP、RP 等 
脉冲 输出 问 子 ; SS、VIN 等 电源 端子 。 各 端子 名 称 及 功能 详 见 表 7-29， 接 线 方式 如 图 7-46、 
图 7-47 所 示 。 

表 7-29 FX2N -1PG 端子 名 称 及 功能 

闪 子 名 称 端子 功能 

STOP 减速 俘 止 输入 
根据 不 同 定 位 模式 ， 对 应 不 同 功能 
原点 回归 : 近 点 信号 输入 
中 断定 位 :中断 信号 输入 
外 部 控制 : 减速 停止 输入 
SS DC24V 电源 端子 ， 用 于 DOG 和 STOP 外 部 输入 回路 
零点 信号 电源 端子 





DOC 











四 连接 放大 器 (使 用 伺服 电源 ) 或 外 部 电源 正极 〈 使 用 外 部 电源 ) ，DC 5 ~24V 
PG0 - 零点 信号 端子 。 连 接 伺 服 ， 输 入 脉冲 宽度 不 小 于 4ns 

VIN 脉冲 输出 回路 用 电源 端子 ， 连 接 外 部 电源 正极 ，DC 5 ~24V 

FP 正 向 脉冲 输出 端子 ， 最 高 输出 频率 为 100kHz 

RP 反 向 脉冲 或 方向 信号 输出 端子 ， 最 高 输出 频率 为 100kHz 

COMO 脉冲 输出 端子 的 公共 端 

CLR 用 于 清除 伺服 放大 融 沾 留 脉 冲 的 输出 编号 

COMI CLR 输出 的 公共 端 


空 端子 ， 请 不 要 使 用 
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伺服 电机 


MR-J2(S)-A 
伺服 放大 器 





| 0 


| 
Ee 
RA3 
I 
i 复位 ”| 反 极限 | 和 急 售 
ON 正极 限 ” 转 矩 限 制 
反 极 








_RD | INP 
复位 正极 限 JOG+ 原点 ”伺服 故障 


电源 
AD AY 
六 和 
避 
ready 
RUN STOP 极限 | JoG- stsacSy 定位 完成 


局 RA1IRA2 |RA3 


/V | | | | | | | | | | | 
xX5 ev 
J ， 


传 感 带 电源 














图 7-46 ”FX2N -1PG 接线 方式 (PLC 部 分 ) 


CN2 





DC 24V 


LSD STOP 


| 2 
了 


扩展 电缆 | 


FX—1PG 
FX2N-1PG | 
图 7-47 FX2N -1PG 接线 方式 (模块 部 分 ) 

补充 说 明 : 脉冲 输出 中 方 回 信号 的 指定 方法 。 

在 进行 定位 控制 时 ， 和 定位 PLC 本 体 或 模块 不 仅 需 要 输出 脉冲 个 数 、 频 率 等 定位 信息 ， 
还 需要 给 出 方 回信 息 以 控制 执行 机 构 的 运动 方 回 。 根 据 方 回信 息 的 给 定 方 法 ， 脉 冲 输 出 可 分 
为 脉冲 + 方向 和 正 反 转 脉 冲 。 

脉冲 + 方 回 : 通过 两 路 输出 控制 定位 ， 其 中 一 路 用 于 脉冲 的 发 送 ， 另 一 路 通过 高 低 电 乎 


村 
wl 
党 
全 
1 
S000008 


ww 

booooc 
C0 
Ge 


全国 
| 
| 
| 
| 
i 
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决定 执行 机 构 的 运动 方向 。 

正 反 转 脉冲 : 通过 两 路 输出 控制 定位 ， 避 了 TT 
其 中 一 路 在 需要 执行 机 构 正 转 时 发 出 脉冲 ， 正 反 转 脉冲 
另 一 路 在 反 转 时 发 出 脉冲 ， 如 图 7-48 UUUU 


所 示 。 PP 
UUUY UU 


FX 系列 PLC 本 体 进行 定位 控制 时 ， 脉冲 + 方向 
只 能 使 用 脉冲 + 方 回 的 输出 方式 。 使 用 融 -i 
速 输出 适配器 FX3U -2HSY - ADP 及 定位 图 7-48 


模块 时 ， 可 使 用 正 反 转 脉冲 输出 方式 。 
除 接线 问 子 外 ，FX2N - 1PG 前 面板 上 还 设 有 用 于 显示 模块 状态 的 LED 指示 灯 。 通 过 这 
些 指 示 灯 ， 我 们 可 以 简单 地 判断 模块 的 工作 状态 。 各 指示 灯 的 说 明 详 见 表 7-30。 


表 7-30 ”FX2N -1PG 面板 指示 灯 详 细 说 明 











指示 灯 名 称 详细 说 明 
POWER 电源 指示 灯 。 当 来 自 PLC 主机 的 DC5V 正常 时 ， 该 灯 点 亮 
STOP 停止 输入 信号 有 效 或 接收 到 来 自 PLC 的 停止 指令 (BFM25bl) 时 ， 点 亮 
DOG DOG 输入 信号 有 效 时 ， 点 亮 
PGO PG0 输入 信号 有 效 时 ， 点 亮 
FP 当 输 出 正 转 脉 冲 时 ， 闪 烁 
RP 当 输 出 反 转 脉冲 或 方向 信号 时 ， 内 烁 
CLR 当 输 出 清 零 信号 时 ， 点 亮 
ERR 当 模块 发 生 错误 时 ， 点 亮 。 此 时 ,来 自 PLC 的 启动 指令 无 效 
3. 缓存 列表 


同 其 他 FX 系列 的 特殊 功能 模块 一 样 ，FX2N - 1PG 也 是 通过 缓冲 存储 器 (BFM) 存储 
数据 。PLC 通过 FROMZTO 指令 与 模块 中 缓存 通信 来 实现 定位 数据 写 人 、 定 位 启动 、 模 块 状 
态 读 取 等 功能 。FX2N - 1PcG 的 缓冲 存储 器 共 31 个 ， 见 表 7-31。 需 要 注意 的 时 ， 其 中 部 分 组 
存 需 要 按 双 字 (32 位 ) 的 方式 进行 读 取 。 


表 7-31 FX2N -1PG 缓冲 存储 器 





缓存 内 容 缓存 内 容 
高 16 位 
加 | 脉冲 带 度 | | 机 6 | 保留 不 可 使 用 
区 位 置信 息 1 
速度 设 定 ] 





打 机 最 大 速度 Ho #21 位 置信 息 I[ 
#8 #7 JOG 速度 #25 模块 控制 信息 





#11 息 行 速度 模块 状态 信息 








原点 返回 时 PG0 信号 个 数 模块 错误 代码 


#12 #29 
ry 模块 识别 码 ， 回 定 为 十 进 
#14 #13 原点 位 置 #30 、 
制 数 “5110” 
| #1 | 


加 减速 时 间 1 保留 ， 不 可 使 用 
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由 于 篇 幅 所 限 ， 本 书 无 法 介绍 FX2N - 1PG 的 全 部 缓存 。 以 下 仅 对 #3 、#25 和 #28 、#29 
四 个 绥 存 做 徐 单 介绍 。 招 、 坊 5 和 #8 三 个 缓存 的 相同 点 在 于 ， 都 是 采用 标志 位 的 方式 ， 即 
使 用 一 个 BFM 中 的 16 个 位 来 代表 不 同 的 控制 指令 、 模 块 状态 或 设 定数 据 。 使 用 标志 位 时 ， 
我 们 可 以 将 其 内 容 反 应 到 16 个 内 部 继电器 中 ， 表 明 模 块 的 状态 ， 如 图 7-49 所 示 。 其 余 缓 冲 
存储 器 的 使 用 方法 ， 请 参考 相关 手册 。 














*< 将 28 号 缓存 中 的 标志 位 谈 至 M100 一 115 





M8000 
-上 上 上 上 上 上 上 FROM KO K28 K4M100 KI 
党 通 第 1 个 标点 
位 ， 模块 
Ready 
MI100 
-人 (人 000 
第 1 个 标志 模块 正常 
位 ， 模 所 
Ready 
M107 
EE | 
第 8 个 标志 模块 错误 
位 ， 模 块 
Error 
图 7-49 标志 位 的 使 用 方法 
1) BFM 拘 


该 缓存 为 1PG 定位 模块 的 设 定数 据 ， 主 要 包括 各 输入 信号 极 性 ， 脉 冲 输出 格式 等 。 在 
进行 定位 之 前 ， 需 要 事先 使 用 TO 指令 写 入 设 定 值 ， 将 这 些 标志 位 设 定 好 。 各 个 标志 位 详细 
说 明 见 表 7-32 。 











表 7-32 BEFM 抬 详细 说 明 


标志 位 详细 内 容 详细 内 容 


bo 系统 单位 。 通 过 b0 和 bl 组 合 选 择 模块 脉冲 输出 格式 。 正 反 转 脉冲 或 脉冲 + 方向 
设置 定位 数据 时 使 用 的 单位 











bl 旋转 方向 
b2 原点 回归 方 回 

b3 不 可 设置 

Mm 定位 数据 倍率 。 通 过 b4 和 15 组 合 , 设 | ”2 ”| ”DOG 信号 输入 极 性 

bs 定 定位 数据 倍率 为 1~1 000 倍 ”bl3 | 原点 回归 时 PG0 信号 的 计数 方式 


2) BFM#25 
FX 系列 PLC 主机 通过 对 该 缓存 内 的 标志 位 进行 操作 ， 控 制 模块 执行 点 动 、 单 速 、 中 断 
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等 各 种 定位 操作 。 实 际 应 用 中 ，PLC 程序 主要 通过 TO 指令 来 控制 BFM#25。 各 个 标志 位 与 
定位 动作 的 对 应 关系 详 见 表 7-33。 


表 7-33 ”BFM#25 详细 说 明 


标志 位 定位 动作 定位 动作 


b0 错误 复位 b8 单 速 定 位 启动 
b3 反问 脉冲 停止 bll 外 部 控制 方式 启动 
b4 正 同 点 动 运行 b12 可 变速 输出 启动 


3) BFM#28 

BFM#28 中 存储 1PG 定位 模块 的 状态 信息 。 在 使 用 过 程 时 ， 可 以 通过 FROM 指令 ， 将 该 
缓存 中 的 数据 读 取 到 PLC 中 ， 在 使 用 程序 加 以 比较 判断 ， 执 行 相应 的 操作 。BFM#28 的 详细 
说 明 见 表 7-34。 


























表 7-34 BFM#28 详细 说 明 


标志 位 详细 说 明 详细 说 明 
b0 模块 READY | 定位 正常 完成 


bl 正 问 / 反 癌 输 出 中 b9 
b3 STOP 输入 ON bl1 


bs PG0 输入 ON b13 











b6 当前 值 溢出 b14 
b7 模块 错误 b15 
4) BFM#29 


BFM#29 中 存储 1PG 定位 模块 的 错误 信息 。 在 使 用 过 程 时 ， 当 1PG 定位 模块 发 生 故 障 
(BFM#28 b7 置 位 ) 时 ， 可 以 通过 FROM 指令 ,， 读 出 该 缓存 内 的 错误 代码 。 铺 误 代 人 码 格 式 
如 下 : 





* ] ， 出现 数 据 数 值 大 小 逻辑 错误 ， 如 原点 回归 速度 < 爬行 速度 ， 最 大 速度 < 基 频 
速度 。 
* *2， 设 定数 据 无 歼 ， 如 执行 双 速 定位 时 ， 位 置信 息 工 或 定位 速度 开 为 0。 
* #3， 设 定数 据 范 围 错 误 ， 如 最 高 速度 设 定 为 10 ~ 10000Hz 以 外 的 数据 。 
其 中 ,“* * ”代表 出 现 错误 的 缓存 编号 ， 如 “043” 表 明 BFM 替 、5 中 最 高 速度 设置 
范围 错误 。 
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4. 定位 模块 应 用 实例 
使 用 FX2N - 1PG 定位 模块 实现 控制 Be 
7.2.5 节 中 的 机 械 手 X 轴 运 动 。 执 行 机 构 
选择 的 是 三 菱 的 MR - J]3 - A 系列 伺服 放 fm | ON 
大 器 ,通过 电子 齿轮 将 每 转 脉冲 数 为 友和 
8192PLS,， 滚珠 丝 杠 导 程 为 10mm 
(10000km) ， 其 余 硬件 及 控制 要 求 不 变 me 
运行 曲线 如 图 7-50 所 示 。 图 7-50 ”机械手 X 轴 运 行 曲线 图 
由 于 FX2N - 1PG 内 部 设 有 脉冲 率 和 
进 给 量 两 个 参数 ， 因 此 可 以 直接 在 PLC 程序 ee 而 不 必 计 算 每 单位 移动 量 对 


应 的 脉冲 数 。FX2N - 1PG 模块 可 以 根据 脉冲 率 和 进 给 量 ,， 将 地址 信息 自动 换算 为 脉冲 量 ， 
计算 过 程 如 下 : 








位 置信 息 (pum) 下 (PLS) 

由 于 脉冲 量 存储 缓存 区 为 单字 ， 因 此 当 脉 冲 率 大 于 65535 时 ， 还 需 进 行 纪 
中 ， 脉 冲 率 为 8192PLSM， 无 须 约 分 。 此 外 使 用 脉冲 率 和 进 给 量 时 ， 还 需 注 意 最 高 速度 不 要 
超过 FX2N -1PG 的 100kHz 的 脉冲 上 限 .。 在 实例 中 


最 大 脉冲 速度 = 最 大 移动 速度 (100ms/s) suf ~81kHz <100kH 
J 


梯形 图 程序 如 图 7-51 所 示 ， 其 中 FX2N -1PG 模块 紧 靠 PLC 主机 安装 ， 为 0 号 模块 。 











*#< 脉 冲 率 8192PLSA 
M8002 
0 T0 KO KO K8192 Kl 
初始 化 
脉冲 


*x<j 进 给 于 10000umr 





DT0 KO0 Kl K10000 Kl 
*< 设 定 初始 化 参数 
[To KO K3 H2003 KI 


*< 最 疝 速 度 100mm/s (81920Hz) 





| DT0 KO0 K4 K81920 KI] 


图 7-51 FX -1PG 应 用 样 例 程序 
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*< 基 司 频 率 500Hz 


TO KO Ke6 HS300 Kl] 


*<JOG 速 度 30mmy/s (24576Hz) 


DIO FEK0 K7 K24576 Kl 


*< 原 点 回归 速度 10mm/s (8192Hz) 


DIO EK0 K9 K8192 Kl 


*< 有 季 行 速 遮 1.25mm/s (1024Hz) 


TO KO K1l Kl1024 Kl 


*< 加 减速 时 间 200ms 


TO 上 0 天 135 K200 Kl 


*< 读 取 # 28 缓 在 ， 定 位 状态 











M8000 
114 上 | | FROM K0 K28  K4M0 KI 
模 块 Read 
YY 
X000 
124 广 二 赴 (M20 
复位 信和 号 模块 钳 涡 
复 伺 
X001 
126|- 一 | | (M21 
襄 止 信号 模块 定位 
停止 信号 ja 
X002 
128 M22 
止 极限 正 枚 限 
X003 
130 M23 
及 极限 及 极限 


图 7-51 FX -1PG 应 用 样 例 程序 ( 续 ) 
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#< 选 择 绝对 尘 位 方式 
M8000 
132 M27 
绝对 /由 对 
定位 
*< 寺 入 #25 缓 在， 模 鼎 控制 信息 
M8000 
134 站 K0 K25 KK4M20 KI 
模块 钳 误 
复位 
K010 M21 M0 M7 M2 
4 了 一 必修 一 二 全 [PLS Mio0 
原点 回 模块 定位 模块 Ready 模块 ”原点 回归 
归 停止 错误 结束 
M100 
151 M26 
原点 回归 
启动 
MI101 
SET MIi0l 
原点 癌 原点 回归 
轨 中 
X002 
RST MI0] 
正极 限 oe 
*#<A 点 绝对 地 上 丝 100mnm (100000hmy) 
X011 M21 M0 M7 M2 M121 
157 Cd 二 | Cd DTOP KO0 K17 Ki100000 KIl 
移动 至 模块 相位 模块 Ready 模 上 央 原点 回归 ”向 B 点 
A 点 停止 错误 结束 移动 中 


[LE *< 移 动 速度 100mm/s(81920H2) 上 


DIOP KO K19 KkK81920 Kl 


PLS MI110 


MI110 
199 M28 


单 速 定位 
忆 


日 动 


图 7-51 FX -1PG 应 用 样 例 程序 ( 续 ) 
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MI111 
SET MI111 
向 A 点 移 向 A 点 
动 中 移动 中 
M8 
RST MI111 
定位 结 宁 品 A 后 
移动 中 
*<B 点 绝对 地 址 500mm(500000um) 
X012 M21 MO M7 M2 M1lll 







205 DIOP KO K17 KS00000 Kl 


移动 至 模块 定位 ”模拟 模块 ”原点 回归 癌 A 操 
B 点 停 扑 Ready ” 铺 识 结 来 移动 中 


*< 移 动 速度 100mm/s (81920Hz) 


DIOP KO K19 K81920 Kl 


*< 移 动 速度 100mm/s(81920Hz) 


DIOP KV K19 K81920 Kl 


PLS M120 





( M28 
单 速 定位 
启动 


M121 


| | [SET M121 
向 B 点 向 B 点 移 
移动 中 动 中 





M8 


RST M121 
定位 结束 有 


233 END 


图 7-51 FX -1PG 应 用 样 例 程序 ( 续 ) 
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7.3.3 FX3U -20SSC -于 光纤 网 络 定位 模块 


FX3U -20SSC -HH 光纤 网 络 定位 模块 ， 可 以 通过 SSCNETII 光纤 网 络 控制 两 台 专 用 的 
MR -了 3 -B 系列 伺服 放大 如 ,实现 两 轴 独 立 运行 、 直 线 / 圆 弧 插 补 等 复杂 的 定位 动作 。 同 
1PG 定位 模块 一 样 ，FX3U -20SSC -H 模 块 不 能 独立 使 用 ， 必 须 连接 至 FX 系列 PLC。 由 于 
该 模块 功能 比较 复杂 ， 需 要 设 定 参数 也 远 远 多 于 1PG 定位 模块 ，20SSC -H 定位 模块 可 以 使 
用 三 种 定位 方式 : 手动 控制 、 位 置 控 制 、 表 格 控 制 。 

手动 控制 主要 包括 原点 回归 、JOG 运行 和 手动 脉冲 发 生 硕 控制 。 其 中 原点 回归 和 JOG 
运行 于 1PG 模块 类 似 ， 通 过 标志 位 启动 ， 根 据 事先 设置 的 数据 运行 定位 。 手 动脉 冲 发 生 融 
控制 ， 采 用 外 部 手动 输入 的 脉冲 信号 控制 伺服 轴 运 动 ， 多 用 于 小 型 机 床 等 需要 频繁 、 精 确 手 








动 调整 的 场合 。 
定位 控制 ， 与 1PG 模块 的 定位 方式 相同 ， 通 过 缓存 设置 定位 数据 ， 通 过 标志 位 选择 定 
位 指令 并 局 动 定 位 。 


表格 方式 ， 类 似 于 TBL 指令 的 表格 定位 方式 ， 启 动 定位 时 需要 给 出 执行 的 表格 号 。 定 
位 表 中 数据 和 参数 可 以 使 用 专用 的 配置 软件 FX Configurator ~ FP 进行 设 定 。 

1. FX3U -20SSC -H 功能 

FX3U -20SSC -H 定位 模块 除了 支持 前 面 章 广 中 涉及 的 单 速 / 双 速 定位 、 原 点 回归 、 中 
断定 位 等 定位 功能 外 ， 还 增加 了 双 速 中 断定 位 、 两 轴 和 直线 插 补 、 两 轴 圆 弧 插 补 等 高 级 定位 功 
能 。 双 速 中 断定 位 功能 如 图 7-52 所 示 。 


速度 











加 速 时 间 | 下 
| 
| 





ON 时 间 

启动 信号 SEE DN 
OFF 

中 断 输入 1 ON 
中 断 输入 2 全 


四 ¥ YY ON 
定位 完成 OFF 








ON 


图 7-52” 双 速 中 断定 位 


如 图 7-52 所 示 ， 双 速 中 断定 位 实际 上 是 在 单 速 中 断定 位 的 基础 上 ， 增 加 了 一 个 中 朵 输 
入 (INT1 ) 。 伺 服 放大 需 首 先 按照 操作 运行 速度 1， 当 接收 到 中 断 输入 1 (INTO) 时 ， 速 度 
变更 为 操作 运行 速度 2， 当 接收 到 中 断 输 入 2 (INT1) 后 ， 和 单 速 中 断定 位 相同 ， 移 动 一 定 
距离 后 减速 停止 。 同 单 速 中 断定 位 相 比 ， 双 速 中 断定 位 在 速度 控制 上 更 加 有 灵活， 通过 降低 中 
断 输 入 2 信号 触发 时 的 运行 速度 ， 也 有 助 于 提高 最 终 的 停止 精度 。 

图 7-53 所 示 为 两 轴 直 线 插 补 定位 功能 。20SSC - H 定位 模块 可 以 同时 控制 在 同一 个 平面 
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; 插 补 时 间 插 补 时 间 


从 | 





a 


-ON 时 间 
启动 信号 EE L 
ON ON 
定位 完成 IOoFF | 
图 7-53 两 轴 直 线 插 补 定 位 











内 互相 垂直 的 两 个 轴 ， 通 过 搬 补 的 方式 ， 完 成 一 条 和 直线 或 圆 中 移动 曲线 。 图 7-53 中 左 侧 显 
示 的 就 是 一 条 通过 直线 插 补 功能 得 到 的 直线 。 使 用 直线 插 补 功能 时 ， 需 要 设 定 对 应 到 又 轴 
和 YY 轴 上 的 目标 地 址 及 合成 速度 ,模块 会 自动 计算 XY 两 轴 的 位 移 量 和 移动 速度 ， 然 后 根据 
计算 结果 控制 两 轴 的 伺服 同时 运动 ， 完 成 定位 。 

除了 拟 合 直 线 外 ，FX3U -20SSC -HH 定位 模块 也 可 以 通过 插 补 方式 拟 合 出 圆 孤 形 移动 曲 
线 ， 如 图 7-54 和 7-55 所 示 。 由 于 在 同一 平面 内 ， 两 点 间 可 以 存在 无 数 条 圆 踊 曲线 ， 因 此 在 
设 定 位 置 参数 时 ， 除 了 目标 位 置 、 合 成 速度 外 ， 还 需 多 设 定 一 个 参考 点 ， 以 确保 曲线 的 唯一 
性 。 根 据 参 考点 的 不 同 ， 圆 弧 持 补 可 分 为 指定 圆心 和 执行 半径 两 种 。 


目标 地 址 插 补 时 间 插 补 时 间 
KY) 速度 | ”常数 常数 

















ON 时 间 
F 


启动 信号 5 区 汪汪 生生 生生 生生 汪清 汪 尖 引航 后 
ON ON 
定位 完成 ”108F 


图 7-54 圆 弧 插 补 定位 (指定 圆心 ) 


图 7-54 所 示 为 指定 圆心 的 圆 弧 搬 补 。 圆 心 的 位 置 也 是 通过 其 换算 到 X 轴 和 了 轴 上 的 坐 
标 给 出 的 。 通 过 起 始 位 置 、 目 标 位 置 和 圆心 ， 我 们 可 以 确定 一 个 唯一 的 圆 ， 但 是 起 点 和 终点 
将 此 圆 分 为 了 两 段 圆 踊 ， 因 此 还 需要 一 个 旋转 方 回 才 可 以 确定 唯一 的 圆 弧 曲线 。 如 岁 7-54 
中 左 侧 部 分 所 示 ， 顺 时 针 方 向 (CW) 为 劣 踊 ， 首 时针 (CCW) 方向 为 优 白 。 综 上 所 述 ， 执 
行 指定 圆心 的 圆 听 插 补 时 ， 需 要 设 定 参数 包括 : 目标 位 置 、 合 成 速度 、 圆 心 坐 标 及 旋转 
方 回 。 

图 7-55 所 示 为 指定 半径 的 圆 孤 插 补 ， 同 指定 圆心 的 方式 一 样 ， 仪 赁 半径， 依然 无 法 确 
定 曲 线 的 唯一 性 。 如 图 7-55 中 左 侧 部 分 所 示 ， 仪 指定 起 止 位 置 和 半径 时 ， 也 会 出 现 优 劣 两 
段 缴 线 。 为 了 区 分 两 段 弧 线 ，20SSC -H 使 用 了 “人 负 半 径 ” 的 设 定 方 式 ， 即 半径 长 度 可 以 设 
定 为 负 值 。 当 半径 为 负 值 时 ， 实 际 半径 为 其 绝对 值 ， 负 号 表明 移动 轨迹 为 优 弧 曲 线 。 当 半径 
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| 播 补 时 间 插 补 时 间 
速度 | 常数， 常数 








O 


ON 时 间 
F 


启动 信号 5 一 
ON ON 
定位 守成 IOFEE 1 


图 7-55 ” 同 缴 插 补 定位 (指定 半径 ) 


为 正 值 时 ,移动 轨迹 为 劣 弧 曲 线 。 综 上 所 示 ， 按 指定 半径 方式 执行 圆 弧 插 补 时 ， 需 要 设 定 日 
标 地 址 、 合 成 速度 、 半 径 长 度 和 半径 符号 。 

2. SSCNET 亚 伺服 控制 网 络 

SSCNET 亚 是 伺服 系统 控制 希 网 络 (Servo System Controller Network ) 的 傈 称 。 该 网 络 是 
三 葵 电 机 专门 开发 的 用 于 伺服 系统 控制 的 高 速 光 纤 总 线 。 同 使 用 脉冲 串 进 行 定 位 控制 相 比 ， 
SSCNET 亚 总 线 具 有 以 下 优点 : 

1) 减少 体积 、 节 省 配 线 : 控制 需 与 伺服 间 只 需 连 接 一 根 光 纤 ， 并 且 电 动机 附近 的 极限 
开关 、DOG 信号 都 可 通过 网 络 传输 到 控制 融 ， 大 大 减少 布线 成 本 和 出 现 故 障 的 概率 。 

2) 高 速 高 分 辨 率 伺 服 控制 的 实现 更 加 容易 : 随 着 编码 融 技 术 的 进步 ， 加 工 速度 大 幅 提 
高 ， 目 前 大 多 数 是 编码 硕 分 辨 挛 多 在 17 位 (131072pulse/rev) 以 上 。 可 是 要 发 挥 这 些 编码 
咒 所 能 达到 的 定位 分 辨 率 ， 在 3000r/min 时 传统 的 脉冲 输出 式 控制 器 就 必须 发 出 频率 约 
6. 5MHz 的 高 速 脉冲 。 这 已 经 达到 脉冲 传送 的 极限 。 但 是 通过 SSCNET 亚 50Mbit/s 的 通信 速 
率 ， 可 以 很 容易 地 达到 17 位 的 定位 分 辩 率 。 

3) 绝对 同步 的 实现 更 加 简单 : 传统 的 伺服 系统 在 各 轴 之 间 ， 由 于 脉冲 信号 传送 的 时 间 
误差 ( 约 0.$ms) 会 造成 各 轴 真 正在 执行 位 置 命令 时 存在 时 间 误 差 ， 如 此 在 多 轴 插 补 动作 时 
便 会 因 时 间 误 差 而 造成 插 补 曲线 的 不 完美 ， 而 通过 SSCNET 就 可 以 实现 每 个 轴 完 全 同步 地 
动作 。 

4) 控制 器 上 管理 所 有 伺服 轴 参 数 : 通过 SSCNET 各 伺服 轴 的 参数 可 以 统一 在 控制 器 上 
作 调 整 及 读 取 。 

5) 绝对 位 置 系统 的 构筑 更 加 方便 : 读 到 绝对 位 置 能 在 紧急 状况 (ALARM) 造成 系统 
停机 又 重 开 后 ， 不 必 再 执行 回 原 点 的 动作 。 

6) 可 靠 性 大 大 提高 : 使 用 光纤 传输 数据 时 ， 通 信 质 量 大 幅 提 高 ， 不 会 像 传 统 的 脉冲 信 
号 易 受 噪声 干扰 。 

7) 通信 距离 远 : 使 用 光纤 通信 和 时， 最 大 站 间 通 信和 距离 可 达 50m， 远 大 于 传统 的 脉冲 输 
出 方式 ， 设计、 布线 时 更 加 方便 。 

使 用 FX3U -20SSC -H 光纤 总 线 型 定位 模块 ， 最 多 可 控制 2 台 ME -J3 -B 系列 伺服 放 
大 器 ， 执 行 独立 、 插 补 等 不 同 定位 控制 ， 并 且 可 以 统一 管理 伺服 参数 ， 监 视 运 行 状态 ， 如 图 
7-56 所 示 。 
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SSCNETII 
光缆 屏蔽 各 种 品 上 声 





图 7-56 使 用 SSCNET 亚 控制 伺服 放大 器 


3. 模块 外 观 及 接线 

FX3U -20SSC - H 模块 正面 带 有 一 个 20 针 的 连接 器 ， 用 于 连接 中 断 输 入 、DOG 信号、 
手动 脉冲 输入 等 各 种 输入 信和 号。 连接 顺 左 上 为 模块 状态 LED 指示 灯 ，DC24V 电源 及 SSC- 
NET 亚 光纤 接口 位 于 模块 下 侧 ， 如 网 7-57 所 示 。 


80(3.15in) 
90(3.55in) 





a 
4(0.16in) PS 
| | 55(2.17in) 


图 7-57 FX3U -20SSC -H 人 外观 
1 一 模块 安装 孔 2 一 状态 指示 灯 ”3 一 电源 指示 灯 ”4 一 连接 软 排 线 5 一 输入 信号 用 20 针 连 接 融 
6 一 DC24V 电源 输入 7 一 SSCNETIII 光纤 接口 


图 7-57 中 5 所 指 的 位 置 就 是 20 针 连 接 需 。 由 于 20SSC -H 模块 使 用 光纤 网 络 与 伺服 通 
童 ， 因 此 连接 融 中 全 部 为 外 部 输入 信号 ， 没 有 脉冲 、 清 夫人 信号 等 输出 端子 。 各 端子 名 称 及 详 
细 说 明 如 图 7-58 所 示 。 

INTO、D0OG 、START 等 各 输入 端子 采用 无 源 输入 ， 源 漏 型 输入 可 换 ; pA 、gB 输入 采用 
差 动 输入 方式 ， 接 线 示例 如 图 7-59 所 示 。SSCNET 亚 光纤 插头 位 于 图 7-57 中 7 所 指 的 位 置 ， 
安装 时 无 须 工具 ， 即 持 即 用 。DC24V 电源 位 于 图 7-57 中 6 所 指 的 位 置 ， 同 样 也 配 有 专用 的 
免 工 具 插 涉 。 

图 7-57 中 2 所 指 的 位 置 为 模块 状态 指示 灯 。 通 过 这 些 指示 灯 可 以 判断 模块 当前 的 状态 。 
各 指示 灯 的 详细 说 明 见 表 7-35。 
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名 称 详细 说 时 名 称 详细 说 明 


X-INTO Y-INTO Y 轴 中 断 输入 1 
NC NC 不 可 个 用 
X-INTI Y—INTI Y 轴 中 断 输 入 2 
X_ GA+ YGA+ Y 轴 手 脉 A 相 + 
XA |。 vA- 
X-JB+ v-6B+ Y 轴 于 脉 BB 相 + 
X-—$B— Y-$B- Y 轴 手 脉 B 相 一 


X-DOG XX 轴 近 点 狗 售 号 Y-DOG Y 轴 近 点 独 信 和 号 





OOOOOOOOOD0O 
OOOOOOOOOD0O 


S/S 外 部 信号 电源 输入 端 了 了 S/S 外 部 信号 电源 输入 端子 





XxX-—START X 轴 启动 信号 Y—START Y 轴 启动 信号 














图 7-58 20 针 连 接 需 端子 名 称 





a) 漏 型 输入 接 法 b) 源 型 输入 接 法 


图 7-59 20SSC -H 模块 输 入 信号 接线 
i 


表 7-35 20SSC -H 模块 指示 灯 











LED 指示 灯 详细 说 明 
DC24V 电源 异常 
POWER 
DC24V 电源 正常 
Xx — READY i OFF X/Y 轴 正 在 进行 定位 操作 或 故障 中 ， 无 法 接受 定位 启动 
Y-READY | ON X/Y 轴 正常 ， 可 接受 定位 启动 指令 
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( 续 ) 
LED 指示 灯 颜色 状态 详细 说 明 
XAY 轴 正 党 
X-ERROR 
X/Y 轴 定 位 过 程 中 出 现 错误 
Y - ERROR 
定位 模块 CPU 故障 
XxX -START 本 X/Y 轴 启 动 输入 信号 OFF 
Yam Ll ON “| X/Y 轴 启 动 输入 信号 ON 
X_Doc OFF X/Y 轴 DOG 输入 信号 OFF 
J ON X/Y 轴 DOG 输入 信号 ON 
人 OFF X/Y 轴 中 断 输入 信号 OFF 
X -INTI 
红色 
ee 铀 中断 输入 信号 ON 
Y_INTI 
X- 中 A X/Y 轴 手 动脉 冲 发 生 器 A 相 输 入 信号 OFF 
Y-9A X/Y 轴 和 手动 脉冲 发 生 器 A 相 输 入 信号 ON 
X -9B X/Y 轴 和 手动 脉冲 发 生 器 B 相 输 入 信号 OFF 
Y-9B X/Y 轴 手 动脉 冲 发 生 器 B 相 输 入 信号 ON 





4. FX Configurator -FP 软件 

FX Configurator - FP 软件 是 专门 针对 FX3U -20SSH -H 定位 模块 开发 配套 软件 。 使 用 该 
软件 可 以 方便 地 对 20SSC - 互 定 位 模块 进行 参数 设置 、 定 位 数据 写 和 人、 错误 诊断 、 在 线 监 
视 、 测 试 运行 等 操作 。 软 件 操 作 界 面 如 图 7-60 所 示 。 





鲁 3 FX Configurator-FP - D:\PLC Software\Mitsubishi\FX Test\2055C-H DemoVSSCNETIDEMIOKIEISAE [SSCNET De = 上 加 | 妆 | 
天 Fle Edt Vew Qnine Tool Window Help 本 


品 | 吕 | 贺 %| 晤 | 和 谍 | 全 

i 快捷 菜单 

入 | 首 型 3 工作 区 

周到 到 可 

| 

日 :…[ 河 SSCNET Deme 及 让 FXSU-205SC-H | [PLS [Hz] | 
天国 [| 


加- 人 Edit Absolute address specification | 


{Positioning parameters Machins zero return i 
Positioning at 1-step speed 49555 100000 
Positioning at 2-step speed -3000000 
Positioning at 2-step speed 2200000 2000000 
Incremental address specification 一 


3 -3000000 5000000 
Posiioning at 2-stsp speed 2200000 2000000 


52428800 26214400 
Ta 


8214400 











:加 Waxis Table information 
…1 Y-axis Tabls information 
: | wv -axis Table information 
-J) Monito 













sbsolute address specification 


| 
资源 列表 


区 Ya 
EE 
Es 
本 
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k 





图 7-60 ”FX Configurator -FP 软件 界面 
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软件 主 画 面 上 方 为 快捷 菜单 ， 包 括 工程 创建 、 上 7/ 下载、 监视 等 快捷 键 。 由 于 20SSC - 
H 模块 上 没有 编程 口 ， 需 要 通过 PLC 的 编程 口 工程 数据 下 载 到 模块 中 。 主 画面 左 侧 为 工程 
货源 列表 ， 在 此 处 可 以 选择 需要 编辑 的 数据 ， 包 括 模块 本 身 的 定位 参数 、J3 - B 伺服 放大 条 
参数 、X/Y 轴 独 立 运行 定位 表 、X/Y 两 轴 运 行 定 位 表 等 。 此 外 ， 在 线 监 视 画 面 也 是 通过 工 
程 资源 列表 进入 的 。 主 画面 右 侧 为 工作 区 ， 显 示 在 资源 列表 中 选择 的 项 目 ， 在 这 部 分 区 域 ， 
可 以 对 模块 中 的 各 种 数据 进行 编辑 。 
在 资源 列表 中 选择 “ Positioning Parameters 后 ， 工作 区 中 将 显示 模块 中 的 定位 参数 ， 
见 表 7-36。 这 些 参 数 是 执行 定位 操作 时 的 基本 参数 ， 包 括 系统 捍 位 、 最 局 速度 、JOG 速度 、 
原点 回归 速度 、 加 减速 时 间 、DOG 等 外 部 输入 信号 的 极 性 等 ， 分 为 X 轴 和 了 轴 两 组 。 
表 7-36 定位 参数 
cc 
System of units 0:MotortPLS, Hz) 0:Motor(PLS,Hz) 


Position data magnification 
Maximum spesd 
OG Speed 


JOG instruction ewaluation time 


























在 资源 列表 中 选择 “Servo Parameter” 后 ; 工作 区 中 将 显示 伺服 参数 ， 见 表 7-37。 正如 
本 节 第 2 部 分 所 述 ， 使 用 SSCNET 亚 连接 MR -J3 -B 型 伺服 放大 器 时 ， 伺 服 的 参数 可 以 存储 
在 定位 模块 中 ， 通 过 SSCNET 亚 网 络 统一 读 写 ， 便 于 修改 。 这 些 参 数 主 要 包括 : 伺服 自 整 定 
方式 、 人 位置/ 速度 环 增 益 、 共 振 抑 制 滤 波 器 等 。 模 块 在 每 次 重新 上 电 初 始 化 的 过 程 中 ， 会 目 
动 将 最 新 的 参数 下 载 到 伺服 放大 需 中 。 
表 7-37 伺服 参数 


em Ve | 


SErvo 
amplifier | Servo amplitier series 1:MR-J3-6 1:MR-J3-6 
号 尼 站 总 号 


Selection of 
regenerative brake 
option 
点 bsolute position Sel 加 ee 

position detection 
detection system 
system 


We SeErwvo forced stop 1:Inwalid iDo not ed 1:Inwalid iDo not ee 
zsEeleEction forced stop signal.) forced stop signal.) 














00: Regenerative brake 00: Regenerative brake 


Regenerative brake 
option is not used option is not used 


option 





DQ:Used in Incremental D:Used in incremental 


system system 


Basic setting Suto tuning 区 i oi 1:A&uto tuning mode 1 1:&uto tuning mode 1 
Parameters 
点 Uto tuning response 12:37.0Hz 12:37.0Hz 


0:Forward rotation COW 

Rotation direction sslection with the increase of the with the increase of the 
positioning address. positioning address. 

Encoder output pulse 4000 pulseirew #000 pulseirew 
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在 资源 列表 中 选择 “X (或 Y) -axis Table information” 后 ， 工 作 区 中 将 显示 X (或 
Y) 轴 独 立 运行 定位 表 ， 见 表 7-38。 定 位 表格 每 轴 各 300 行 ， 从 “0” 行 开始 。 结 构 与 FX3 
系列 PLC 本 体 中 的 定位 表格 类 似 ， 首 先是 定位 指令 ， 包括 单 速 / 双 速 定位 、 ed 
定位 、 原 点 回归 ， 可 变速 脉冲 输出 等 。 在 每 条 定位 指令 后 ， 输 入 相应 的 目标 地 址 和 定位 速 
度 。 双 速 定 位 时 ， 需 要 两 组 数据 ， 因 此 占用 表格 中 的 两 行 。 在 定位 数据 后 ， Er 
用 的 停止 时 间 和 跳 续 目标 ， ee M 代码 是 模块 在 执行 某 一 行 时 ， 反 馈 
给 PLC 的 一 个 标志 人 码 。PLC 可 以 通过 谈 取 M 代码 ， 判 断 当 前 模块 定位 执行 的 状态 ， 控 制 其 
他 外 部 设备 配合 定位 模块 动作 。 


表 7-38 X (或 Y) 轴 独 立 运行 定位 表 


Address Speed Time 


oAbs volute address specification -1 


ER 1000 
Zste 000000| 5000000| WW Wl 
YE 放 放 

Incremental address PEC ee | 




























bsolute address specification 


-3000000 230000000 


2200000 2000000 


300U000 
2000000 


19° "| Positioning at 1-step speed 52428800 6214400 10300 
在 资源 列表 中 选择 “XY - axis Table information” 后 ， 工 作 区 中 将 显示 X-Y 两 轴 运 行 


定位 表 ， 见 表 7-39, 插 补 运行 定位 表格 与 独立 运行 定位 表格 结构 基本 相同 ， 增 加 了 圆 弧 插 补 
表 7-39 X-Y 两 轴 运 行 定位 表 


EAddress Spead 五 PC center . 
No. Command code x:[PLS] fx:[Hz] [PLS] Ee es 
W: Te fy:[Hz] j[PLS] 


rr 
+ = 的 
3 XT-axis positioning at 1-step speed ee et = 
> ER 

有 国 0000 居 晴 清 汪 时 计时 

ee : ”2500000 |fx: 10000000 让 


其 
¥ 
ES x 5s000000 | 26214400 EGG 
| yoo0o0000 MM ,| 
其 
YY 


' 
一 








JuUmp No. | m code 













me" 20000000 Fi 
@ | Circular interpolationt CNT, COW) 2 ee ea “| 
ee y: 30000000 = 


IFCUIBT INtErpolaton Wl LV 
laa nel oo 0 
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指令 用 的 圆心 坐标 和 圆 踊 半径 两 个 定位 数据 。 需 要 注意 的 时 ， 所 有 的 插 补 定位 指令 都 占用 两 
行 。 除 圆 弧 、 下 线 插 补 指令 外 ，X -YY 两 轴 和 运行 定 位 表 还 文 持 单 轴 或 两 轴 同 时 局 动 的 定位 方 
式 ， 文 持 单 速 / 双 速 、 中 上 断 等 定位 指令 。 使 用 插 补 指令 ， 输 入 位 置 数 据 时 ， 需 要 分 别 输入 又 、 
Y 两 轴 的 数据 ， 而 速度 数据 只 有 一 个 ， 是 两 轴 的 合成 速度 ， 存储 在 X 轴 数 据 所 在 行内 。 

在 资源 列表 中 选择 “Operation monitor” 后 ， 工 作 区 中 将 显示 定位 操作 监视 窗口 ， 如 图 
7-61 所 示 。 在 监视 窗口 中 ， 可 以 实时 监测 到 两 轴 的 当前 人 位置、 运行 速度 、 执 行 中 的 表格 号 、 
定位 指令 类 型 等 与 定位 相关 的 详细 信息 。 
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图 7-61 定位 操作 监视 窗口 


点 击 和 窗口 左上 方 的 “Signal” 按 键 可 以 打开 模块 各 标志 位 和 伺服 轴 状 态 显 示 窗 口 ， 如 图 
7-62 所 示 。 通 过 这 两 个 窗口 ， 可 以 确认 错误 标志 、 何 服 使 能 标志 等 模块 和 伺服 的 便 件 相关 
的 状态 。 

点 击 图 7-61 中 的 “X (或 Y) =- axis Operation status” 按键 可 以 打开 伺服 轴 状 态 显示 窗 
口 ， 如 图 7-63 所 示 。 该 窗口 分 为 4 页 ， 分别 显 示 轴 控制 数据 、 轴 监视 数据 、JOG/ 手 动脉 冲 
发 生 闪 数据 和 伺服 监视 数据 。 

设 定 完 参 数 和 定位 表 等 数据 后 ， 通 过 模块 所 连接 PLC 的 编程 口 将 数据 下 载 到 模块 中 。 
因此 在 通信 设 定时 ， 需 按照 PLC 编程 口 的 连接 参数 进行 设置 ， 如 网 7-64 所 示 。 

5. 缓冲 存储 器 

除了 使 用 FX Configurator ~ FP 进行 设置 外 ，FX3U -20SSC -H 定位 模块 也 可 以 通过 读 写 
绥 存 的 方式 进行 参数 设置 。 同 时 ， 执 行 定 位 指令 、 选 择 定位 表格 也 需要 徘 绥 冲 存储 兹 和 绥 存 
中 标志 位 来 实现 的 。 由 于 功能 复 洒 ， 同 时 存储 了 定位 表格 和 伺服 数据 ，20SSC -H 模 块 的 绥 





第 7 章 FX 系列 PLC 高 速 脉冲 输出 与 定位 功能 
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标志 位 显示 窗口 何 服 负 状 态 显 示 窗 口 


图 7-62 标志 位 和 伺服 轴 状 态 窗 口 
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图 7-63 伺服 轴 状 态 显 示 窗 口 





PE 过 半生 Moduls OK | 
CON setting [cow2 "| MModulbe ho. | 0 
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图 7-64 通信 设置 窗口 


冲 存 储 表 非常 庞大 ， 约 有 14000 余 个 。 受 篇 幅 所 限 各 缓存 在 此 无 法 一 一 说 明 ， 详 细 说 明 请 参 
考 相关 手册 。 表 7-40 列 出 了 其 中 部 分 毅 用 缓冲 存储 硼 。 
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表 7-40 FX3U -20SSC -H 常用 缓冲 存储 器 








BFM#1 、 扩 0 BFM#101 、#100 当前 位 置 、 双 字数 据 、 占 用 两 个 缓存 地 址 
BFM#7 BFN#107 DOG 、INTO 等 外 部 输入 信号 状态 
BFM#9 BFN#109 M 代码 


BFM#28 BFM#128 轴 Ready、 定 位 完成 等 状态 信息 ， 与 1PG 的 BFM 坟 8 相同 





BFM#29 BFM#129 错误 代码 




















BFM#501 、 交 00 BFM#601 、#600 目标 地 址 I 
BFM#503 、 交 02 BFM#603 、#602 定位 速度 I 
BFM#505 、 交 04 目标 地 址 工 
BFM 将 07 、 闪 06 BFM#607 、#606 定位 速度 工 








BFM#518 BFM#618 JOG 、 定 位 启动 等 控制 指令 


BFM#520 操作 选择 ， 选 择 单 速 、 中 断 、 表 格 定位 等 不 同 指令 
BFM#521 表格 号 ， 使 用 表格 定位 时 ， 指 定 表格 号 
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8. 1 FX 的 通信 方式 


网 络 ， 是 用 物理 链 路 将 各 个 孤立 的 工作 站 或 主机 相连 在 一 起 ， 组 成 数据 链 路 ， 从 而 达到 
资源 共享 和 通信 的 日 的 。 通 信和 是 人 与 人 之 间 通 过 某 种 媒体 进行 的 信息 交流 与 传递 。 通 俗 地 
说 ， 网 络 协议 就 是 网 络 之 间 沟 通 、 交 流 的 桥梁 ， 只 有 相同 网 络 协议 的 计算 机 才能 进行 信息 的 
沟通 与 交流 。 这 就 好 比 人 与 人 之 间 交 流 所 使 用 的 各 种 语言 一 样 ， 只 有 使 用 相同 语言 才能 
常 、 顺 利 地 进行 交流 。 从 专业 角度 定义 ， 网 络 协议 是 通信 双方 在 网 络 中 实现 通信 时 必须 遵守 
的 约定 ， 也 就 是 通信 协议 。 主 要 是 对 信息 传输 的 速率 、 传 输 代 码 、 代 码 结构 、 传 输 控 制 步 
又 、 出 错 控制 等 作出 规定 并 制定 出 标准 。 

FX PLC 具有 丰富 强大 的 通信 功能 ,不 仅 FX PLC 与 FX PLC 之 间 能 够 进行 数据 链接 ， 而 
且 也 能 够 实现 与 上 位 机 、 外 围 设 备 等 的 数据 通信 。 通 信和 功能 包括 CC - Link 网 络 功 能 、N:N 
网 络 功能 、 并 联 链接 功能 、 计 算 机 链接 功能 、 变 频 顺 通信 功能 、 无 协议 通信 功能 、 编 程 通信 
功能 和 远程 维护 功能 。 

面 对 众 多 通信 协议 ， 我 们 可 能 无 从 选择 。 不 过 要 是 事先 了 解 到 网 络 协议 的 主要 用 途 ， 分 
别 对 应 不 同 的 通信 对 象 ， 构 建 具 有 良好 通信 功能 和 性 价 比 的 系统 ， 就 可 以 有 针对 性 地 选择 
了 。 以 下 是 几 种 常用 的 FX 通信 功能 。 


8. 1.1 串 行 通 信 


FX PLC、 计 算 机 或 外 部 设备 通过 端口 RS -232 、RS -422/RS -485 进行 的 通信 。 

1. N:N 网 络 功 能 

N:N 网 络 功 能 ， 就 是 在 最 多 8 台 FX PLC 之 间 ， 通 过 RS -485 通信 连接 ， 进 行 软 元 件 相 
互 链接 的 功能 。 该 功能 可 以 实现 小 规模 系统 的 数据 链接 以 及 机 械 之 间 的 信息 交换 。 

1) 根据 要 链接 的 点 数 ， 有 三 种 模式 可 以 选择 。 三 种 模式 所 支持 PLC 类 型 ， 及 通信 软 元 
件 见 表 8-1， 主 要 区 别 在 于 所 进行 通信 的 位 信息 、 字 信息 通信 量 不 同 。 

2) 数据 的 链接 是 在 最 多 8 台 FX PLC 之 间 自 动 更 新 。 

3) 总 延长 距离 最 大 可 达 500m ( 仅 限 于 全 部 由 485ADP 构成 的 情况 )。 

功能 : 可 以 在 FX PLC 之 间 进 行 简单 的 数据 链接 。 

用 途 : 生产 线 的 分 散 控制 和 集中 管理 等 。 

N:N 网 络 通信 如 图 8-1 所 示 。 

以 FX3U PLC (模式 2) 为 例 说 明 8 台 PLC 发 送 、 接 收 软 元 件数 据 关 系 ， 如 图 8-2 所 示 。 
比如 ，0# 站 M1000 ~ M1063 ，D0 ~ D7 发 送 的 数据 ， 被 其 他 站 同样 地 址 的 软 元 件 接 收 ， 同 样 ， 
7# 站 M1448 ~ M1511 ，D70 ~ D77 发 送 的 数据 ， 被 其 他 站 同样 地 址 的 软 元 件 接收 。 
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图 8-1 _ N:N 网 络 通信 
注 : 1. FX PLC 的 连接 人 台数， 最 多 8 台 (站 号 0 ~7) 。 





2， 总 延长 距离 最 长 为 500m (485BD 混合 存在 时 为 50m)。 


表 8-1 三 种 通信 模式 








可 编程 控制 大 模式 0 模式 1 模式 2 
FX3UC 系列 各 O O 
FX3U 系列 O O O 
FX3G 系列 O O O 
FX2NC 系列 O O O 
FX2N 系列 O O O 
FXI1NC 系列 O O O 
FXIN 系列 O O O 
FX1S 系列 O x x 
FXON 系列 O x x 











模式 0 模式 2 





站 号 位 软 元 件 (M) | 字 软 元 件 (D) | 位 软 元 件 (M) | 字 软 元 件 (D) | 位 软 元 件 (M) | 字 软 元 件 〈D) 


一 D20 ~ D23 M1128 ~ M1139 D20 ~ D23 M1128 ~ M1191 D20 ~ D27 
一 D30 ~ D33 M1192 ~ M1223 D30 ~ D33 M1192 ~ M1255 D30 ~ D37 


一 D60 ~ D63 M1384 ~ M1415 D60 ~ D63 M1384 ~ M1447 D60 ~ D67 
D70 ~ D73 M1448 ~ M1479 D70 ~ D73 M1448 ~ M1511 D70 ~ D77 
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人 并立 > 水 据 Wi vs， | 
M1000~M1063 # 站 发 这 数 据 M1000 ~ M1063 ”| 0# 站 发 送 数 据 M1000 ~M1063 


D0O~D7 人 到 各 个 站 DO~ D7 到 各 个 站 D0O~D7 


| | 立 上 上 5 Ye hf WY ™ .| 
M1064~M1127 “| 0 冰 从 对 应 1 # M1064~MI1127 | 1 站 发 送 数 据 | Vl064~M1127 
D10~D17 站 接收 数据 D10~D17 到 各 个 站 D10~D17 
《 





0# 站 从 对 应 7 间 7# 站 发 送 数据 
M1448~MISI! | rm M1448~M1511 - M1448~MI1511 
D70~ D77 站 接收 数据 D70~D77 到 各 个 站 D70~ D77 





图 8-2 8 人 台 PLC 发 送 、 接 收 软 元 件数 据 关 系 


2. 并 联 链 接 功 能 

并 联 链接 功能 ， 就 是 连接 两 台 同 一 系列 的 FX PLC， 且 其 软 元 件 相互 链接 的 功能 。 

1) 根据 要 链接 的 点 数 ， 可 以 选择 普通 模式 和 高 速 模式 两 种 模式 。 

2) 在 最 多 两 台 FX PLC 之 间 自 动 更 新 数据 链接 。 通 过 位 软 元 件 (M) 100 点 和 数据 寄存 
顺 (D) 10 点 进行 数据 自动 交换 。 

3) 总 延长 距离 最 大 可 达 500m ( 仅 限 于 全 部 由 48$ADP 构成 的 情况 ， 使 用 FX2 (FX)、 
FX2C PLC 以 及 485BD 进行 连接 的 除外 ) 。 

可 以 执行 两 台 同 系列 FX PLC 之 间 的 信息 交换 。 如 果 为 不 同系 列 的 FX PLC， 建 议 使 用 
N:N 网 络 ， 且 其 可 以 扩展 到 8 台 。 

以 上 的 链接 软 元 件 是 例 举 了 最 大 点 数 的 情况 。 根 据 链接 模式 和 FX PLC 的 系列 不 同 ， 规 
格 差异 以 及 限制 内 容 也 有 所 不 同 。 

功能 : 可 以 在 FX PLC 之 间 进 行 简单 的 数据 链接 。 

用 途 : 生产 线 的 分 散 控制 和 集中 管理 等 。 并 联 链接 通信 ， 如 图 8-3 所 示 。 
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图 8-3 并联 链接 


注 : 1. FX PLC 的 连接 台数 为 2 台 。 
2. 总 延长 距离 最 长 500m (485BD 时 为 50m)。 








并 联 链接 有 两 种 链接 模式 ， 根 据 链接 模式 的 不 同 ， 链 接 软 元 件 的 类 型 和 点 数 不 同 ， 见 表 
8-2 

以 FX3U PLC (普通 并 联 模 式 ) 为 例 说 明 并 联通 信 PLC 发 送 、 接 收 软 元 件数 据 关 系 ， 如 
图 8-4 所 示 。 主 站 M800 ~ M899 、D490 ~ D499 发 送 的 数据 ， 被 从 站 同样 地 址 的 软 元 件 接收 ， 
反之 从 站 M900 ~ M999、D500 ~ D509 发 送 的 数据 ， 被 主 站 同样 地 址 的 软 元 件 接收 。 
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表 8-2 并 联 链接 有 两 种 链接 模式 
普通 并 联 模式 


模式 
位 软 元 件 (100 点 ) 字 软 元 件 (10 点 ) 


主 站 M800 ~ M899 D490 ~ D499 


高 速 并 联 模式 







位 软 元 件 (0 点 ) RN 


D490、D491 





从 站 M900 ~ M999 D500 ~ D509 















D500 、D501 


图 8-4 并 联通 信 PLC 发 送 、 接 收 软 元 件数 据 关 系 


3. 计算 机 链接 功能 


计算 机 链接 功能 ， 就 是 以 计算 机 作为 主 站 ， 最 多 连接 16 台 FX 系列 PLC 或 者 A 系列 


PLC， 进 行 数据 链接 的 功能 。 


1) FX PLC 计算 机 链接 最 多 可 以 执行 16 台 (QZA PLC 计算 机 链接 最 多 可 以 执行 32 


SJ 


2) 支持 MC (MELSEC 通信 协议 ) 专用 
协议 。 

功能 : 可 以 将 计算 机 等 作为 主 站 ，FX PLC 
作为 从 站 进行 连接 。 计 算 机 侧 的 协议 对 应 [ 计 
算 机 链接 协议 格式 1、 格 式 4]。 

用 途 : 数据 的 采集 和 集中 管理 等 。 

通信 概要 1:1 链接 网 络 和 1:N 链接 网 络 
如 下 : 

1) 1:1 链接 (RS -232C) ( 见 图 8-5) 

2) 1:N 链接 (RS -485) ( 见 图 8 -6) 





计算 机 





图 8-5 1:1 链接 网 络 
注 : 1. FX 系列 PLC 连接 台数 为 1 人 台 。 
2. 总 延长 距离 最 长 为 15m。 





图 8-6 1:N 链接 网 络 
注 : 1. FX 系列 PLC 的 连接 台数 最 多 为 16 台 。 





2. 总 延长 距离 最 长 为 500m (485BD 混合 存在 时 为 50m)。 
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4. 变频 兹 通信 功能 

变频 需 通 信 功 能 ， 主 要 就 是 以 RS -485 通信 方式 连接 FX PLC 与 变频 右 ， 用 专用 指令 对 
变频 融 进 行 运行 控制 、 监 控 、 以 及 参数 的 读 出 / 写 人 的 功能 。 

1 ) 通过 专用 指令 ， 便 可 通过 变频 天 专用 指令 进行 控制 ， 对 应 的 PLC 见 表 8-3 (FX2N 
V3. 0 以 上 选择 FX2N - ROM -El 存储 器 ， 但 与 FX3U 专用 指令 不 同 ) (只 适用 于 三 莹 变频 


此 局 


谷 ) o 





表 8-3 对 应 的 PLC 


FX2 (FX). FX 1S、 FX 1N. 
FX2NC FX3U、FX3UC 
FX2C FX 1INC 
S O O 
(Ver.3.00~) | (Ver.3.00~) | (Ver.1.10~) 














注 ，O 一 可 以 使 用 。 基 本 单元 的 对 应 版 本 有 限定 时 ，x 一 不 可 以 使 用 。 

2) 可 以 通过 RS -485， 用 RS 指令 无 协议 方式 进行 控制 。 

3) 通过 网 络 进 行 通信 ， 如 CC - Link 网 络 通信 。 

4) 通过 RS -485 总 延长 距离 最 长 可 达 500m ( 仪 限 于 由 485ADP 构成 的 情况 ) 。 变 频 器 
RS -485 通信 概要 如 图 8-7 所 示 。CC - Link 网 络 通信 概要 如 图 8- 12 所 示 。 


FXCPU 
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变频 顺 变频 顺 变频 器 





图 8-7 ”变频 需 通 信 网 络 
注 : 1. 连接 的 变频 融 台 数 : 使 用 变频 右 专 用 指令 最 多 为 8 台 ， 使 用 无 协议 通信 最 多 为 32 台 。 
2. 总 延长 距离 为 500m (加 485BD 时 为 50m)。 


5) 通信 对 象 : 

a) FX2N 、FX2NC PLC 的 场合 : FREQROL 系列 (S500 、ES00 、AS00) 变频 器 。 

b) FX3U、FX3UC、FX3G PLC 的 场合 : FREQROL 系列 (S500、E500、A500、F500、 
V500、D700、E700 、A700 、F700) 变频 器 。 

5. 无 协议 通信 功能 

无 协议 通信 功能 ， 是 执行 打印 机 或 条 形 码 阅读 絮 等 其 他 外 部 设备 无 协议 数据 通信 的 功 
能 。 在 FX 系列 中 ， 通 过 使 用 RS 指令 、RS2 指令 ， 可 以 使 用 无 协议 通信 功能 。 

RS2 指令 是 FX3G、FX3U、FX3UC PLC 的 专用 指令 ， 通 过 指定 通道 ， 可 以 同时 执行 两 
个 通道 (FX3G PLC 可 以 同时 执行 3 个 通道 的 通信 ) 的 通信 。 

1) 通信 数据 点 数 允 许 最 多 发 送 4096 点 数据 ， 最 多 接收 4096 点 数据 。 

但 是 ， 发 送 数 据 和 接收 数据 的 合计 点 数 不 能 超出 8000 点 。 
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2) 采用 无 协议 方式 ， 连 接 文 持 串 行 通信 的 设备 ， 可 以 实现 数据 的 交换 通信 。 

3) RS -232C 通信 的 场合 ， 总 延长 忠 离 最 长 可 达 15m; RS -485 通信 的 场合 ， 最 长 可 达 
500m (采用 485BD 连接 时 ， 最 长 为 50m)。 

RS 指令 (FX2 (FX)、FX2C、FXON、FX1S、FXIN、FX2N、FX3G、FX3U、FXI1NC、 
FX2NC、FX3UC ) 。 

功能 : 可 以 与 具备 RS -232C 或 者 RS -485 接口 的 各 种 设备 ， 以 无 协议 的 方式 进行 数据 
交换 。 


用 途 : 与 计算 机 、 答 形 码 阅读 种、 打印 机 、 各 种 测量 仪表 之 则 的 数据 交换 。 无 协议 通信 


概要 如 图 8-8 所 示 。 
史 
一 上 上 | FXCPU 
最 长 为 500m CS 


(48SBD 时 ， 为 S0m) 


ie 
下 

| S| FXCPU 
最 长 为 15m 从 


图 8-8 无 协议 通信 

















6. 编程 通信 功能 

1) 顺 控 编程 通信 功能 ， 就 是 连接 PLC 的 编程 工具 后 ， 执 行程 序 传送 以 及 监控 的 功能 。 

J 可 以 使 用 一 根 电 统 直接 与 计算 机 的 RS -232C 连接 ; 

@ 可 以 通过 计算 机 的 USB 口 ， 执 行 顺 控 程 序 的 传送 、 监 控 ; 

(3) 一 台 执 行 软 元 件 监控 的 同时 ， 还 可 以 用 男 一 台 更 改 程序 ; 

由 可 以 同时 连接 两 台 显 示 器 ， 或 是 同时 连接 显示 上 需 与 编程 工具 。 

功能 : 除了 可 编程 序 控制 器 标准 配备 的 RS - 422 端口 以 外 ， 还 可 以 增加 RS - 232C 和 
RS -422 端口 。 

2) 用 途 : 同时 连接 两 台 人 机 界面 或 者 编程 工具 等 。 

3) 编程 通信 概要 

a) USB 通信 设备 (计算 机 )， 只 适合 FX3U、FX3G USB 口内 置 ， 其 他 FX PLC 系列 没 
有 ， 如 图 8-9 所 示 。 

b) RS -422 通信 设备 (计算 机 或 编程 工具 )， 如 图 8-10 所 示 的 编程 通信 与 RS - 422 
设备 。 

c) RS -232C 通信 设备 (计算 机 )， 如 图 8-11 所 示 。 
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编程 工具 


电缆 USB 板 | FX CPU 
USB 





图 8-9 ”编程 通信 与 USB 通信 





一 
0 RS 一 422 电 绕 


FX—232AWC—H 


FX—-232AWC RS422| FX CPU 


FX—232AW 





Ss FX-USB-AW 一 


USB © RS-422 


图 8-10 编程 通信 与 RS -422 设备 





编程 工具 








4 
ES 


电 





~ RS-232C 
计 鼻 机 


图 8-11 编程 通信 与 RS - 232C 设备 


8.1.2 CC -Link 总 线 通信 





CC -Link 是 控制 与 通信 总 线 的 简称 ，CC - Link 是 将 三 莹 电机 及 其 合作 制造 厂家 生产 的 

ee 布 安装 到 像 传 送 线 和 生产 线 这 样 的 机 器 设备 上 的 高 效 、 高 速 的 分 布 式 的 开放 式 现 
场 总 线 网 络 。 

1. 功能 

CC -Link 网 络 功能 可 以 用 于 连接 对 应 CC - Link 网 络 的 变频 器 、AC 伺服 、 传 感 器 
傍 奖 等， 执行 数 据 链接 。FX 系列 PLC 产品 中 有 主 站 模块 和 远程 设备 站 模块 ， 分别 可 以 将 
FX PLC 作为 CC - Link 主 站 和 远程 设备 站 使 用 。 

2. 用 途 

CC -Link 网 络 功能 可 以 用 于 生产 线 的 分 散 控 制 和 集中 管理 ， 以 及 与 上 位 网 络 的 数据 交 
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换 等 。 
3. CC - Link 通信 和 网络 概要 ( 见 图 8-12) 


远程 设 CC 一 Link 必 频 趴 、 传感器 、 


图 8-12 ”CC -Link 通信 网 络 





注 : 1. 连接 台数 ， 主 站 为 ACPU、QnACPU、QCPU 、QnUCPU 时 ， 最 多 为 64 台 ; 主 站 为 FXCPU 时 ， 远 程 IO 站 最 多 
为 7 台 ， 远 程 设备 站 最 多 为 8 台 。 
. 总 延长 距离 为 1200m。 





[Be) 


8. 1.3 ” EtherNet 方式 通信 


以 太 网 模块 是 一 个 用 于 连接 FX3U 在 PLC 侧 接 口 模块 系列 PLC 与 主机 系统 ， 如 个 人 计 
算 机 工作 站 ， 以 及 其 他 PLC 的 使 用 TCP/IP 或 通过 以 太 网 的 UDPZP 通信 协议 (100BASE - 
TX 的 、10BASE -T 的 )。 使 用 FX3U -ENET 模块 可 以 将 FX3U 系列 PLC 直接 连接 到 以 太 网 
上 。 通 过 这 个 模块 可 以 简单 的 与 其 他 以 太 网 设备 交换 数据 或 者 用 来 上 传 下 载 程 序 。 这 个 模块 
还 支持 点 对 点 连接 方式 和 MC 协议 ， 可 以 通过 FX Configurator - EN 软件 来 进行 设置 。 

1) 收集 和 PLC 的 数据 修改 [通信 使 用 MELSEC 的 通信 协议 (简称 以 下 为 MC 的 协 
以 )]; 

2) 任意 数据 传输 和 接收 到 /从 外 部 设备 〈 通 信使 用 固定 的 缓冲 区 ) ; 

3) 数据 传输 /以 接收 电子 邮件 〈 当 使 用 电子 邮件 功能 ) 通过 使 用 外 设 配置 (GX Devel- 
oper 中 ) 来 设置 每 个 参数 ， 通 信和 顺序 程序 可 以 大 大 简化 ;EtherNet 通信 网 络 如 图 8-13 所 示 。 


8.1.4 其 他 方式 的 网 络 通信 


1. Modbus 网 络 通信 功能 

FX3U Modbus 串 行 通信 网 络 人 允许 一 个 主 站 通过 RS -485 最 多 控制 16 个 从 站 或 者 通过 
RS -232C 直接 连接 一 个 从 站 。 

(D FX3U MODBUS 主 站 最 多 可 以 可 以 控制 最 多 16 个 从 站 ; 

@ 可 以 作为 主 站 或 者 从 站 功能 ; 

@) RTU 和 ASCII 模式 。 

2. ASI 网 络 通信 功 能 

FX2N -32ASI - M 模块 允许 FX 系列 PLC 以 主 站 方式 连 入 ASI 网 络 系统 ， 最 多 可 以 连接 
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31 个 从 站 。 
全 有 二 [互联 网 
Internet 导线 路 )] 
(Public dial—up line) 
Internet service Internet service 
Provider Provider 
(和 联网 服务 提供 商 ) (互联 网 服务 提供 商 ) 


1 
Ff 








Router (路 由 器 ) 














Mail Server 


(邮件 服务 ) 


Mail server 


(邮件 上 服务) 


External device 
station ER (外 部 设备 ) 
External device (外 部 设备 ) External device 


(外 部 设备 ) 





GX Developer (开发 设备 ) 
图 8-13 ”EtherNet 通信 和 网络 


3. Profibus/DP 网 络 通信 功能 


FXON -32NT - DP 是 个 Profibus/DP 网 络 的 从 站 模块 ， 人 允许 FX 系列 的 PLC 接 入 这 个 网 
络 。 而 FX3U -64DP - M 模块 则 允许 FX3U 系列 PLC 以 主 站 方式 连接 入 DP 网 络 。 

4. DeviceNet 网 络 通信 功能 

FX2N -64DNFT 网 络 模块 允许 FX2N 和 FX3U 系列 PLC 以 从 站 方式 连 和 人 DeviceNet 网 络 。 

5. CANopen 网 络 通信 功 能 

使 用 FX2N - 32CAN 模块 可 以 将 FXIN、FX2N、FX3U 系列 的 PLC 接 入 CANopen 的 


网 络 。 
8.2 ”通信 选 件 


在 FX 系列 中 ， 使 用 功能 扩展 板 可 以 轻松 地 人 奶 加 各 种 通信 功能 ， 通 过 追加 功能 扩展 板 ， 
便于 实现 数据 链接 以 及 与 外 部 串 行 接口 设备 的 通信 。 
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功能 扩展 板 特点 : 
J 可 以 在 PLC 中 内 置 通信 用 的 功能 扩展 板 ; 
@ 可 以 便宜 地 增加 通信 功能 。 


8.2.1 RS -232C 通信 关口 


RS -232C 通信 端口 选 件 见 表 8-4 所 示 。 


表 8-4 RS -232C 通信 选 件 


加 可 连接 的 PLC 
型 号 - 外 观 特点 及 通信 方式 
FX1S |FXIN | FX2N | FX3U | FX3G 





FXIN -232 - BD 


可 安装 于 PLC 中 的 功能 扩 
展板 
FX2N -232 -BD 可 以 与 带 有 RS -232C 接口 的 
计算 机 或 者 人 机 界面 等 直接 
连接 

1) 对 象 外 围 设备 

。 计算 机 编程 软件 
人 | 。 RS -232C 连接 的 人 机 界面 
2) 最 长 传输 距离 为 15m 
3) 控制 方法 为 编程 通信 








FX3G -232 - BD 


FX2NC -232ADP 可 连接 在 PLC 左 侧 的 特殊 适 配 
- 器 可 以 与 带 有 RS - 232C 接口 的 


计算 机 或 者 人 机 界面 等 直接 


连接 
1 ) 对 象 外 围 设备 
。 计算 机 编程 软件 
。 RS -232C 连接 的 人 机 界面 
FX3U -232ADP 2) 最 大 传输 距离 为 15m 
| 3) 控制 方法 为 编程 通信 
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以 FX3U 为 例 ， 由 于 FX3U PLC 由 于 可 以 扩展 到 两 个 通道 ， 因 此 在 使 用 一 个 通道 的 情况 
下 ， 需 要 选择 通道 号 。 以 下 为 使 用 不 同 通道 时 所 选 设备 〈 选 件 ) 的 组 合 ， 用 户 可 以 根据 目 
己 的 实际 情况 选择 适合 目 己 的 设备 配置 。 在 选择 设备 〈 选 件 ) 时 ， 可 以 从 扩展 设备 的 接口 
种 类 和 通信 距离 综合 考虑 ， 选 择 合适 的 设备 ( 选 件 ) 组 合 。 








使 用 RS -232C 接口 时 ， 支 持 的 通信 距离 见 表 8-5。 
表 8-5 使 用 RS -232C 接口 支持 的 通信 距离 























FX 系列 通信 设备 〈 选 件 ) 总 延长 距离 
使 用 通道 1 (chl) 时 
1S5m 
FX3U-232-BD 
(D-SUB 9 人 针 ( 公 头 )) 
通道 1 
十 19m 
FX3U-CNV-BD FX3U-232ADP 
(D 一 SUB 9 外 ( 公 头 )) 
使 用 通道 2 (ch2) 时 

通道 1 通道 2 

晤 i 直 Tt 15 

| | 号 

FX3U- 口 -BD FX3U-232ADP 
ya (D-SUB9 针 ( 公 头 )) 
(232,422,485,USB) 
通道 1 通道 2 
= rp 
门 | | 15m 
FX3U-CNV-BD FX3U-DADP FX3U—485ADP 
口中 为 以 下 之 一 ， (D-SUB 9 针 (公关 )) 
(232,485) 
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全 


8.2.2 RS-422 通信 端口 


通过 安装 RS -422ZUSBZRS - 232C 通信 设备 ， 可 以 扩展 与 外 围 设 备 的 连接 端口 。 扩 展 
的 端口 可 以 用 于 连接 计算 机 等 顺 欣 编程 用 的 设备 或 者 人 机 界面 (GOT) 等 。RS -422 通信 选 
件 见 表 8-6。 


表 8-6 RS -422 通信 选 件 


可 连接 的 PLC 
型 号 、 外 观 秆 点 及 通信 方式 
FX1S | FXIN | FX2N | FX3U | FX3G 


年 es i 国 . 多 = 
FXIN -422 - BD 1 
口 口 
FX2N -422 ~- BD 
可 安装 于 PLC 中 的 功能 各 
扩展 板 与 PLC 标 配 的 、 连 
接 外 围 设备 用 的 RS - 422 
| 端口 ， 执 行 相同 的 通信 最 多 
又 
FX3U -422 - BD 
1 台 
i 最 多 
FX3G -422 - BD > 
号 1 A 


8. 2.3 RS -485 通信 端口 


























通过 RS -485 通信 选 件 见 表 8-7。 


表 8-7 RS -485 通信 选 件 







可 连接 的 PLC 
型 号 - 外 观 特点 及 通信 方式 


FX3U | FX3G 
1) 通信 方法 : 半 双 工 
下 双向 最 最 
FXIN -485 - BD a : a 
:i | 2) 最 长 传输 距离 : 50m 下 天 
3) 控制 方法 : RS 指令 
通信 方法 s 全 双 工 
最 多 
FX2N -485 - BD 
最 长 传输 距离 . 50m LL 会 
控制 方法 : RS 指令 
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( 续 ) 
a 可 连接 的 PLC 
型 号 - 外观 寺 点 及 通信 方式 
FX3U | FX3G 
1) 通信 方法 ; 半 双 工 
0 
双向 
最 多 


FX3U -485 -BD 


FX3G -485 - BD 


FX2NC -483ADP 


FX3U -485ADP - 
MB 





以 FX3U 为 例 ， 





2) 最 长 传输 距离 . 50m 
3) 控制 方法 : RS/RS2 


书信 
= 





FXI1S FXIN | FX2N 


1) 通信 方法 : 半 双 工 
双向 

2) 最 长 传输 距离 . 50m 
3) 控制 方法 : RS 指令 


1) 通信 方法 : 半 双 工 
双向 

2) 最 长 传输 距离 . 500m 
3) 控制 方法 : RS 指令 





由 于 FX3U PLC 由 于 可 以 扩展 到 两 个 通道 ， 因 此 在 使 用 一 个 通道 的 情况 


下 ， 需 要 选择 通道 号 。 使 用 RS -485 接口 时 ， 支 持 的 通信 距离 见 表 8-8。 


FX 系列 








表 8-8 使 用 RS -485 接口 支持 的 通信 距离 








通信 设备 ( 选 件 ) 总 延长 距离 
使 用 通道 1 (chl) 时 

SOm 

FX3U-485-BD 

《欧式 端子 排 ) 

通道 1 
n En 

十 500m 


FX3U-485ADP 


FX3U-CNV-BD ( 蕊 式 问 了 排 ) 
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FX 系列 通信 设备 〈 选 件 ) 总 延长 距离 





使 用 通道 2 (ch2) 时 


通道 1 通道 2 
| ju Et 
是 乓 十 
| 由 500m 
中 昌 | 让 
FX3U-LI-BD 上 入 JU-483ADP 
中 为 以 下 之 一 (欧式 端子 排 ) 


(232,422,485,USB) 





通道 1 通道 2 
b dl 是 500m 
bp” er 
FX3U- CNV_BD FX3U-DADP FX3U-485ADP 
口中 为 以 下 二 …， (欧式 端子 排 ) 
(232,485) 





在 使 用 RS -485 接口 时 ， 需 要 增加 PLC 与 计算 机 之 间 的 RS -232/485 转换 帮 。 可 以 选 
用 三 莞 电机 的 转换 器 FX -485PC - 正 ， 也 可 以 使 用 市 场 上 销售 的 转换 器 
8.2.4 USB 通信 痕 口 
通过 USB 通信 选 件 见 表 8-9。 
表 8-9 USB 通信 选 件 


ee 可 连接 的 PLC 
-外 观 性 点 及 通信 方式 
FX1S | FXIN | FX2N | FX3U | FX3G 


与 带 有 USB 接口 的 计算 
机 连接 ， 执 行 编 程 及 监控 
1) 通道 数 . 1 最 多 





姓 


FX3U -USB -BD | 


2) 隅 离 : 有 
3) 最 大 传输 距离 : Sm 
4) 控制 方法 : 编程 通信 











8.2.5 ”网络 通信 模块 


1. FX2N -232IF 串 行 数 据 通信 模块 

型 号 为 FX2N -232IF 的 RS -232C 通信 特殊 功能 模块 (以 下 简称 为 232IF) 是 连接 在 
FX2N、FX3U、FX2NC、FX3UC PLC 上 ， 用 于 与 计算 机 、 和 条形码 阅读 右 、 打 印 机 等 带 有 
RS -232C 接 口 的 设备 之 间 进 行 全 双 工 方式 的 串 行 数据 通信 的 产品 。 
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有 关 硬 件 方面 的 内 容 ， 请 参考 《FX2N -232IF 硬件 手册 》。FX2N -2321IF 外 形 如 图 8-14 
所 示 。 

2. FX2N -16CCL -M 型 CC -Link 系统 主 站 模块 

1) 此 模块 可 以 将 FX 系列 PLC 作为 CC - Link 主 站 的 模块 。 

2) 在 主 站 上 最 多 可 以 连接 7 个 远程 VO 站 和 8 个 远程 设备 站 。 

3) 使 用 FX2N -32CCL 型 CC - Link 接口 ， 可 以 将 FX PLC 作为 CC - Link 远程 设备 站 来 
连接 。 

此 外 ， 通 过 连接 合作 广 商 的 各 种 设备 ， 可 适用 于 各 种 用 途 的 系统 。 

4) 最 适用 于 生产 线 等 设备 的 控制 。 

FX2N -16CCL - M 外 形 如 图 8-15 所 示 。 





图 8-14 FX2N -232IF 外 形 图 8-15 ”FX2N -16CCL - M 外 形 


3. FX2N -32CCL 型 CC - Link 接口 模块 

1) 可 以 将 FX PLC 作为 CC - Link 的 远程 设备 站 连接 。 

2) 如 果 使 用 FX2N - 16CCL -M 型 CC -Link 系统 主 站 模 
块 ， 那 么 只 需 FX PLC 就 可 以 构建 CC - Link 系统 。 

FX2N -32CCL 外 形 如 图 8-16 所 示 。 

4. FX3U -04CCL Interface Block 

FX3U -64CCL 是 CC - Link 系统 的 接口 模块 ， 该 模块 可 国 
以 使 用 CC - Link 的 Ver2 的 功能 ， 例 如 扩大 循环 传输 ， 方便 多 图 8-.16 FX2N -32CCL 外 形 
个 数据 人 处理 过 程 。 
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8. 3.1 PLC 与 计算 机 通信 


1. 计算 机 链接 功能 

计算 机 链接 功能 ， 就 是 以 计算 机 作为 主 站 ， 最 多 连接 16 台 FX 系列 PLC 或 者 A 系列 
PLC， 进 行 数据 链接 的 功能 。 对 QAA PLC 计算 机 链接 最 多 可 以 执行 32 台 。 

1) 计算 机 链接 FX PLC 最 多 可 以 执行 16 台 。 

2) 文 持 MC (MELSEC 通信 协议 ) 专用 协议 。PLC 与 计算 机 通信 系统 RS -485 结构 如 
图 8-17 所 示 ; PLC 与 计算 机 通信 系统 RS -232 结构 如 图 8-18 所 示 。 
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16 台 
500m( 包 含 485BD 的 情况 下 为 50m) 









FX—48SPC—IF 


图 8-17 PLC 与 计算 机 通信 系统 结构 (RS -485 结构 ) 


] 1Sm | 


计算 机 FX PLC 
站 号 0 (00H) 








RS-232C 通 信 设 备 


图 8-18 ”PLC 与 计算 机 通信 系统 结构 (RS -232 结构 ) 


2. 通信 规格 (参考 ) 

按照 表 8- 10 通信 规格 执行 通信 、 波 特 率 等 内 容 是 用 编程 工具 的 参数 或 是 顺 控 程 序 进行 
设 定 的 。 

通信 规格 中 的 内 容 请 用 编程 工具 在 参数 中 或 顺 控 程序 进行 设 定 。 

注意 : 如 果 在 两 种 方法 中 均 设 定 了 通信 规格 ， 以 参数 中 设 定 的 内 容 为 准 。 

建议 使 用 在 参数 中 设 定 通信 规格 的 方法 ,一 方面 可 以 不 用 编写 程序 ; 另 一 方面 ， 使 用 参 
数 设 定 可 以 一 日 7 然 看 出 通信 规格 是 如 何 设 定 的 。 


表 8-10 通信 规格 








项 目 规格 
连接 台数 最 多 16 台 
传送 规格 符合 RS -485/RS - 232C 规格 
RS -48$: 500m 以 下 
最 大 总 延长 踢 离 当 系 统 中 同时 存在 485BD 时 为 50m 以 下 


RS -232C: 15m 以 下 
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AA 
和 














( 续 ) 
项 目 规格 
协议 形式 计算 机 链接 (专用 协议 ) 有 协议 格式 1/ 协 议 格式 4 
控制 顺序 二 
通信 方式 半 双 工 双 向 
波 特 率 300/600/1 200/2 400/4 800/9 600/19 200738400bitys 
字符 格式 一 
起 始 位 固定 
报 文 数据 位 7 位 /8 位 
格式 奇偶 校 验 无 / 奇 校 验 / 偶 校 验 
停止 位 1 位 /2 位 
报头 固定 
报 尾 固定 
控制 线 固定 
和 校 验 无 /有 


Q@ 仅 FX3G 系列 PLC 支持 。 


3. 计算 机 通过 MELSEC 专用 通信 协议 (MC 协议 ) 处 理 的 指令 和 软 元 件 点 数 ( 见 表 8- 11) 
表 8-11 MC 协议 处 理 的 指令 





































指令 1 次 更 新 可 以 处 理 的 点 数 
儿科 起 区. 册 突 FX2 (FX)、FX2C、 FX3G.、 
符号 | ASCII 码 FX1S、FXON | FX2N、FXIN、 FX3U、 
FX2NC、FX1INC| FX3UC 
位 单位 BR |142H, 52H| 以 1 点 为 单位 读 出 位 软 元 件 256 点 256 点 
ER 32 个 字 32 个 字 
以 16 点 为 单位 读 出 位 软 元 件 
成 批 WR |57H、 52H 512 点 512 点 
ON 以 1 点 为 单位 读 出 字 软 元 件 64 点 2 64 点 2 
读 出 分 单位 37 不 字 
以 16 点 为 单位 读 出 位 软 元 件 一 
QRY |51H、 52H 和 人 s12 点 
以 1 点 为 单位 读 出 字 软 元 件 一 64 点 包 
位 单位 BW 142H、57H 以 1 点 为 单位 写 和 人 位 软 元 件 160 点 160 点 
10 个 字 10 个 字 
以 16 点 为 单位 写 入 位 软 元 件 
成 批 WW |57H、 57H 时 人 160 点 160 点 
软 | | 以 1 点 为 单位 写 入 字 软 元 件 64 点 2 64 点 2 
| 站 以 16 点 为 单位 写 入 位 软 元 件 
内 QW |51H、57H 160 点 
存 以 1 点 为 单位 写 入 字 软 元 件 三 64 点 
、 以 1 点 为 单位 随机 指定 位 数 
位 单位 BT |42H、54H| ，_. a 20 点 20 点 
软 元 件 ， 执 行 置 位 /复位 
以 16 点 为 单位 随机 指定 位 软 10 个 字 10 个 字 
oe 元 行 置 位 /复位 160 点 160 点 
测试 WT |57H、 54H 元 作 ， 执行 置 位 /复位 a 
以 1 点 为 单位 随机 指定 字 软 四 
(随机 加 ， 10 点 10 点 
写 个 ) 以 16 点 为 单位 随机 指定 位 软 10 个 字 
元 行 置 位 /复位 160 点 
OTD |s1H. 54H 元 件 ， 执行 轩 位 - 复位 
以 1 点 为 单位 随机 指定 字 软 J 
元 件 后 写 和 人 提 
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内 存 容量 设置 | 软 元 件 | FL 名 ”|I7o 劳 配 |FIF 订 统 4d)】 PLCL 系统 区 ) | 定位 设置 | 
cHl 加 
加 果 没 有 选择 ， 则 清除 设置 内 容 。 


任 可 六 程控 制 器 中 使 用 可 的 通读 功能 扩展 板 和 GX Deyel oper 及 G0T 等 通信 时 ， 
在 未 选择 状态 下 将 可 编程 控制 器 的 翌 丈 寄存 器 D6120 宵 重 为 0。) 


fw 通信 设置 操作 




















专用 防 议 通 让 | 研 控 制 上 
-数据 长度 一 es 
"三 到 | [as-4es 到 
奇 刘 -控制 模式. 
奇数 ™ 无 小 
停止 位 
[ 研 ES 厂 和 数 习 查 
传输 速率 | 传送 控制 顺序 一 
[6600 3 | 格式 4 (CR, 1F 有 ) 了 | 
一 站 号 设置 
让 起 姑 符 罗 [oo H (DOH--0FH) 
= -超时 判定 时 间 | 
三 夸 束 科 | xi0ns 人 一 255) 





默认 值 | 检查 | 


图 8-19 FX PLC 的 通信 参数 设 定 


结束 设置 | 取消 | 











( 续 ) 
1 次 更 新 可 以 处 理 的 点 数 
a 泵 通 丙 次 FX2 (FX)、FX2C、 FX3G.、 
ASCII 码 FX1S、 FXON | FX2N、FXIN、| FX3U、 
FX2NC、FX1INC| FX3UC 
远程 RUN 52H、52H 针对 PLC 请 求 远 程 
P | 远程 STOP 52H、53H| RUN/STOP 
| 读 出 PLC | | i 
C 50H、43H| ” 读 出 PLC 的 型 号 
型 号 . 
针对 所 有 通过 链接 连接 的 
全 局 PLC， 将 全 局 信号 (FX 系列 的 1 点 1 点 1 点 
场合 为 M8126) 置 为 ON/OFF 
顺 控 程 
顺 控 程序 中 顺 控 程序 中 
由 PLC 发 出 发 送 请 求 ee ee 序 中 可 以 
ADD 、 于 有 » 丰 、 也 丰 、 也 ew 三 | 
F 位 请 求 通信 二 但 是 仅 限于 系统 为 1: 1 构成 ee “| 指定 的 最 
大 点 数 为 3 | 大 点 数 为 64 本 
时 可 行 ES 大 点 数 为 
上 字 人 字 
64 个 字 
折返 测试 下 将 从 计算 机 接收 到 的 字符 原 254 254 
过 从 、 二 7 Ar 这 Ar 
样 返 回 给 计算 机 个 字符 个 字符 
Q@ 仅 FX3G，FX3U，FX3UC 可 编程 控制 器 对 应 。 
全 指定 了 32 位 计数 器 (C200 0255) 时 为 32 点 。 
@) 不 能 指定 32 位 计数 器 (C200 ~ C255 ) 。 
@ 指定 了 32 位 计数 器 〈(C200.~0255) 时 为 6 点 。 
@) 指定 了 32 位 计数 器 (C200 ~ C255) 时 为 5 点 。 
4. FX PLC 的 通信 参数 设 定 
采用 参数 方式 进行 通信 设 定 (GX Developer) 和 串 行 通信 (参数 ) 的 设 定 。 
选择 要 使 用 的 通道 ， 请 在 “Operate communication setting” 的 选 框框 中 打 VW 后 ， 进 行 设 
定 ， 如 图 8-19 所 示 。 
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1) 采用 参数 指定 的 方法 

当 PLC 上 电 时 ， 用 顺 控 程 序 编 程 软件 ， 在 参数 设 定 画面 中 设 定 的 内 容 会 被 和 目 动 传送 ， 
从 那 时 开始 生效。 传送 程序 (参数 ) 后 ， 必 须 断 开 一 次 电源 ， 然 后 重新 上 电 。 

2) 将 数据 写 人 到 特殊 数据 寄存 硕 中 进行 指定 的 方法 

写 入 顺 控 程序 后 ， 将 PLC 从 STOP 切换 到 RUN， 写 人 设 定 的 数据 后 ， 当 电源 从 OFF 变 
为 ON 时 开始 生效 。 

5. 控制 顺序 的 阅读 方法 及 设 定 方法 

1) 由 计算 机 该 出 PLC 的 数据 时 (计算 机 ec-PLC) ( 见 图 8-20) 








计算 机 一 便 
PLC 一 侧 





图 8-20 由 计算 机 读 出 PLC 的 数据 


(D A、C 部 分 表示 从 计算 机 向 PLC 的 传送 ; 

@ B 部 分 表示 从 PLC 向 计算 机 的 传送 ，; 

(3) 编写 计算 机 的 程序 时 要 按照 各 数据 从 左 向 右 依次 传送 的 方式 ， 作 为 整体 编程 而 言 要 
按照 A-、B 一 C 的 顺序 进行 数据 通信 (例如 ，A 部 分 从 ENQ 开始 依次 向 右 传 送 数据 ) 。 

2) 从 计算 机 向 PLC 写 和 人 数据 时 (计算 机 一 PLC) ( 见 图 8-21 ) 





计算 机 一 侧 
PLC 一 侧 





图 8-21 计算 机 向 PLC 写 入 数据 


(D A 部 分 表示 从 计算 机 向 PLC 的 传送 ; 

@) B 部 分 表示 从 PLC 向 计算 机 的 传送 ，; 

(3) 编写 计算 机 的 程序 时 要 按照 各 数据 从 左 向 右 依 次 传送 的 方式 ， 作 为 整体 编程 而 言 要 
按照 A 一 B 的 顺序 进行 数据 通信 (例如 ，A 部 分 从 ENQ 开始 依次 向 右 传送 数据 )。 

按照 MC 协议 格式 1 的 控制 顺序 图 如 图 8-22 所 示 。 

3) 各 控制 顺序 (协议) 中 设 定 项 目的 内 容 

a) 控制 码 : 控制 码 见 表 8-12。 

QD 当 PLC 接收 到 ENQ、ACK 其 中 一 个 时 ， 对 传送 序列 进行 初始 化 然后 开始 接收 。 

@) 如 图 8-23 所 示 一 旦 接收 到 EOT，CL 代码 时 ，PLC 就 对 传送 序列 进行 初始 化 。 

此 时 PLC 不 会 给 出 任何 啊 应 。 
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控制 顺序 格式 1 





协议 格式 1 的 控制 顺序 如 下 所 示 。 
内 容 控制 顺序 (协议 ) 







传达 顺序 


在 计算 机 侧 读 计算 机 一 侧 
出 PLC 的 数据 时 | ”PLC  - 侧 





计算 机 一 侧 


PLC 一 侧 
由 计算 栅 侧 向 传送 顺序 
PLC 写 入 数据 时 —— > 





图 8-22 MC 协议 格式 1 的 控制 顺序 图 
表 8-12 控制 码 


信号 名 称 代码 内 容 
STX 02H Start of Text (文本 的 开始) 


ETX H End of Text (文本 的 结束 ) 
End of Transmission 
EOT es 
(传送 结束 ) 
ENQ Enquiry (查询 ) 


03 

04H 

05H 
ACK 06H Acknowledge (肯定 啊 应 ) 
LF 0AH Line Feed (打印 及 换行 ) 

0CH 

0DH 

15H 


CL Clear 
i Carriage Return 
(打印 以 及 换行 回 车 ) 
Negative Acknowledge 
NAK 
(否定 啊 应 ) 
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协议 格式 1 的 情况 协议 格式 4 的 情况 
E E | 守 
如 O 
工 工 加 





计算 机 一 侧 计算 机 一 侧 
可 编程 控制 器 一 侧 可 编程 控制 锅 一 侧 


图 8-23 ”接收 到 EOT，CL 代码 时 情况 


b) 站 号 : 站 号 就 是 设置 在 PLC 一 侧 ， 用 于 决定 计算 机 与 哪个 PLC 进行 存 取 的 编号 。 站 
号 采用 16 进 制 数 进行 设 定 。 站 号 设 定 如 图 8-24 所 示 。 
FX 系列 PLC 中 ， 设 定 在 参数 中 。 设 定 范 围 为 00H ~OFH。 


计算 机 
i | FX PLC | FX PLC | FX PLC | FX PLC 
站 号 1 站 号 2 


485PO I 1h485ADP 485ADP 485ADP | 485ADP 
站 号 0 站 号 站 号 站 号 15 
(00H) (O01H) (02H) (OFH) 


M8002 


-下 HLMOV HO D 8121 H 
初始 脉冲 
图 8-24 ”站 号 设 定 
注 : 使 用 FX2 (FX)、FX 2C、FX 0N PLC 时 ， 在 D8121 中 设 定数 值 。 


c) PC 号 : PC 号 就 是 在 A 系列 PLC 中 ，MELSECNET ( 工 ) 或 MELSECNET/B 与 计算 
机 链接 混合 使 用 时 ， 用 于 识别 与 哪个 PLC 之 间 进 行 存 取 的 编号 。 对 FX 系列 PLC 的 PC 号 固 
定 为 FFH， 转 换 成 2 位 数 的 ASC 卫 码 后 使 用 。 用 46H、46H 表示 。 

但 是 ,使 用 下 位 请 求 通信 功能 时 ，PLC 侧 会 将 PC 号 自动 设置 为 FEH。 

关于 A 系列 PLC 的 MELSECNET ( 工 ) 或 MELSECNET/B 中 的 PLC 的 PC 号 ， 请 参考 A 
系列 PLC 的 手册 。 

d) 命令 指令 就 是 指定 计算 机 对 相应 的 PLC 要 执行 什么 内 容 的 存 取 ， 转 换 成 2 位 数 的 
ASC 卫 人 码 后 使 用 。 指 令 见 表 8- 13 。 

(D BW 指令 : 软 元 件 内 存 、 位 单位 的 成 批 写 入 。 

以 下 为 按照 协议 格式 1 的 指定 方法 。 如 图 8-25 所 示 为 软 元 件 内 存 、 位 单位 的 成 批 
人 
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模仿 处 理 内 容 

BR 以 1 点 为 单位 读 出 位 软 元 件 

WR 以 16 点 为 单位 读 出 位 软 元 件 ， 以 1 点 为 单位 读 出 字 软 元 件 

OR 以 16 点 为 单位 读 出 位 软 元 件 ， 以 1 点 为 单位 读 出 字 软 元 件 

BW 以 1 点 为 单位 写 信 位 软 元 件 

WwW 以 16 点 为 单位 写 入 位 软 元 件 ， 以 1 点 为 单位 写 人 字 软 元 件 

QW 以 16 点 为 单位 写 入 位 软 元 件 ， 以 1 点 为 单位 写 人 字 软 元 件 

BT 位 软 元 件 以 1 点 为 单位 随机 指定 置 位 /复位 (强制 ON/OFF) 

位 软 元 件 以 16 点 为 单位 随机 指定 置 位 /复位 〈 强 制 ON/OFF) 或 是 字 软 元 件 以 1 点 为 单位 随 
机 指定 写 人 数据 








以 16 点 为 单位 随机 指定 位 软 元 件 后 ， 置 位 /复位 (强制 ONAOFF) 或 是 以 1 点 为 单位 随机 指 











训 定 字 软 元 件 后 ， 写 入 数据 
RR 远程 运行 PLC 
RS 远程 停止 PLC 
PC 读 出 PLC 的 型 号 名 称 
CW 开 / 关 所 有 连接 的 PLC 的 全 局 信号 
一 没有 用 于 下 位 请 求 通 信 (从 PLC 发 出 发 送 请 求 ) 的 指令 
TT 从 计算 机 接收 到 的 字符 被 直接 返回 到 计算 机 
软 元 件 点 数 
成 批 写 入 (位 ) 的 指令 字符 A 区 《2 个 字符 《16 过 制 数 ) ) 









起 始 软 元 件 
(5 个 字符 ) 






计算 机 一 侧 
PLC 一 侧 
指定 写 入 软 元 件 
的 汇 转 


0(G30H) 为 OFF| 二 示 
oO | 





图 8-25 ” 软 元 件 内 存 、 位 单位 的 成 批 写 入 (BW 指令 ) 
注 : 软 元 件 点 数 部 分 的 数据 ( 软 元 件 点 数 部 分 的 字符 ) 。 


Q 对 站 号 “0” 的 PLC 的 M903 -M907 共 5 点 中 写 入 数据 ( 报 文 等 待 时 间 为 0ms) ， 如 
图 8-26 所 示 。 

e) 报 文 等 待 : 由 于 使 用 计算 机 发 送信 息 后 ， 到 变 为 接收 状态 为 止 需要 一 定 的 时 间 ， 报 
文 等 待 就 是 规定 这 个 时 间 。 请 根据 计算 机 的 规格 设 定 相应 的 等 竺 时间。 请 以 10ms 为 单位 ， 
在 0 ~150ms 的 范围 内 设 定 等 待 时 间 。 按 照 10ms 为 1 指定 , 将 0H ~FH (0 ~15) 转换 成 1 
位 数 的 ASC 开 码 后 使 用 。 

在 使 用 485PC -IF 的 1:n 的 系统 中 ， 用 1 对 接线 进行 通信 时 ， 请 务必 将 报 文 等 待 时 间 设 
定 在 70ms 以 上 (7 以 上 )。 此 外 ， 当 系统 中 的 PLC 的 扫描 时 间 有 可 能 会 超出 70ms 时 ， 请 设 
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定 为 超过 最 大 扫描 时 间 的 值 。 如 图 8-27 将 报 文 等 待 设 定 为 100ms 时 时 序 。 













对 这 个 范围 进行 和 校 验 
E 
NI00IF FIB WIOIM 0 9 0 3|10 5|0 1 1 0 1 
Q 
计算 机 一 侧 05SHBOH8B0OHH6H46HH2HS7HBOHHOH30H39H30H33H30H350H30H31IH31H30H31IH 











PLC 一 侧 
指定 M903 为 OFF 


指定 M904 为 ON 
指定 M905 为 ON 
指定 M906 为 OFF 
指定 M907 为 ON 


图 8-26 M903 -~ M907 共 5 点 成 批 写 人 


报 文 等 竺 (100ms) 









计算 机 一 侧 
PLC 一 侧 


超过 100ms 以 后 开始 发 送 等 待 时 间 应 为 2 个 扫描 时 间 以 上 


图 8-27 将 报 文 等 待 设 定 为 100ms 时 时 序 


f) 和 校 验 码 : 和 校 验 码 就 是 将 作为 和 校 验 对 象 的 数据 按 16 进 制 数据 进行 加 法 运算 ,并 
将 得 出 的 结果 ( 求 和 ) 的 低位 1 个 他方 (8 位 ) 转换 成 2 位 数 的 ASC 了 [人 码 。 

可 以 通过 FX PLC 的 参数 设 定 ， 设 定 是 否 需要 在 报 文 中 附加 和 校 验 码 。 

1 ) 有 “和 校 验 ”时 ， 在 发 送 时 在 报 文 中 附加 和 校 验 码 ， 在 接收 时 将 接收 到 的 数据 计 
算得 出 的 数值 与 和 校 验 码 比较 以 检查 接收 的 报 文 ; 

ii ) 无 “和 校 验 ”时 ， 不 附加 和 校 验 码 ， 也 不 对 接收 到 的 数据 进行 检查 。 

和 校 验 人 码 的 计算 例如 下 所 示 。 

例如 ， 以 协议 格式 1， 传 送 站 号 0、PC 号 FF、 指 令 BR ( 软 元 件 内 存 的 成 批 读 出 )、 报 
文 等 待 时 间 30ms 、 数 据 “ABCD” 时 的 和 校 验 码 的 数值 如 图 8-28 所 示 。 





























计算 机 一 侧 
PLC 一 侧 


0SHI30H|30H I46H |I46H|42H |52H|33H |41H|42H|43H|I44H|42HI44H 


,| |s 
工 eon 
X| 00 |FF 
02H|30H|30H|46HI46H| 


从 “站 号 ”到 “字符 区 ”的 合计 低 2 位 30ms 
( 报 文 等 待 ) 













30H+30H+46H+46H+42H+532H+33H+41H+42H+43H+44H=2BDH 





图 8-28 ”和 校 验 人 码 


6. 通信 接线 
1) RS -232C 的 接线 图 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





a) PLC 与 计算 机 之 间 的 接线 图 ， 如 图 8-29 所 示 。 
RS-232C 外 部 设备 一 侧 


估 用 CS、RS 时 me 使 用 DR、ER 叶 
名 称 
D-SUB | D-SUB D-SUB| D-SUB 
9 针 | 25 人 9 针 | 25 针 
1 


| 
el lo 2 | 3 | 
四 5 7 
esec alslonl o [| 6 


图 8-29 ”PLC 与 计算 机 RS -232 之 间 的 接线 图 





PLC 一 侧 

















b) FX -485PC -IF 与 计算 机 之 间 的 接线 图 ， 如 图 8-30 所 示 。 





485PC—IF 
信号 名 称 “| 针脚 号 码 


6 
7 
0 





图 8-30 ”FX -485PC -IF 与 计算 机 之 间 的 接线 图 











2) RS -485 的 接线 图 
a) 1 对 线 的 情况 : 如 图 8-31 所 示 为 1 对 线 RS -485 的 接线 图 。 





图 8-31 1 对 线 RS -485 的 接线 图 


b) 2 对 线 的 情况 : 如 图 8-32 所 示 为 2 对 线 RS -485 的 接线 图 。 
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图 8-32 2 对 线 RS -485 的 接线 图 


7. PLC 的 通信 设置 

1 ) 采用 参数 指定 的 方法 

使 用 编程 软件 ， 在 计算 机 画面 上 进行 设 定 ， 点 击 PLC 参数 | 
后 ， 如 图 8-33 所 示 。 FX3U 计算 机 尾 撞 

选择 PLC 系统 (2) ，CHI1 进行 通信 协议 、 通 信 格 式 、 通信 | Tit 
类 型 、 站 号 、 超 时 时 间 的 设 定 。 如 图 8-34 所 示 为 通信 参数 .| 太 | 做 招 
设置 。 加 

2) 采用 在 特殊 数据 寄存 硕 中 写 人 数据 进行 指定 的 方法 

D8120: 设 定 通信 格式 〈 通 站 1 用 ); D8121: 设 定 计算 机 “图 8-33 选择 PLC 参数 
链接 的 站 号 (通道 1 用 ) ; 

D8420 : 设 定 通信 格式 (通道 2 用 ) ; D8421: 设 定 计算 机 链接 的 站 号 (通道 2 用 ) ; 


FX 参数 充 置 
内 存 容量 设置 | 软 元 件 |FLE 名 ”|T70 分 配 | PILE 系统 | 定位 设置 | 










| 


选择 ， 则 | 清 队 设 定 内 容 。 
Dleweloper 竺 通信 时 ， 
存 器 08120 预 置 汶 0。 


控制 模式 
无 薰 


| 和 数 习 查 
薛 送 控制 师 序 

ET 一 
站 号 设置 

oo x (OOH--0FH) 
超时 判定 时 间 

0 xions -255) 


职 消 
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D8129: 超时 判定 时 间 (通道 1 用 ) ，D8429: 超时 判定 时 间 (通道 2 用 ) 。 
D8120 或 D8420 中 的 设 定 通信 内 容 见 表 8-14 。 
表 8-14 D8120 或 D8420 中 的 设 定 通信 内 容 








内 容 
编号 六 
U9 人 0 (位 为 OFF) 1 (位 为 ON) 
in RE 人 
b2. bl 
bl a (0.0): 无 
b2 (0.1) : 奇 校 验 (ODD) 





(1.1): 侦 校 验 (EVEN) 














b7. b6. b5. b4 b7. b6. b5. b4 
(0.0.1.1): 300 (0.1.1.1): 4800 
地 波 特 率 / (bit/s) (0.1.0.0) : 600 (1.0.0.0) : 9600 
(0.1.0.1) : 1200 (1.0.0.1).: 19200 
(0.1.1.0) : 2400 
D8124) 初始 值 ， 
i 报头 无 有 ( ) 初始 值 : 
STX (02H) 
D8125) 初始 值 : 
报 尾 无 有 ( ) 初始 值 : 
ETX (03H) 
bl1. b10 
b10 计算 
控制 线 ih (0.0): RS 一 485/RS -422 接口 
bl1l 链接 
(1.0): RS -232C 接口 
bl12 不 可 以 使 用 
b13 和 校 验 不 附加 附加 


pl4 专用 协议 
p15 控制 顺序 协议 格式 1 协议 格式 4 
在 D8121、D8421 中 设 定 计 算 机 链接 本 站 的 站 号 。 请 在 站 号 0~15 (H00 ~ HOF) 的 范 
围 内 说 定 。 
通过 特殊 数据 寄存 从 说 定 CH1 数据 通信 格式 程序 如 图 8-35 所 示 。 
*< 通 道 1 的 通信 格式 


M8002 
0 


初始 脉冲 


MOYV He6082 D8120 


MOY HU D8121 





*< 超 时 判定 时 间 10ms 





[IMOV KI D8129 


图 8-35 数据 通信 格式 设 定 程序 
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8. 3.2 PLC 串口 通信 调试 软件 





目前 ， 市 面 上 由 一 些 串 口 通信 调试 软件 ， | FLC 夫 忆 二 全 而 二 -Eix) 
它 主要 用 于 计算 机 与 PLC (或 其 他 设备 ) 的 串 | EE 
口 通信 调试 。 在 编制 计算 机 与 PLC 的 串口 通信 | Fmai 和 了 i 
程序 时 ， 由 于 计算 机 和 可 编程 设备 双方 均 需 编 ET 居民 日 攻 设置 | 
制 通信 程序 ， 调 试 时 往往 不 知道 是 哪 一 方 的 程 。 | | 


序 出 了 问题 。 可 以 使 用 串口 通信 调试 软件 先 调 
试 PLC 一 侧 的 程序 ， 调 试 正 确 后 再 调试 计算 机 
侧 的 程序 。 给 PLC 串口 通信 程序 的 调试 提供 了 
便利 。 而 且 ， 便 于 使 用 和 观察 调试 。PLC 串口 
通信 调试 软件 的 界面 如 图 8-36 所 示 。 


























以 VER1. 0 简要 说 明 ， TS 

1, 中 口 设置 : 利口 #1 泊 财 各 07 苟 神 抽 .1 a | 
_ 前 言 诈 I, 7 

1) 串口 属性 图 8-36 串口 通信 调试 软件 


选择 菜单 “串口 设置 > 串口 属性 ”， 出 现 “ 串 口 属性 ”对 话 框 ， 可 以 设置 所 选用 的 计算 
机 串口 和 串 行 数据 格式 ， 确 定 后 串口 设置 显示 在 状态 栏 中 。 

2) 打开 /关闭 串口 

选择 菜单 “串口 设置 > 打开 /关闭 串口 ”， 可 以 随时 打开 或 关闭 所 选 串 口 。 发 送 数据 时 ， 
如 采 串 口头 闭 将 目 动 打开 串口 。 

2. 组 织 发 送 帧 

1) 发 送 帧 

可 以 选择 三 种 不 同 的 格式 输入 发 送 帧 : 字符 串 、 十 进 制 字 和 串 和 十 六 进 制 字 节 串 。 输 入 
数据 后 ， 选 择 不 同 的 数据 格式 ， 文 本 框 内 的 数据 将 会 自动 改变 为 相应 的 格式 。 例 如 ， 在 字符 
串 格 式 下 ， 输 入 字符 串 “ABC12”， 选 择 “ 十 六 进 制 宇 节 串 (空格 阳 开 )”， 文 本 框 内 的 内 容 
变 为 相应 的 十 六 进 制 ASCII 码 “41 42 43 31 32”。 

2) 计算 校 验 人 码 

设置 “计算 校 验 码 ”按钮 便于 用 户 计 算 各 种 校 验 码 。 点 击 此 按钮 ， 出 现 “ 计 算 校 验 码 ” 
对 话 框 。 主 窗口 发 送 帧 输入 文本 框 中 的 数据 以 对 应 的 十 六 进 制 的 形式 显示 在 对 话 框 的 “ 校 
验 内 容 ” 文 本 框 内 。 例 如 ,， “发 送 帧 输入 ”文本 框 内 输入 字符 串 “WRAD0100”， 点 击 “ 计 
算 校 验 码 ” 按 钮 ,，“ 校 验 内 容 ” 文 本 框 内 为 “57 52 41 44 30 31 30 30”， 即 字符 串 对 应 的 
ASC[ 码 (十 六 进 制 ) (空格 隔 开 ) ， 如 图 8-37 所 示 。 

3. 通信 数据 的 显示 与 记录 

1) 通信 记录 

通信 记录 文本 框 内 ， 用 于 显示 和 记录 发 送 和 接收 的 数据 。 同 样 可 以 选择 三 种 不 同 的 格式 
查看 您 的 发 送 和 接收 帧 。 字 符 串 格式 以 “(S$) ”标识 ， 十 六 进 制 以 “(H)” 标 识 ， 十 进 制 没 
有 标识 。 

2) 接收 参数 设置 

点 击 “ 接 收 参 数 设置 ”按钮 ， 弹 出 如 图 8-38 所 示 的 对 话 框 接收 超时 时 间 ” 是 指 从 发 送 
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发 送 帧 : | 字符 审 "| 发 送 | 


wRaADU1D0 


校 验 内 容 [ 十 六 进 制 |} 


重信 1 E 
57 52 41 44 30 31 30 30 
2056:16 发 送 : 





接收 超时 时 间 [msl |50 


接收 事件 最 大 
间隔 时 间 “st |20 


i Ee . 
核验 码 :|1EF 天 应 45CI 吗 | 
注 : 以 上 都 是 十 六 进 制 汰 。 


退出 | TT 职 消 





图 8-37 ”发 送 帧 、 计 算 校 验 码 图 8-38 ”接收 参数 


开始 的 接收 超时 时 间 。 夺 计算 机 发 送 数 据 后 ， 在 设 定 的 时 间 内 未 收 到 返回 的 帧 ,将 显示 
“接收 超时 ”。 如 果 设 为 0， 未 接收 到 返回 帧 也 不 会 出 现 “ 接 收 超 时 ” 报 党 ,便于 将 软件 作 
为 数据 发 送 源 使 用 。 上 默认 的 设置 为 50ms。 

接收 事件 最 大 间 阳 时间， 是 指 人 允许 的 两 次 接收 的 最 大 间隔 时 间 ， 移 认 的 设置 为 20ms。 
如 果 从 本 次 接收 事件 开始 ， 在 设置 的 时 间 内 没有 接收 事件 产生 ， 则 认为 本 次 接收 已 结束 ， 以 
后 收 到 的 数据 视 为 下 一 帧 的 开始 ， 在 下 一 行 显示 。 


8. 3.3 计算 机 通过 MC 指令 用 串口 通信 调试 软件 读 写 PLC 软 元 件 的 示例 


成 批 谈 出 位 软 元 件 内 存 : 

(1) 控制 要 求 

读 出 站 号 “5” 的 PLC 中 X040 ~ X044 共 5 点 的 内 容 ( 报 文 等 待 时 间 100ms) (X040 ~ 
X044 中 ，X040 和 X043 为 OFF， 其 他 都 为 ON 的 时 候 ) 。 

(2) 实际 操作 

1 ) PLC 参数 设置 ( 见 图 8-34)。 

2) 计算 机 侧 通 过 MC 指令 用 串口 通信 调试 软件 读 写 PLC 软 元 件 。 

以 下 为 表示 控制 顺序 格式 1 的 指定 方法 。 

按照 图 8-39 所 示 的 指定 方法 ， 读 出 5 号 站 的 PLC 中 X040 ~ X044 共 5 点 的 内 容 指定 如 
图 8-40 所 示 。 

FX 系列 PLC 计算 机 链接 支持 格式 1 ， 格 式 4 的 模式 ， 它 的 数据 是 以 ASCII 码 字 符 串 形 
式 发 送 的 ， 因 此 要 将 所 有 命令 数据 转化 为 ASCII 码 字 符 ， 如 ENO， 对 应 ASCII 码 字 符 05H。 
用 串口 通信 调试 软件 生成 图 8-41 所 示 的 请 求 帧 (和 校 验 ) 如 下 . 

a) 在 发 送 帧 文本 框 中 数据 格式 选择 、 字 人 符 串 、 输 入 控制 代码 与 校 验 之 间 的 
“05FFBRAX004005”， 将 发 送 帆 文本 框 中 数据 格式 改 为 “十 六 进 制 字符 串 ” 文 本 框 内 目 动 转 
换 为 十 六 进 制 ASCIL 码 字符 ‘30 35 46 46 42 52 41 58 30 30 34 30 30 35”, 

b) 在 “计算 校 验 码 ”对 话 杠 中， 点 击 “ 求 和 ”按钮 ， 求 得 十 六 进 制 的 和 “347”， 点 击 
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软 元 件 点 数 
成 批 读 出 (位 ) 的 指令 ?个 字符 (16 尘 制 数 ) 






起 始 软 元 伯 | 
从 条 、 
(5 个 字符 ) I 







才 孙 







计算 机 一 侧 
PLC 一 侧 





qo 
指定 读 出 软 元 件 的 范围 





字符 B 区 


图 8-39 ”成 批 读 出 位 软 元 件 内 存 指定 方法 
注 : 指定 的 软 元 件 点 数 部 分 的 数据 〈 软 元 件 点 数 部 分 的 字符 ) 。 


E A 
中 Rl 
、 对 这 个 范围 进行 和 校 验 K 
计算 机 一 侧 DSHBOH35HH6H#6HH2HS2HUIHSS8HBOH30HB4HB0HBOH35H34H37H| o6HBOHI35HH6HA6H 


PLC 一 侧 一 CO S E 
对 这 个 范围 进行 和 校 验 | | | 
xX XxX 
02HI3OH3SHK 


a 
oH46HI30H3 30H31HI03 










表示 X044 为 ON 
表示 X043 为 OFF 
表示 X042 为 ON 
表示 X041 为 ON 


表示 X040 为 OFF 


图 8-40 ”成 批 读 出 位 软 元 件 X040 ~ X044 


对 应 ASC 开 码 按钮 ， 将 347 转换 为 ASC[ 码 “33 34 37“ 如 图 8-41 所 示 。 

c) 将 校 验 和 的 低 字 节 对 应 的 ASCI 码 34 37 复制 到 请 求 帧 的 末端， 在 帧 首 加 上 控制 代 
人 码 ENQ 对 应 ASCII 码 字 符 05SH， 这 样 就 生成 了 请 求 帧 “05 30 35 46 46 42 52 41 58 30 30 34 
30 30 35 34 37”， 如 图 8-42 所 示 。 

d) 假如 X040、X044 状态 为 10110， 发 送 后 软件 接收 到 的 响应 帧 〈 十 六 进 制 ) 为 02 30 
35 46 46 30 31 31 30 31 03 45 37 如 图 8-41 所 示 ， 收 到 的 数据 30 31 31 30 31 为 ASCII 码 ， 对 
应 X040 ~ X045 的 状态 。 








8.3.4 ”PLC 与 PLC 的 并 联 链接 通信 示例 


1. 功能 概要 

并 联 链接 功能 ， 就 是 连接 2 台 同 一 系列 的 FX PLC, 且 其 软 元 件 相 互 链接 的 功能 。 

1) 根据 要 链接 的 点 数 , 可 以 选择 普通 模式 和 高 速 模式 2 种 模式 。 

2) 在 最 多 2 台 FX PLC 之 间 自 动 更 新 数据 链接 。 

3) 总 延长 距离 最 大 可 达 500m ( 仅 限 于 全 部 由 48S$ADP 构成 的 情况 , 使 用 FX2 (FX)、 
FX2C PLC 以 及 485BD 进行 连接 的 除外 ) 如 图 8-43 所 示 的 并 联 链接 系统 构成 。 























| 娩 糠 内容 什 六 让 制 i 


| 
如 淖 





号 
壬 世上 都 是 十 六 进 删 数 。 
翰 出 | 


- 漠 堂 | 
利口 4: 均 闭 总 扣 7 于 术 号.l 


图 8-41 请求 帧 


以 上 的 链接 软 元 件 是 例 举 了 最 大 点 数 的 情况 。 根 据 链接 模式 和 FX PLC 的 系列 不 同 ， 规 










0 


FEET EE ETE 








Le 2 ee 


ee rE EE 


柜台 引 引 对 3 了 3 怒 


区 
_ 理 出 | _ 清空 | 退出 | 
a011 13 15:11 串口 3 打开 67 再 以 车 .1 2 "5 
(和 校 验 ) 图 8-42 发送、 接收 数据 


格 差异 以 及 限制 内 容 也 有 所 不 同 。 


通信 规格 (参考 ) : 





通信 设备 


让 站 
位 软 元 件 


M800~M899 
M900~M999 


字 软 元 件 


D490~D499 
D500~D3509 





-全 
2 从 


500m( 包 含 485BD 的 情况 下 为 50m) 


传送 方向 














图 8-43” 并联 链接 系统 构成 





通信 设备 


从 站 
位 软 元 件 


M800~M899 
M900~M999 





字 软 元 件 


D490~D499 
D300~D309 


其 话 船 ; [十 六 带 剩 于 节 因 区 桔 耳 开 | 了 ] 计算 以 由 码 | 发 过 | 


| 通 贸 记 好 -| 十 六 进 制 在 节 球茎 格 怖 并 1 “| 接收 参数 设置 | 
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按照 表 8-15 通信 规格 (固定 ) 执行 并 联 链接 功能 , 不 能 更 改 波 特 率 等 规格 。 表 8-16 为 
并 联 链接 通信 和 软 元 件 ， 并 联 链接 主 站 与 从 站 通信 关系 如 图 8-44 所 示 ， 特 殊 继 电 右 M8070 接 
通 时 ， 此 PLC 就 作为 主 站 ， 当 特殊 继电器 M8071 接 通 ， 此 PLC 就 作为 从 站 。 
表 8-15 并 联 链接 通信 规格 
项 目 项 目 规格 


连接 台数 起 始 位 
传送 规格 二 
500m 以 下 字符 格式 ei 固定 
最 大 总 延长 距离 当 系 统 中 混合 有 485BD 时 为 ee 
Sl 
S0m 以 下 - 二 
协议 形式 并 联 链接 报头 定 
控制 顺序 一 人 _ 
通信 方式 半 双 工 双向 ss 








i 115200bit/s (FX3U/FX3GC). 和 校 验 定 
19200bit/s (FX2N) 


表 8-16 并 联 链接 通信 软 元 件 
普通 并 联 链接 模式 高 速 并 联 链接 模式 


站 号 各 站 2 点 


主 站 M800 ~ M899 D490 ~ D499 CC D490 、D491 
从 站 M900 ~ M999 D500 ~ D509 | | D500 、D501 


注 : 主 站 中 链接 继电器 ( M800 ~ M899) ， 从 站 中 ( M900 ~ M999) 为 通信 专用 软 元 件 ， 其 地 址 用 户 不 可 更 改 ， 请 不 
要 在 其 他 地 方 使 用 。 





FX2 (FX) 、FX2C M800~M899 M800~M899 FX2(FX)、FX2C 


M900~M999 日 动 更 新 M900~M999 
D490~ D499 D490~D499 





M8000 目 动 更 新 
省 0 D500~D509 D500~D509 


RUN 
监控 


在 主 站 中 ，M8070 置 ON 在 从 站 中 ，M8071 置 ON 
a) 普通 并 联 链接 模式 


主 站 















FX3G、FX3U、FX3UC、 
FX2N、FX2NC、 
FXIN、FX1NC、 
FX2 (FX) 、FX2C 
















FX3G、 FX3U、FX3UC、 
FX2N、FX2NC、 
FXIN、FXINC、 

FX2 (FX) 、FX2C 






M8000 











D490、D491 
D3500、D501 


D490、D491 
D300、D301 






监控 


珊 速 并 联 链接 模式 


: 主 站 中 ，M8070 和 M8162 演 ON 在 从 站 中 ，M8071 利 M8162 置 ON 
人 l b) 高 速 并 联 链接 模式 


图 8-44 并 联 链接 主 站 与 从 站 通信 关系 
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2. 应 用 实例 

使 用 两 人 台 FX3U， 使 用 普通 并 联 模式 ， 进 行 互 相 的 数据 交换 。 

(1) 动作 要 求 

1) 将 主 站 外 部 输入 BCD 码 拨 码 开关 地 址 : X10 ~ X17 值 发 送 输出 到 从 站 侧 ， 在 地 址 
Y10 ~ Y17 的 数码 显示 管 中 显 示 出 来 (Y10 ~ Y17 的 7 段 BCD 数码 显示 管 ) ; 

2) 将 从 站 外 部 输入 BCD 码 拨 码 开关 地 址 : X10 ~ X17 值 发 送 输出 到 主 站 侧 ， 在 地 址 
Y10 ~ Y17 的 数码 显示 管 中 显 示 出 来 (Y10 ~ Y17 的 7 段 BCD 数码 显示 管 ) ; 

3) 将 主 站 侧 外 部 设 定 BCD 拨 码 设 定 的 输入 值 扩大 10 售后 ,传送 给 主 站 数据 寄存 器 
D0 ， 并 将 其 值 传送 到 从 站 侧 的 DO 中 ; 

4) 将 从 站 侧 外 部 设 定 BCD 拨 人 码 的 输入 值 扩大 50 售后 ,传送 给 从 站 数据 寄存 器 D10， 
并 将 其 值 传送 到 主 站 侧 的 D10 中 。 

(2) LO 信号 分 配 以 及 链接 软 元 件 和 编号 ( 见 表 8-17、 表 8-18) 














表 8-17 IO 信号 分 配 


主 站 地 址 输入 信和 号 输出 信号 言 号 作用 
X10 ~ X17 二 外 部 输入 拨 码 开关 


mr | 接收 从 站 信息 显示 
X10 ~ X17 时 外 部 输入 拨 码 开关 
vio 2Y17 0 接收 主 站 信息 显示 


表 8-18 链接 软 元 件 和 编号 











模式 普通 并 联 模式 

软 元 件 位 软 元 件 (M) 字 软 元 件 〈D) 
主 站 M800 ~ M899 D490 ~ D499 
从 站 M900 ~ M999 D500 ~ D509 





注意 : 

1) 普通 并 联 模式 : 在 主 站 中 ，M8070 轩 ON， 在 从 站 中 ，M8071 置 ON。 

2) 高 速 并 联 模式 . 在 主 站 中 ，M8070 和 M8162 置 ON， 在 从 站 中 ，M8071 和 M8162 置 ON。 

(3 ) 接线 

1) 准备 接线 

准备 好 接线 用 的 电 绕 和 终端 电阻 。 

2) 上 断 开 PLC 的 电源 

接线 前 请 务必 确认 PLC 的 电源 是 否 已 经 断 开 。 

3) 通信 设备 之 间 的 接线 

连接 RS -485 通信 设备 之 间 的 接线 。 一 对 接线 的 情况 ， 如 图 8-45 所 示 ， 两 对 接线 的 情 
况 如 图 8-46 所 示 。 
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D 类 接地 
图 8-45 一 对 接线 的 情况 图 8-46 ”两 对 接线 的 情况 


(4) 通信 设 定 (初始 化 ) 

并 联 链接 不 需要 执行 PLC 的 通信 设 定 。 

请 确保 PLC 的 特殊 寄存 希 D8120 的 值 为 0 或 者 确保 PLC 参数 设 定 中 ,“PLC 系统 2” 页 
面 中 不 选 所 使 用 通道 的 “通信 设置 操作 ” 设 定 ， 如 图 8-47 所 示 。 














不 要 打 钓 ， 如 朵 已 





经 打 钓 ， 语 去 挥 ! 


























(5) 控制 程序 及 说 明 

1) 确认 并 联 链接 设 定 用 软 元 件 的 内 容 ， 见 表 8- 19。 

2) 判断 并 联 链接 出 错 用 软 元 件 的 内 容 ， 见 表 8-20， 并 请 将 判断 并 联 链接 出 错 用 软 元 件 
输出 到 外 部 ， 并 在 顺 控 程 序 中 作为 互 锁 等 使 用 。 
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表 8-19 并 联 链接 设 定 用 软 元 件 




















软 元 件 名 称 内 容 
M8070 设 定 为 并 联 链 接 主 站 置 ON 时 ， 作 为 主 站 链接 
M8071 设 定 为 并 联 链接 从 站 置 ON 时 ， 作 为 从 站 链接 
和 通道 的 设 定 设 定 要 使 用 的 通信 口 的 通道 (使 用 FX3U、FX3UC 时 ) OFF: 通道 1; 
ON: 通道 2 

D8070 判断 为 出 错 的 时 间 (ms) 

表 8-20 并 联 链接 出 错 用 软 元 件 
软 元 件 名 称 内 容 
M8072 并 联 链 接 运行 中 在 并 联 链 接 运 行 时 置 ON 
M8073 主 站 /从 站 的 设 定 异常 主 站 或 是 从 站 的 设 定 内 容 中 有 误 时 置 ON 
M8063 链接 出 错 通信 出 错时 置 ON 








3) 链接 软 元 件 : 主 站 用 发 送 软 元 件 见 表 8-21; 从 站 用 发 送 软 元 件 见 表 8-22。 
表 8-21 主 站 用 发 送 软 元 件 


软 元 件 链接 软 元 件 对 应 PLC 软 元 件 内 容 
位 软 元 件 M800 ~ M807 X10 ~ X17 

一 在 从 站 的 软 元 件 中 自动 更 新 主 站 的 软 元 件 的 状态 
字 软 元 件 D490 DO 











本 例 中 选用 M800 ~ M807 、D490 。 








注意 : 请 勿 在 从 站 中 更 改 软 元 件 的 信息 ， 否 者 不 能 正常 运行 。 
表 8-22 从 站 用 发 送 软 元 件 
软 元 件 链接 软 元 件 对 应 PLC 软 元 件 内 容 
位 软 元 件 M900 ~ M907 X10 ~ X17 
在 主 站 的 软 元 件 中 自动 更 新 从 站 的 软 元 件 的 状态 
字 软 元 件 D500 D10 











本 例 中 选用 M900 ~ M907 、D500 。 


EE 
症 筷 : 


4) 控制 程序 ( 主 站 ): 
工程 名 : 并 联 链 接 主 站 程序 





请 勿 在 主 站 中 更 改 软 元 件 的 信息 ， 否 则 不 能 正常 运行 。 


程序 数据 名 : MAIN 

编程 步 又 : 

QD 使 用 PLC 运行 时 常 ON 的 软 元 件 M8000 驱动 并 联 链接 主 站 标志 软 元 件 M8070， 确 定 
其 主 站 功能 ; 

@) 将 主 站 运行 时 为 ON 的 位 软 元 件 M8072 的 常 闭 触 点 并 联 主 站 \ 从 站 设 定 出 错 标志 位 
软 元 件 M8073 去 驱动 Y4 作为 出 错 指示 ; 

@ 将 BCD 码 输入 外 部 输入 开关 X10 ~ X17 的 值 先 传送 给 并 联 链接 软 元 件 M800 ~ M807， 
将 其 状态 链接 至 从 站 ; 
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由 从 链接 软 元 件 M900 ~ M907 中 接收 从 站 的 输入 ， 并 显示 在 数码 管 中 ; 

@) 将 主 站 的 BCD 码 输入 外 部 输入 开关 输入 X10 ~ X17 的 值 传送 给 D100， 扩 大 10 倍 后 
送 到 D0 中 ， 再 传送 给 链接 字 软 元 件 D490 以 传送 至 从 站 ; 

(@) 从 链接 字 软 元 件 D500 中 接收 来 自从 站 的 数据 放 到 D10 中 。 

并 联通 信 主 站 程序 如 网 8-48 所 示 。 


*< 设 定 为 主 站 ， 普 通 并 联 链接 ， 通 道 1 


M8000 


0 -人 8070 


*< 链 接 出 错 ，Y4 半 ON 





并 联 链接 
运行 中 





主 站 /从 站 
没 定 异 党 
*< 将 BCD 数 值 写 入 到 链接 继电器 中 
M8000 
6 MOY K2X010 K2M800 


*< 接 收 从 站 的 BCD 数 们 并 显示 到 数码 管 


MOY K2M900 K2Y010 


BIN K2X010 D100 


MUL D100 KI10 DO 


*< 主 站 数据 传送 到 链接 奇人 存 器 


MOYV DO D490 


*< 接 收 从 新 的 数据 到 D10 中 


MOYV D300 D10 


图 8-48 ”并 联通 信 主 站 程序 
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5) 编写 从 站 程序 . 
工程 名 : 并 联 链接 从 站 程序 
程序 数据 名 : MAIN 


编程 步骤 : 
Q@ 使 用 PLC 运行 时 常 置 ON 的 软 元 件 M8000 驱动 并 联 链 接 从 站 标志 软 元 件 M8071 ， 确 
定 其 从 站 功能 ; 


@) 将 并 联 链接 运行 时 为 ON 的 位 软 元 件 M8072 的 常 闭 触 点 并 联 主 站 \ 从 站 设 定 出 错 标 
志 位 软 元 件 M8073 去 驱动 Y4 作为 出 错 指示 ; 

@) 将 BCD 码 输入 外 部 输入 开关 的 输入 X10 ~ X17 的 值 ， 先 传送 给 并 联 链接 软 元 件 
M900 ~ M907 ， 以 将 其 状态 传送 至 主 站 ; 

(9 将 主 站 的 BCD 码 输入 外 部 输入 开关 输入 扩大 50 倍 后 放 到 D10 中 ， 再 传送 给 链接 字 
软 元 件 D500 以 传送 至 主 站 ; 

(3) 从 链接 字 软 元 件 D490 中 ， 接 收 来 自主 站 的 数据 放 到 D0 中。 

并 联通 信 从 站 程序 如 图 8-49 所 示 。 


“< 设 定 为 从 站 ， 普 通 并 联 链接 ， 通 着 1 
M8000 


0 | (M8o7l 


*< 链 接 出 销 ，Y4 置 ON 





3 YO04 
并 诺 链 接 
运行 中 
M8073 
下 站 /从 站 
设 定 异常 *< 将 BCD 数 值 写 入 到 链接 继电器 中 
M8000 
MOY K2X010 K2M900 
BIN K2X010 D100 
MUL 也 1 Ks$0 DIO 
*< 从 新 数据 传送 到 链接 寄存 器 
MOY DIO0 DS00 


*< 接 收 主 站 的 BCD 数 值 并 显示 刘 数 码 管 


MOY 上 2M800 K2Y010 
*< 接 收 主 站 的 数据 到 DO 中 
MOY D490 DO 


图 8-49 ”并 联通 信 从 站 程序 
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0 ) 小 结 : 

FX 系列 PLC 的 并 联 链接 可 以 看 成 是 N:N 网 络 的 特例 ， 因 为 其 原理 是 一 样 的 ， 都 是 通过 
链接 位 软 元 件 和 字 软 元 件 将 需要 通信 的 位 信息 与 字 信 息 目 动 链接 到 网 络 中 的 其 他 PLC 中 的 。 
网 络 中 如 果 需 要 发 送信 息 ， 可 以 将 信息 写 和 人 到 链接 软 元 件 中 ， 如 果 需 要 接收 信息 ， 可 以 将 信 
息 从 链接 软 元 件 中 读 取 出 来 使 用 就 可 以 了 。 

程序 编写 时 一 般 不 需要 在 主 站 中 设置 D8070 (出 错 判 定时 间 )， 使 用 默认 值 (500ms ) ， 
但 是 如 果 通 信和 距离 比较 长 ， 而 且 通 信人 信息 比 较 多 ， 出 现 通 信和 链接 出 错时 ， 可 以 在 程序 中 编写 
增 大 D8070 的 值 的 程序 ， 以 适应 通信 距离 长 和 通信 数据 量 大 造成 的 通信 时 间 长 ， 而 可 能 导 
致 的 通信 超时 出 错 。 


8. 3.5 无 协议 通信 功能 








1. RS 设备 
通过 安装 232 或 485 的 通信 扩展 板 、 TT RS -232 接口 模块 ， 可 以 实现 与 打印 
机 、 和 条形码 阅读 名 、 检 测 仪 等 设备 使 用 RS 或 RS2 指令 进行 数据 通信 。 


1) RS -232C 设备 
系统 构成 如 图 8-50 所 示 。 
各 种 RS-232C 设 备 
RS-232C 合 计 最 多 2 通道 FX2N-232IF 
计算 机 条 内 码 阅读 器 


局 全 
人 


打印 机 


能 扩展 板 





图 8-$S0 RS -232C 系统 构成 


2) RS -485 设备 
系统 构成 如 图 8-51 所 示 (FX3U)。 


各 种 RS-485 设 备 


RS-485/232C 等 合计 最 多 2 通道 


| LR FX3U PLC 


特殊 适 能 扩展 板 





计算 机 命 测 仪 
图 8-51 RS -485 系统 构成 
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2. RS 指令 


RS 指令 用 RS -232 、RS -485 端口 来 发 送 和 接收 串 行 数据 。 
(1) 指令 格式 〈 见 网 8-52) 


MO 
- ERE 


mamma | nS 点 数 : 0 一 4096 
(FX2 (FX) 、FX2C、FX0ON、FXIS、FXIN、 
发 送 数 据 的 点 数 : wi FXINC 中 为 0~25 
(FX2 (FX) 、FX2C、 FXON, FXIS、 FXIN, FXINC 保存 接收 数据 的 起 始 软 元 件 
中 为 0~256) 


图 8-52 ”RS 指令 


(2) 功能 及 动作 
RS 指令 用 于 指定 从 FX PLC 发 出 的 发 送 数据 的 起 始 软 元 件 和 数据 点 数 ， 以 及 保存 接收 
数据 的 起 始 软 元 件 和 可 以 接收 的 最 大 点 数 。RS 程序 动作 结构 如 图 8-53 所 示 。 
指令 


FNC 80 


. 指令 触 点 《M0) 为 ON 后 ， 变 为 发 送 接 收 的 等待 状态 


发 送 数 据 的 写 入 


: 请 将 发 送 指令 (M1) 置 ON， 将 要 发 送 的 数据 写 入 到 D100 并 始 的 软 元 件 (指定 的 点 数 区 域 ) 
. 请 以 脉冲 方式 执行 发 送 指令 
. 写 入 发 送 数据 后 ， 请 将 发 送 请 求 ( M8122 ) 置 ON， 执 行 数据 的 发 送 





发 送 指 令 〈 脉 冲 ) 
MI 









发 送 请 求 


发 达 结 来 上 时， 发达 请 求 (M8122) 会 日 动 复 位， 请 勿 用 程序 对 其 复位 


接收 结束 
M8123 











接收 数据 的 移动 





“ 从 连接 的 设备 接收 到 数据 后 ， 接 收 结束 标志 位 (M8123) 置 ON: 
M8123 为 ON 后 ， 语 将 D200 中 保存 的 接收 数据 移动 到 其 他 的 保存 区 成 中 
接收 结 来 


RST M8123 


- 移动 了 接收 的 数据 后 ， 请 将 接收 结束 标志 位 (M8123) 复位 ， 
M8123 为 ON 时 ， 不 能 狱 肥 下 个 费 搁 收 的 数据 





图 8-53 ”RS 程序 动作 结构 





RS 指令 可 以 在 16 位 和 8 位 两 种 模式 下 对 发 送 接收 的 数据 进行 处 理 。 
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各 数据 的 处 理 方式 16 位 模式 如 图 8-54 所 示 ; 8 位 模式 如 图 8-55 所 示 ( 以 下 的 例子 是 将 
通信 参数 设 定 为 有 报头 , 有 报 尾 的 情况 下 ) 。 
1) 16 位 数据 的 处 理 (M8161 = OFF 时 ， 见 图 8- 54) 











16 位 数据 
RUNOFF ee OC 
> 
M8000 16 位 数据 分 成 低 8 位 、 高 8 位 上 
16 位 模式 位 、 高 8 位 后 被 


XO10 


STX |D200 低 1D200 高 1D201 低 1D201 疝 ETX 


(PLC 一 外 部 设备 ) 报头 报 尾 
中 指定 的 起 始 地 址 
m 中 指 省 的 发 送 宁 节 数 


STX 1D500 低 1DS00 高 ID501 低 1D501 高 ID502 低 |DS02 高 | ETX 














接收 数据 、 
护 头 报 尾 
(外 部 设备 PLC) CD-) 中 指定 的 起 始 地 址 
不 会 超出 n 中 指定 的 接收 F 限 点 数 ( 字 节 数 ) 。 
根据 报 尾 ETX 或 是 n 点 的 接收 来 判断 接收 结束 
图 8-54 16 位 模式 
2) 8 位 数据 的 处 理 (M8161 = ON 时， 图 8-55) 
M8000 | 16 位 数据 
8 位 模式 se 
| 忽 咯 | 低位 | 





忽略 癌 8 位 ， 仅 将 低 8 位 视 为 有 效 的 


本 m n 
和 XX 


发 送 数据 
(PLC 盖 外 部 设备 ) 报头 报 尾 
中 指定 的 起 始 地 址 
m 中 指定 的 发 送 字 小数 








接收 数据 


(外 部 设备 一 PLC) 报头 报 尾 
CD. ) 中 指定 的 起 始 地 址 


不 会 超出 n 中 指定 的 接收 工 限 点 数 〈 了 节 数 ) 。 
根据 报 居 ETX 或 是 n 点 的 接收 玉 判 断 接收 结束 








图 8-55 8 位 模式 


3. 应 用 实例 
使 用 无 协议 通信 ， 连 接 打 印 机 (连接 RS -232C ) : 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





PLC 通过 232BD 通信 板 与 市 RS -232C 接口 的 打印 机 连接 , 打印 从 可 编程 序 控制 硕 发 送 
的 数据 。 

(1) 动作 要 求 : 

PLC 发 送 数据 字符 “te…ne” 到 打印 机 ， 打 印 机 每 行 打印 一 个 信息 ， 后 下 移 一 行 。CR: 
回 行 首 ，CF: 回 车 。 

1) 系统 构成 

PLC 与 打印 机 连接 如 图 8-56 所 示 。 






[= 7 
EETT 
| EE 











Le 国产 二 
如 三 一 [BYE 
FX2N-232-BD FX2N 系 列 





图 8-56 ”PLC 与 打印 机 连接 


2) 通信 格式 
选用 的 打印 机 请 符合 PLC 侧 的 通信 格式 ， 并 在 打印 机 设置 与 PLC 一 致 的 通信 格式 。 主 
机 的 通信 格式 见 表 8-23 。 
表 8-23 PLC 通信 格式 





数据 长 度 8 位 报头 无 
奇偶 校 验 偶 校 验 报 尾 无 
停止 位 2 位 控制 线 (HZW) 大 


A RW 


(2) 控制 程序 及 说 明 

1) 顺 控 程 序 

将 数据 字符 “te ne” 转 换 为 ASCII 码 数据 进行 发 送 。 以 下 程序 中 以 8 位 数据 进行 处 理 ， 
D8120 为 通信 格式 特殊 数据 寄存 器 ，ASCII 码 见 附录 4， 程序 如 图 8-57 所 示 。 


GMsi16i) | 采用 8 位 数据 处 理 。 


M8000 





保持 通信 设 汗 
( 仅 FXON PLC 和 需要 ) 


HOO6F | D8120 通信 格式 的 设 定 | bl15 b0 
0000 ”0000 0110 1111 


6 F 


通过 通信 参数 设 定 的 情况 下 不 需要 
图 8-57 与 打印 机 通信 程序 


2 
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X000 
| RS D10 K11 D50 K0 驱动 RS 指令 
X001 
MO 
| MOV H0074 D10 











图 8-57 与 打印 机 通信 程序 ( 续 ) 
2) 动作 过 程 ( 见 图 8-58) 


PLC 和 打印 机 上 岂 后 ， 将 PLC 设 置 为 RUN , 将 打印 机 设置 为 
在 线 模式 。 此 时 ， 讽 省 PLC 一 侧 的 通信 格式 


X000.0N 


吴 动 RS 指 仿 将 X000 置 QON， 驱 动 RS 指令 。 
3 FH 


此 时 ， 发 送 数 据 为 D10~D20 之 间 的 11 点 
X001.ON 





X001 轩 ON 后 ，D10~D20 的 数据 被 发 送 给 打印 机 。 
数据 的 发 这 在 这 个 例 了 中 使 用 ASCII 码 
(发 送 结束 标点 位 会 日 动 被 复位 ) 


图 8-58 动作 过 程 
8.3.6 ”应 用 实例 与 变频 器 的 通信 


以 RS -485 通信 方式 连接 FX PLC 与 变频 器 ， 可 以 对 变频 器 进行 运行 监控 、 各 种 指令 以 


JJ、 
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及 参数 的 读 出 / 写 人 的 功能 。 

1. 通过 无 协议 方式 进行 通信 

(1) 控制 要 求 

通过 FX3U RS -485 端口 以 无 协议 方式 对 变频 右 进 行 控制 。 

1) 可 以 对 本 公司 产 变 频 器 FREQROL -F700、A700、E700、D700 、V500、F500 、A500、 
E500 、S500 (市 通信 功能 ) 系列 (以 及 其 他 公司 产品 ) 进行 链接 。 

2) 可 以 执行 变频 右 的 运行 监视 , 各 种 指令 , 参数 的 谈 出 / 写 人 。 

3) 总 延长 距离 最 大 可 达 500m (〈 仅 限于 由 485ADP 构成 的 情况 )。 

以 下 以 FX3U 与 A700 变频 右 内 置 RS -485 通信 进行 说 明 。 

FX3U -485BD 与 变频 器 通信 系统 如 图 8-59 所 示 。 












FX3U CPU 


CHS8t-NE XH 


0# 灾 频 驯 1# 溉 频 俐 31# 安 频 伦 


图 8-59 与 变频 页 通 信 系 统 


(2) RS -485 通信 设备 与 变频 央 RS -485 通信 端子 的 接线 
1) 连接 1 台 变 频 器 时 接线 如 图 8-60 所 示 。 


终端 电阻 1100 


. FX3U-485-BD, FX3G-485$-BD 
FX3U-485-BD ‘ FX3U-485ADP(-MB); 
FX3G-485-BD 使 用 内 置 切换 开关 进行 设 定 
FX3U-485ADP(-MBY 













ER 双 绞 线 
二 (0.3mm2 以 上 ) 










将 终端 电阻 开关 
设 定 在 1009 一 侧 





图 8-60 连接 1 人 台 变 频 右 时 接线 图 





2) 连接 多 台 变 频 可 时 如 图 8-61 所 示 。 
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终端 电阻 110Q 


* 上 FX3U-483-BD, 上 X3G-485-BD 


“FX3U-485ADP(-MB) 


B): 
使 用 内 置 切换 开关 进行 设 定 







FX3U-485-BD 
FX3G-485-BD 
FX3U-485ADP 
(“MB) 


(3) 变频 从 的 参数 设置 





连接 多 









将 最 远 的 变频 器 上 
的 终端 电阻 开关 设 
置 在 1000 一 侧 






双 绞 线 
(0.3mm* 以 上 ) 


人 台 变 频 右 时 接线 图 


PLC 和 变频 带 之 间 进 行 通信 ， 通 信和 规格 必须 在 变频 带 的 初始 化 中 设 定 ， 如 朱 没 有 进行 初 


台 设 定 或 有 一 个 错误 的 设 定 ， 数 据 将 不 能 








进行 传输 。 每 次 参数 初始 化 设置 完成 后 ， 必 须 复 位 


变频 融 。 如 果 改 变 与 通信 相关 的 参 效 后 ， 没 有 复位 变频 和 从， 通信 将 不 能 进行 。 变 频 欠 通信 和 人参 


数 设 定 见 表 8-24。 


表 8-24 变频 器 通信 参数 设 定 




















参数 号 名 称 设 定 值 说 。 明 
Pr 331 设置 变频 器 站 号 为 0 号 站 

Pr. 332 设 定 波 特 率 为 9600bit/s 

Pr. 333 停止 位 /数据 位 长 度 11 设置 停止 位 为 2 位 ， 数 据 位 为 7 位 
Pr. 334 奇偶 校 验 有 /无 设置 为 偶 校 验 

Pr. 335 通信 重 试 次 数 即使 发 生 通 信和 错误 ， 变 频 器 也 不 停止 
Pr. 336 通信 校 验 时 间 间 隔 不 进行 通信 校 验 ( 断 线 检测 ) 

Pr. 337 等 待 时 间 设 定 9999 用 通信 数据 设置 

Pr. 341 CR、LF 有 /无 选择 0 选择 无 CR、LF 

Pr. 549 协议 选择 0 三 莹 变频 顺 (计算 机 链接 ) 协议 
Pr. 79 运行 模式 选择 0 与 Pr 340 组 合 ， 选 择 网 络 模式 

Pr. 340 通信 启动 模式 选择 1 以 网 络 运行 模式 开始 





对 于 336 号 参数 一 定 要 设 为 9999， 否 则 当 通 信 结 束 以 后 且 通 信 校 验 时 间 到 时 ， 变 频 需 


会 广 生 报 管 并 上 县 保 止 。 


对 于 79 号 参数 ， 可 以 与 340 号 参数 组 合 设 置 成 在 通信 时 为 网 络 运行 模式 。 本 例 79 号 参 
数 设 定 为 0，340 号 参数 设 定 为 1， 即 变频 需 为 网 络 运行 模 式 。 见 表 8-25 中 的 Pr.79 与 
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Pr. 340 参数 关系 。 
表 8-25 Pr.79 与 Pr. 340 参数 关系 


Pr. 340 Pr. 79 接 通 电源 时 ， 电 源 恢 复 时 ， 
设 定 值 | 设 定 值 复位 时 的 运行 模式 


0 
(初始 值 ) 外 部 运行 模式 能 够 切换 到 外 部 、PU、 网 络 运行 模式 
口 
P 


1 U 运行 模式 PU 运行 模式 固定 


本 能 够 切换 到 外 部 ， 网 络 运行 模式 
We 不 允许 切换 到 PU 运行 模式 


0 本 
人 3, 4 外 部 /PU 组 合 模 式 不 允许 切换 运行 模式 
口 
外 部 运行 模式 继续 运行 的 同时 ， 能 够 切换 外 部 、PU、 网 络 运 行 模式 


关于 运行 模式 的 切换 











6 X12 ( MRS) 信号 ON... 外 首 ee 
本 “部 | 能够 切换 到 外 部 ，PU ， 网 络 运行 模式 
运行 模式 
X12 ( MRS) 信号 OFF... 外 部 7 ER 
7 0 外 部 运行 模式 固定 (强制 切换 到 外 部 运行 模式 ) 
运行 模式 
0 网 络 运 行 模 式 
1 PU 运行 模式 


2 网 络 运行 模式 


3, 4 外 部 /PU 组 合 模式 
I 6 网 络 运 行 模式 与 Pr 340 = “0” 相同 


X12 ( MRS) 信号 ON.. 














运行 模式 
' X12 (MRS) 信号 OFF... 外 部 

运行 模式 
0 网 络 运 行 模 式 能 够 切换 到 PU、 网 络 运 行 模式 % 
1 PU 运行 模式 与 Pr. 340 = “0” 相 同 


9 网 络 运行 模式 网 络 运行 模式 固定 
10，12 
外 部 /PU 组 合 模式 与 Pr 340 = “0” 相同 


网 络 运行 模式 继续 运行 的 同时 ， 能 够 切换 到 PU、 网 络 运行 模式 
9 外 部 运行 模式 与 Pr 340 = “0” 相同 














Q Pr. 340 的 设 定 值 “2、12” 主 要 在 主机 RS ~485 端子 的 通信 运行 时 使 用 。 
Pr. 57 再 启动 运行 时 间 对 “9999”( 选 择 瞬间 集 止 再 启动 ) 时 ， 如 有 果 发 后 瞬间 停止 ， 变 频 需 在 瞬间 停止 前 的 状态 
下 持续 运行 。 

@) 无 法 直接 切换 PU 运行 模式 和 网 络 运 行 模式 。 





加 能 够 通过 操作 面板 (FR _ DU07) 的 这 刍 及 X65 信号 切换 PU 运行 模式 和 网 络 运行 模式 。 


(4) PLC 的 参数 设置 
PLC 的 参数 设置 必须 设置 成 与 变频 器 的 设置 一 致 ， 否 则 不 能 通信 。PLC 参数 的 设置 如 网 


第 8 章 FX 系列 PLC 网 络 通信 及 应 用 





8-62 所 示 。 
EX 参数 设置 


内 存 容量 设置 | 罗 元 件 |?LC 名 |I/0 分 配 |PLC 系统 (1) 对 案 鱼 访 站立 设置 | 
CH1 hd 


y 如 果 没 有 计 择 ， 则 清除 设 定 内 容 。 
[w 通信 设置 把 作 [ 恒 用 TY 的 通讯 功能 扩展 松 和 人 i Developer 等 通信 时 ， 
芷 未 选择 状态 下 将 FL 的 特殊 寄存 器 08120 预 下 尖 0。 ) 


协议 

无 协议 可 信 二 F 
数据 长 度 HA 类 型 

上 ?位 ”| [Es-485 
育 慢 控制 标 式 

| 偶数 











SI 万 和 澡 检 查 
心 输 速 率 苇 送 控制 顺序 
[a800 | Cn | 格式 1 PE，IF 无 ) = | 
站 号 设置 
[起 始 符 [oo H (OOH--0FH) 
超时 判定 时 间 
[结束 符 lio xioms (1--255) 


默认 值 检查 结束 设置 | 职 消 | 








图 8-62” PLC 参数 的 设置 


(5) 变频 各 数据 通信 格式 
1) 从 计算 机 向 变频 吉 发 送 通信 要 求 数据 格式 见 表 8-26。 
表 8-26 计算 机 向 变频 器 发 送 数据 格式 


学 符 数 
i 二 


总 和 校 验 


J 显示 控制 代码 。 


@ 通过 16 进 制 代码 在 HO00 ~ HIF (0 ~ ee 定 变频 器 站 号 。 

(3) 设 定 Pr. 123 、Pr. 337 (等 待 时 间 设 定 ) 关 9999 时 ， 通 过 设 定数 据 格式 中 无 “等 竺 时间” 制作 通信 要 求 数据 (字符 
数 减少 1 个) 。 

由 CR、LF 代码 : 从 计算 机 向 变频 器 发 送 数据 时 ， 在 数据 群 的 最 后 通过 计算 机 自动 设 定 CR ( 回 车 ) 、LF (换行 )。 
此 时 ， 变 频 器 也 必须 根据 计算 机 校准 设 定 。 另 外 CR、LF 代码 能 够 通过 Pr 124 、Pr 341 (CR、LF 有 无 选择 ) 选择 
有 无 。 

2) 从 变频 右 返 回 计算 机 的 数据 写 人 数据 时 ， 见 表 8-27 。 
表 8-27 从 变频 器 返回 计算 机 的 数据 ( 写 入 数据 时 ) 






















D (有 数据 错误 ) 


注 : 同 表 8-26。 
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读 取 数据 时 ， 见 表 8-28。 
表 8-28 从 变频 器 返回 计算 机 的 数据 ( 读 取 数据 时 ) 












2 


D (和 有 数据 错 谋 ) 


注 : 同 表 8-20 。 


a) 控制 代码 : 见 表 8-29 。 










表 8-29 控制 代码 


只 














STX HO2 Start Of Text (数据 开始 ) 

ETX HO3 End Of Text (数据 结束 ) 

ENQ HO5 Enquiry (通信 要 求 ) 

ACK H06 Acknowledge (无 数据 错误 ) 

LF HOA Line Feed (换行 ) 

OR HOD Carriage Return ( 回 车 ) 

NAK HI15 Negative Acknowledge (有 数据 错误 ) 





b) 变频 天 站 号 : 指定 与 计算 机 进行 通信 的 变频 需 站 号 。 

c) 命令 代码 : 从 计算 机 指定 变频 融 的 运行 ,监视 等 的 处 理 要 求 内 容 。 因 此 ， 通 过 任意 
设 定 命令 代码 能 够 进行 各 种 运行 、 监 视 。 

d) 数据 显示 对 变频 需 的 频率 ， 参 数 等 进行 写 和 信 、 读 取 的 数据 。 对 应 命令 代码 、 设 定 
数据 的 意思 ， 设 定 范围 。 

e) 等 待 时 间 : 规定 变频 顺从 计算 机 接收 数据 后 ， 到 发 送 返回 数据 的 等 竺 时间。 等 待 时 
间 对 应 计算 机 的 可 能 应 答 时 间 , 在 0 ~ 150ms 的 范围 内 以 10ms 为 单位 进行 设 定 〈 例 : 1: 
10ms，2: 20ms) 如 图 8-63 所 示 。 






计算 机 变频 器 数据 处 理 时 间 

杰 频 器 = 等 待 时间 + 数 据 检 测 时 间 

关公 L ( 设 定 值 X10ms) ( 约 10 一 30ms 

变频 各 根据 命令 代码 而 不 同 ) 
计算 机 


图 8-63 ”等 待 时 间 


f) 总 和 校 验 码 : 对象 数据 的 ASCII 代码 变换 后 的 代码 ， 以 三 进 制 码 合 加 后 ， 其 结果 
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( 求 和 ) 的 后 1 他 市 (8 位 ) 变换 为 ASCIL2 位 (16 进 制 ) ， 称 为 总 和 校 验 码 ( 见 图 8-64)。 






















a ENO 梧 号 尖 测 代 从 
计算 机 一 变频 器 局 与 i 
0 1 一 二 进 制 代 码 
ASCI 代 码 一 H30 H31 ps 有 i 上 7 H41 H44 Hae H34 
| 
HH HHHHYH HH 
30+31+45+31+31+30+37+41+44 
H 1F4 
总 和 
a) 例 1 
总 和 检 
测 代 码 
变频 器 一 计算 机 













ASCI 代码 一 HO02 H30 H31|H31 H37 H37 H30|H03|H33 H30 


H HH H H H 
30+31+31+37+37+30 











H 130 
总 和 


b) 例 2 


图 8-64 ”和 校 验 码 


4) 设 定 项 目 以 及 设 定数 据 .: 








一 二 进 制 代 码 










a) 以 A700 变频 融 为 例 ， 设 定 命令 代 但 、 数 据 ， 通 过 从 计算 机 开始 通信 和 能够 进行 各 种 
运行 控制 、 监 视 ， 见 表 8-30 (部 分 ) 。 
表 8-30 设 定 项 目 命令 代码 
读 取 / | 命令 数据 位 数 
No. 项 目 数据 内 容 
. 写 人 | 代码 加 (格式 ) 
:二 4 位 
1 运行 模式 H0001 : 外 部 运行 
写 人 HFS H0002: PU 运行 (通过 PU 接口 进行 RS -485 通信 运行 ) 4 位 
( A. C/D) 
H0000 ~ HFFFF: 输出 频率 单位 0. 01Hz 二 
输出 频率 /转速 | 读 HBF [转速 单位 1r/min，Pr. 37 =1 ~ 9998 或 者 Pr 144 =2 ~ 12， 
102 ~112 时 ] ee 
监 
2 | 视 0 、 H0000 ~ HFFFF: 输出 电流 (16 进 制 ) 4 位 
卖 H70 
人 四 单位 0.01A (55K 以 下 ) /0.1A (75K 以 上 ) (B. EZD) 
4 位 
输出 电压 H0000 ~ HFFFF: 输出 电压 (16 进 制 ) 单位 0. 1V ” wp 
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( 续 ) 
读 取 / | 命令 大 数据 位 数 
No. 项 目 ， 、 数据 内 容 人 
写 人 | 代码 (格式 ) 
| ee 4 位 
特殊 监视 需 H0000 ~ HFFFF: 根据 命令 代码 HF3 选择 的 监视 器 数据 i 
DM 
特殊 监视 右 (B. E'/D) 
H01 ~ H35 ， 监视 器 选择 数据 人 
选择 代码 2 位 
(A'.C/D) 
H0000 ~ HFFFF: 过 去 2 次 的 异常 内 容 
2 bl8 bs b7 bo 
H74 2 深 前 的 异常 最 新 的 异常 
4 位 
H75 4 次 前 的 异常 3 次 前 的 异常 
(B. EZD) 
5 次 前 的 异常 
7 次 前 的 异常 
二 全 地 4 位 
运行 指令 (扩展) HF9 > 国志 a 
i 能 够 设 定 正 转 信 号 (STF) 及 反 转 信号 (STR) 等 的 控制 | (A. C/D) 
输入 指令 2 位 
运行 指令 HFA 
(A'.C/D) 
变频 右 状 态 监 视 右 ee 4 位 
(扩展 ) 能 够 监视 正 转 ， 反 转 中 及 变频 器 运行 中 ( RUN) 等 的 输 | (B. EA/D) 
出 信号 的 状态 二 
变频 融 状 态 监 视 顺 H7A 
(B.E'ZD) 
读 取 设 定 频率 TD | 在 RAM 或 EEPROM 中 读 取 设 定 频率 /旋转 数 
(RAM) H0000 ~ HFFFF: 设 定 频率 ”单位 0. 01Hz 4 位 
读 取 设 定 频 率 旋转 数 ”单位 r/min (Pr 37 #1 ~ 9998 或 Pr 144 #2 ~ | (B.EZD) 
(EEPROM 12. 102 ~ 112 时 ) 
写 人 设 定 频率 在 RAM 或 EEPROM 中 写 入 设 定 频率 /旋转 数 
5 HED 和 
(RAM) H0000 ~ H9C40 (0 ~ 400.00Hz): 频率 ”单位 0.01Hz 
(16 进 制 ) 四 
个 世 人 VIA 4 位 
写 天 H0000 ~ H270E (0 ~9998) : 旋转 数 单位 min (Pr 37 (CA. CAD) 
至 人 和信 庆 定 条 玖 
与 人 设 定 频率 HER | 地 ~9998 或 Pr.144 如 -~12.102 ~112 时 ) 








(RAM. EEPROM) 











。 连续 变更 设 定 频率 的 情况 下 ， 请 写 人 变频 硕 的 RAM 
路- (命令 代码 . HED ) 


b) 特殊 监视 占 内 容 数 据 ， 见 表 8-31 (部 分 ) 。 


表 8-31 监视 器 内 容 数 据 

















数 据 内 容 单 ”位 
HO1 输出 频率 0. 01Hz 
HO02 输出 电流 0. 01AZ0. 1A 
HO3 输出 电压 0. 1V 
HO5 频率 设 定 值 0. 01Hz 
HO6 运行 速度 lr/min 
HO07 电动 机 转 矩 0.1% 
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e) 变频 融和 运行 指令 ， 见 表 8-32 (部 分 )。 
表 8-32 变频 器 运行 指令 


: AU (电流 输入 选择 ) 


: 反 转 指令 b7 b0 
本 、 : RL (低速 指令 ) oololeololilel 
过 日 信 


: RM (中 速 指令 ) [ 例 2] H00. .停止 
: RH (高 速 指令 ) b7 b0 
: RT (第 2 功能 选择 ) | 


: MRS (输出 集 止 ) 





(6) 控制 程序 及 说 明 
工程 名 : 通过 无 协议 方式 与 变频 器 通信 
程序 数据 名 : MAIN 
a) 设 定 数据 通信 和 模式， 如 图 8-65 所 示 。 
*<8 位 数据 模式 


M8002 


0 -SET M8161 


图 8-65 数据 通信 模式 
b) RS 指令 设 定 发 送 、 接 收 数据 ， 如 图 8-66 所 示 。 


M8000 
3 -RS D200 KI2 D500 KI10 


图 8-66 RS 指令 设 定 发 送 、 接 收 数据 


c) 启动 正 转 开 关 ， 调 用 正 转 子 程序 ， 如 图 8-67 所 示 。 


* 启 动 正 转 
X004 
13 全 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HCALL P0 让 





图 8-67 正 转 启 动 ， 调 用 正 转子 程序 


d) 局 动 停止 开关 ， 调 用 保 止 子 程序 ， 如 图 8-68 所 示 。 
+ 停止 
X005 
18 到 (CALL P1 | 


图 8-68 启动 停止 ， 调 用 停止 子 程序 
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e) 局 动 反 转 开 关 ， 调 用 反 转 子 程序 ， 如 图 8-69 所 示 。 
* 启 动 反 转 


X006 
| CALL Pp2 ] 
图 8-69 反 转 启动 ， 调 用 反 转 子 程序 


f) 局 动 读 取 频率 开关 ， 调 用 该 取 频 率 子 程序 ， 如 图 8-70 所 示 。 


* 读 芭 频 率 
X007 
1 村 一 一 一 一 一 一 一 一 一 CALL PP3 
图 8-70 调用 读 取 频率 子 程序 
g) 局 动 修 改 频 座 开关 ， 调 用 修改 频率 子 程序 ， 如 图 8-71 所 示 。 
* 修 改 频 举 
P4 


MO 


33 1 二 CALL 


图 8-71 ”调用 修改 频率 子 程序 


h) 接收 完成 后 ， 移 动 数 据 ， 如 图 8-72 所 示 。 


*< 移 动 数 据 
M8123 
38 一下 BMOV D500 D600  K10 





| RST M8123 





图 8-72 ”接收 完成 后 ， 移 动 数 据 
i) 将 ASCII 码 转换 成 16 进 制 数 据 ， 如 图 8-73 所 示 。 


M8000 


48 CC HEX D603 D700 K4 和 


36 FEND 





图 8-73 将 ASCII 码 转换 成 16 进 制 数据 
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j) 正 转子 程序 ， 如 图 8-74 所 示 。 


* 正 转子 程序 





-Mov 
* < 等 待 时 间 


一 Mov 





| MOYV 


| MOV 





* < 利 校 验 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HLMOvV 


| MOV 





* < 发 达 命 令 





图 8-74 ” 正 转 子 程序 


k) 停止 子 程序 ， 如 图 8-75 所 示 。 
1) 有 反 转 子 程序 ， 如 图 8-76 所 示 。 


* < 正 转 命令 数 所 


H3 


H30 


H46 


H41 


H30 


H30 


H32 


H37 


H39 


-SET 


D200 


D201 


D202 


D203 


D204 


D203 


D206 


D207 


D208 


D209 


M8122 
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* 停 下 子 程序 


*< ENQ 
Pl X005 
111 MOY H5 D200 
MOV H30 D201 
MOV H30 D202 
*< 停 上 上 命令 
MOV H46 D203 
MOY H41 D204 
MOV H30 D205 
MOY H30 D206 
MOV H30 D207 
MOV H37 D208 
MOY H37 D209 
SET M8122 
图 8-75 停止 子 程序 
* 反 转子 程序 
*< 反 转子 程序 
P2 
X006 
165 MOV HS D200 
MOY H30 D201 
MOV H30 D202 
* < 及 转 合 今 
MOY H46 D203 
MOV H41 D204 


图 8-76” 反 转子 程序 
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MOV  H30 D205 
MOV  H30 D206 
| MOV  H34 D207 
MOV  H37 D208 
MOV H42 D209 
*< 发 送 命令 
SET M8122 
图 8-76 反 转 子 程序 ( 续 ) 
en v2 
m) 读 取 频率 子 程序 ， 如 图 8-77 所 示 。 
读 取 频率 子 程序 
P3 * < 读 芭 频率 了 程序 
X007 
219 MOV HS D200 
MOV  H30 D201 
MOV H30 D202 
* < 读 取 频率 命令 > 
MOV H36 D203 
MOV HH46 D204 
MOV H30 D205 
MOV H30 D206 
MOV H43 D207 
* < 发 送 从 令 > 
SET M8122 


图 8-77 读 取 频率 子 程序 

n) 修改 频率 子 程序 ， 如 图 8-78 所 示 。 

2. 通过 专用 指令 进行 通信 

以 RS -485 通信 方式 连接 PLC 与 变频 天 ， 通 过 变频 需 专 用 指令 对 最 多 8 台 变 频 需 进行 
运行 监控 、 参 数 的 读 出 、 写 人 。FX3U、FX3UC 对 应 F700、A700、V500、F500. A500、 
FE500 、S500 三 攻 变 频 需 ， 用 专用 指令 减少 了 用 无 协议 指令 的 编程 及 烦 ， 编 程 非 常 方便 。 

(1) 控制 要 求 

通过 FX3U RS -485 端口 通过 专用 指令 对 变频 融 进 行 运行 监视 、 运 行 控制 、 以 及 参数 变 
更 ， 执 行 变频 需 的 ，X001 控制 正 转 ，X002 反 转 ，X000 俘 止 ，X003 、X004 控制 速度 切换 。 
通过 更 改 D10 的 内 容 来 变更 速度 。 

(2) IO 信号 分 配 ( 见 表 8-33 ) 





-2 
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* 写 频率 子 程序 
* < 修改 频率 子 程序 
P4 MO 

四 | MOV  H5 
MOV H30 
MOV  H30 

* < 写 频 率 命令 
MOV H45 
MOV H44 
MOV  H30 
BIN K2X010 
MUL D0 K100 
ASCT D2? D206 
ADD HIi19 D206 
ADD D100 D207 
ADD D101 D208 
ADD D102 D209 
MOV D103 
MOV K2M50 
ASCI D20 D210 

*< 发 送 命令 


图 8-78 ”修改 频率 子 程序 


SET 


D200 


D201 


D202 


D203 


D204 


D205 


DO 


D2 


Kd4 


D100 


D101 


D102 


D103 


KkK2MS0 


D20 


kK2 


M8122 


第 8 章 FX 系列 PLC 网 络 通 信 及 应 用 





表 8-33 IO 分配 





X000 变频 硕 停 止 


切换 速度 1 的 命令 





X003 
X004 


可 以 在 顺 控 程序 或 者 人 机 界面 中 更 改 D10 的 内 容 。 





接线 方式 : PLC、 变 频 般 的 接线 方式 ， 同 网 8-57 、 图 8-58 所 示 。 


切换 速度 1 的 命令 


变频 融 速 度 变 更 


参数 设置 ,变频 器 参数 设 定 同 表 8-24 ，PLC 参数 设 定 同 图 8-62 所 示 。 
专用 指令 : 以 下 指令 文 持 FX3UAFX3G， 使 用 FX2N 时 指令 不 同 ， 思 路 、 方 法 相同 。 


1) 变频 器 的 运行 监视 指令 (PLCe_INV) - [FNC270 / IVCK] 
概要 : 是 在 PLC 中 读 出 变频 器 的 运行 状态 的 指令 。 
a) 指令 格式 ， 如 图 8-79 所 示 。 

n 


MO 
Torararir 
指令 触 所 


读 出 但 的 保存 地 址 
变频 器 的 站 号 : 0~31 变频 带 的 指令 代码 (16 进 制 ) 


图 8-79 ”指令 格式 


b) 对 象 软 元 件 ， 见 表 8-34。 
表 8-34 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 让 


系统 、 用 户 位 数 指定 特殊 模块 


信和 通道 K1: 通 道 
K2: 通 道 ? 











注 ， 全 一 仅 与 FX3U、FX3UC PLC 对 应 。 
c) 动作 说 明 : 在 IVCK 指令 (FNC270) 中 指定 变频 需 的 计算 机 链接 运行 中 规定 的 [ 指 

















令 代 码 ] ， 并 将 变频 器 的 数值 读 出 到 (DD 中。 








如 当 条 件 满足 时 ， 触 点 MO 接 通 ， 通 过 串口 CH1 将 读 取 指定 站 号 , 6 号 站 的 变频 器 ， 指 
令 代码 指定 的 数据 ， 如 代码 H6F， 输 出 频率 ， 即 将 变频 融 输 出 频率 读 取 到 D100 中 。 
d) 变频 器 的 指令 代码 : 在 4s22) 中 指定 的 变频 器 的 指令 代码 及 其 功能 见 表 8-35。 
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表 8-35 变频 器 的 指令 代码 























2 对 应 变频 器 
变频 兹 指令 读 出 内 容 

代码 (16 进 制 数 ) F700 | A700 | E700 | D700 | V500 A500 | E500 | S500 
H7B 运行 模式 O O O O 
H70 给 出 电流 || ||IG|O| 
H71 输出 电压 O O O 
二 2 
H73 特殊 监控 的 选择 编号 © O O 二 
H74 异常 内 容 O O O O 
H75 异常 内 容 oO | o lo ololololo| O 
H76 异 篆 内 容 O O O = 
mm lo el 
H79 变频 器 状态 监控 (扩展 ) | 0O | 0O | oO 0 一 | 
H7A 变频 器 状态 监控 5 
H6E 读 出 设 定 频率 (上 EPROM) OO O O 区 汪汪 要 是 O 
H6D 读 出 设 定 频率 (RAM) O O O 多 O O O O O 
H7F 链接 参数 的 扩展 设 定 在 本 指令 中 ， 不 能 用 GS2*) 给 出 指令 。 
H6C 第 2 参数 的 切换 在 IVRD 指令 中 ， 通 过 指定 [第 2 参数 指定 代码 ] 会 自动 处 理 








变频 器 状态 监视 命令 代码 H7A:， 如 监控 到 H02 表示 电动 机 在 运行 中 ， 见 表 8-36 。 
表 8-36 变频 器 状态 监视 命令 代码 


项 目 “| 命令 代码 | ”位 长 内 容 例 
b0: RUN (变频 器 运行 中 ) 
bl: ee 后]，H02… 转运 行 中 
b2 . b 
变频 器 状态 | 本 b3: SU (频率 到 达 ) 出 疝 加 加 四 加 而 咖 
2 
监视 器 bp4， 0L (过 载 ) 例 2: H80.… 因 为 发 生 异 常 而 停 让 
b5 IPR 《也 时 停电 ) 本 加 回回 加 四 加 加 


b6: FU (频率 检测 ) 
b7，ABC1 (异常 ) 








2) 变频 器 的 运行 控制 指令 (PLC_*INV) - [FNC271 /IVDR] 
概要 : 是 通过 PLC 将 变频 融和 运行 所 需 的 控制 值 ， 写 和 人 到 变频 天 的 指令 中 。 
a) 指令 格式 ， 如 图 8-80 所 示 。 

SD 


本 二 271 
通信 通道 K1: 通道 1 
| 下 全 Eee ”kK2: 通通 ? 
党 频 器 的 站 号 : 0~31 变频 器 的 指令 代码 〈16 进 制 ) 


图 8-80 指令 格式 





第 8 章 FX 系列 PLC 网 络 通 信 及 应 用 





b) 对 象 软 元 件 ， 见 表 8-37 。 
表 8-37 对 象 软 元 件 


位 软 元 件 于 秋元 什 





























注 . A 一 仪 与 FX3U、FX3UC PLC 对 应 。 
c) 动作 说 明 : 在 IVDR 指令 (FNC271) 中 指定 变频 器 的 计算 机 链接 运行 中 规定 的 「 指 





令 代码 ]， 然 后 将 (53;) 指 定 的 数值 写 入 到 变频 器 的 指定 项 目 中 。 

如 当 条 件 满足 时 ， 触 点 MO 接 通 ， 通 过 串口 CHI 将 设 定数 据 K2M50 写 到 6 号 站 指令 代 
人 码 指定 的 数据 ， 如 代码 HFA， 运 行 指令 ， 控 制 变 频带 的 控制 正 反 转 等 。 

d) 变频 器 的 指令 代码 : 在 (4s22) 中 指定 的 变频 器 的 指令 代码 及 其 功能 ， 见 表 8-38 (部 


2 





表 8-38 变频 器 的 指令 代码 


~ 对 应 变频 器 








变频 天 指令 写 和 内容 

代码 (16 进 制 数 ) F700 | A700 | E700 | D700 | V500 | F500 | A500 | E500 | S500 
HFB 运行 模式 O O O O O O O O O 
HF3 特殊 监控 的 选择 No. O O O olololol- 一 
my | olololol-|-|-|-|- 
HFA 运行 指令 O O O ololololo O 

















GE 
HED 写 人 设 定 频率 (RAM) O O OQ 
HFD *1 变频 各 复位 O O O . 
HE4 异常 内 容 的 成 批 清除 o io lo ol|-lolele 
HEC 参数 的 全 部 清除 o | ol|o ololololo 0 
HFC 用 户 消除 o |0o Do |- oo -| 


变频 器 运行 指令 代码 HFA: 如 H02 控制 变频 器 正 转 ， 见 表 8-39。 
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表 8-39 变频 器 运行 指令 代码 


项 目 命令 代码 位 长 内 容 例 
bp0: AU (电流 输入 选择 ) ?2 
bl 正 转 指令 


i 例 1: H02… 正 转 
: 日 六 b7 b0O 
Ee 有 要 b3: RL (低速 指令 )0@ olololololol1lo| 
运行 指 人 ye 
b4: RM (中 速 指令 )0@ 例 2: H00… 停 止 
b5，RH (高 速 指令 ) 2 BD 
[olofolofolo 0 |o| 





b6: RT (第 2 功能 选择 ) 了 2 
b7: MRS (输出 停止 ) 22 
@ 由 于 变频 器 不 会 对 指令 代码 HFD (变频 器 复位 ) 给 出 响应 , 所 以 即使 对 没有 连接 变频 器 的 站 号 执行 变频 器 复位 ， 
也 不 会 报错 。 此 外 ， 变 频 器 的 复位 , 到 指令 执行 结束 需要 约 2. 2s。 
@ 进行 变频 器 复位 时 ， 请 在 IVDR 指令 的 操作 数 (S3*) 中 指定 H9696。 请 不 要 使 用 H9966。 
3) 变频 器 的 参数 读 出 (PLCINV) - [FNC272 / IVRD| 
概要 : 是 通过 PLC 将 变频 问 运 行 参 数 ， 读 取 到 PLC 的 指令 中 。 
a) 指令 格式 ， 如 图 8-81 所 示 。 


2 n 


FNC 272 
le IVRD Be 


] 通信 通道 K1: 通道 1 
Re 地 址 K2: 通道 2 
变频 器 的 站 号 : 0 一 31 变频 如 的 参数 编写 (10 进 制 ) 


图 8-81 指令 格式 




















b) 对 和 象 软 元 件 ， 见 表 8-40。 
表 8-40 对象 软 元 件 
位 软 元 件 字 软 元 件 





位 数 指定 E 特殊 模块 


KnXiKnYiKnM KnS| T D | 及 
@ | @ 


























注 ， 全 一 仅 与 FX3U、FX3UC PLC 对 应 。 

c) 动作 说 明 : 在 IVRD 指令 (FNC272) 中 指定 变频 右 的 参数 编号 后 , 将 变频 需 的 参数 
值 读 出 到 CDPD) 中 

如 当 条 件 满足 时 ， 触 点 MO 接 通 ， 通 过 串口 CH1 将 读 取 指定 站 号 , 6 号 站 的 变频 器 ， 参 
数 代 码 指定 的 数据 ， 如 K7 ， 加 速 时 间 ， 读 取 到 D150 中 。 

d) A700 变频 硕 的 参数 编号 ， 见 表 8-41 (部 分 ) 。 
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表 8-41 A700 变频 器 的 参数 编号 


功能 参数 最 小 设 定单 位 | ”初始 值 





和 
O0 | 0 ~30% 0.1% 6/4/3/2/1% 
Ol 上 限 频 率 0 ~ 120Hz 0. 01Hz 120/60Hz% 


O3 基准 频率 : S0Hz 














SOHz 
基本 功能 





速 ) 
O5 多 上段 速 设 定 (中 速 ) 0 ~ 400Hz 0. 01Hz 30Hz 
6 多 上段 速 设 定 (低速 ) 0 ~400Hz 0. 01Hz 10Hz 
O8 减速 时 间 0 ~ 3600/360s 0. 1/0. 01s 5/15s® 
QO9 电子 过 电流 保护 0 ~500/0 ~3600A® 0.01/0. 1A@ | 变频 需 额 定 电流 


Q) 容量 不 同 也 各 不 相同 (0. 4K、0.75K/1.5K ~3.7K/5.5K、7.5K/11K ~55K/75K 以 上 ) 。 
@) 容量 不 同 也 各 不 相同 (55K 以 下/75K 以 上 ) 。 
@) 容量 不 同 也 各 不 相同 (7. 5K 以 下 /11K 以 上 ) 。 








4) 变频 器 的 参数 写 人 (PLC->INV) - [FNC273 /TVWR 
概要 : 从 PLC 癌变 频 硕 写 人 参数 信 的 指令 。 
a) 指令 格式 ， 如 图 8-82 所 示 。 


， 
MO 加 

| 
指令 触 点 = = 

me 通道 1 

: 通道 2 
尾 频 吉 的 站 吕 : 0 一 31 
宪 频 器 


写 入 介 变 频带 中 的 但 
的 参数 纲 号 (10 进 制 ) 


图 8-82 ”指令 格式 
b) 对 和 象 软 元 件 ， 见 表 8-42。 
表 8-42 ”对象 软 元 件 


虽 作 类 





统 
入 | YY KnXIKnYIKEnMIKnS| T D | RUDAN CD 
Sle @ ©® 


注 . A 一 仅 与 FX3U、FX3UC PLC 对 应 。 
c) 动作 说 明 : 在 IVWR 指令 (FNC273) 中 指定 变频 器 的 参数 编号 后 ， 将 C53:) 的 值 写 人 
到 变频 各 的 指定 项 目 中 。 
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如 当 条 件 满足 时 ， 触 点 MO 接 通 ， 通 过 串口 CH1 将 PLC 数据 寄存 器 D160 中 的 数据 写 到 
6 吕 站 的 变频 硕 ， 参 数 代 码 指 定 的 数据 ， 如 K7 ， 加 速 时 间 中 ， 即 修改 加 速 时 间 。 

(3) 控制 程序 及 说 明 

工程 名 : 通过 专用 指令 与 变频 需 通 信 

程序 数据 名 : MAIN 

1) 在 PLC 运行 时 , 回 变 频 硕 写 和 人 参数 值 ( 见 几 8-83 ) 

通过 指令 TIVDR 、H9%69%6 为 参数 HFD 赋值 ， 实 现 变 频 融 复位 ，K7 为 Pr 7 赋值 100 设 定 
加 速 时 间 10s (单位 0. 1s) 。 





向 变频 右 写 入 参数 
“< 参数 写 入 
M8002 


CC ET M10 


*< 参 数 代 介 HFD， 变 频 器 复位 


机 IYDR KO HOFD H9696 Kl 


*< 参 数 代 码 H7, 加 速 时 间 Pr.7=10s 


IVDR KO K7 K100 Kl 


-RST M10 





图 8-83 ”癌变 频 副 写 入 参数 值 





2) 变更 运行 速度 ( 见 图 8-84) 

通过 外 部 开关 X3 、X4 切换 运行 速度 ， 通 过 指令 IVDR 将 变频 问 运 行 所 需 的 控制 值 运行 
速度 ，60Hz、40Hz、20Hz 写 入 到 变频 需 的 指令 HED 中 。 

3) 变频 需 正 反 转 运行 控制 ( 见 图 8-85 ) 

4) 运行 状态 的 监视 ( 见 图 8-86) 





8. 3.7 远程 维护 (RS -232 MODEM) 


1. 功能 

通过 PLC 的 调制 解 调 顶 和 通信 线路 〈 手 机 、 普 通用 户 电话 ) 与 计算 机 侧 的 调制 解 调 各 
相连 ， 从 计算 机 执行 监控 和 程序 传送 的 功能 。 

2. 用 途 

可 对 远 距 离 的 设备 (PLC) 执行 程序 变更 和 监控 来 实现 远程 维护 。 
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变更 控制 速度 
*<D10 和 运行 速度 ， 初 始 速度 60Hz 
M8000 
25 MOVP  K6000 D10 
*<D10 人 运行 速度 ，40Hz 号 入 
X003 
-MOVP K4000 DI0 
切换 到 速度 
1 的 指令 
“<D10 运 行 速度 ，20Hz 写 入 
X004 
| 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 11MovP K2000 D10 
切换 到 速度 
2 的 指令 
*< 问 变频 带 写 入 设 定 频 率 
IVDR KO HOED DI10 Kl1 
图 8-84 ”变更 运行 速度 
变频 器 运行 控制 
*< 控制 代码 HFA 变 为 00H 
X000 
55 oC ET M15 
人 停止 运行 
X001 X000 
57 RST M15 
正 向 指令 | 停止 指令 停止 运行 
X020 
反 向 指令 
*< 将 HFA 的 bl 置 ON 
M15 X001 X002 
63 M21 
工 和 疝 指 令 ” 及 向 指令 正 向 指令 
*< 将 HFA 的 b2 置 ON 
X002 X001 
M22 
反 向 指令 “ 止 向 指令 反 向 指令 


*< 运行 指令 的 写 入 M20~M27 对 应 HFA 
M8000 


人 站 IVDR KK HOFA K2M20 Kl 





图 8-8$ 变频 需 正 反 转 运行 控制 
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恋 频 器 运行 监视 
全 冉 萌 运 体 是 人 恒 
“< 小 出 变频 需 的 状态 M100 一 M107 > 
M8000 
82 IVCK KO0 H7A K2M100 KI 
变频 器 运 
行 中 
M100 
| | (Y000 
器 运行 中 
M101 
QC AYool 
下 转 中 
M102 
| -一 (人 Y002 
反 转 中 
M103 
| | (Y003 
频率 刘 达 
M104 
一 人 YY004 
过 负载 
M106 
| | (《Y005 
侈 测 出 频率 
M107 
-人 (006 
发 生 异 常 
*< 输出 频率 的 监视 > 
IVCK K0 H6F Kl 





123 END 


3. 概要 
远程 访问 (GX Developer) 如 图 8-87 所 示 。 
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纺 程 工 由 
电话 线 
， ， 普通 用 户 电 话 
局 FXCPU 
司 S 
调制 解 调 器 调制 解 调 器 


图 8-87 ”远程 访问 (GX Developer) 


4. 应 用 MODEM 进行 FX 系列 PLC 的 远程 维护 应 用 
(1) 控制 要 求 

通过 GX - Developer 访问 远程 PLC。 

两 台 实 达 灵犀 外 置式 MODEM ; 

©Q) FX3U PLC + FX3U -232 - BD 

(3) 个 人 计算 机 ; 

(9 电话 线 (公司 内 线 ) 系统 示意 图 如 图 8-88 所 示 。 


RS-232 通 信 扩 展板 
或 通信 适配器 


| PLC | 














FX PCS/WIN CE) 


A 
| GX Developer 











图 8-88 ”远程 访问 系统 示意 图 


(2) 具体 步骤 
1) 首先 通过 Windows 自 带 的 “超级 终端 ” (在 9600bit/s 下 ) 对 PLC 端 〈 被 叫 端 ) 的 
MODEM 进行 设置 。 所 使 用 的 AT 指令 为 ATE0S0 =201&D0O\ N2&K0O&W0， 如 图 8-89 所 示 。 


ET 
文件 名) 本科 下 ) 班 看 各， 所 入 全 ) 传送 各 帮助 如 





LI 到 下 于 | 加 


ATEOSO=201 DO\ N22&KOEWO 





图 8-89 超级 终端 设置 


2) 然后 通过 编程 软件 进行 拨号 连接 ， 当 线路 连通 以 后 就 可 以 使 用 程序 读 写 和 监控 等 功 
能 进行 PLC 的 远程 维护 。 

当 使 用 FX -FXGPZWIN -C 软件 (GPWIN Version 3.0) 时 . 

a) 选择 “遥控 ”A/“ 环 境 ”/“ 调 制 解 调 右 ”， 如 图 8-90 所 示 。 
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一 让 





图 8-90 调制 解 调 需 选择 
b) 在 出 现 的 “调制 解 调 需 ”对 话 框 中 上 点击 “输入 新 文件 ”， 在 随后 出 现 的 “调制 解 调 
妖 设 置 ” 对 话 框 中 设置 好 “名 字 ”,， “初始 化 设置 字符 串 ” 及 “ 线 型 ”并 确认 ， 如 图 8-91 
所 示 。 
















PVAF3360 
PY-BFS5606 





Ta 








ET = 呈 EE 













Fy 
ATEDECIOOVIINZE DOSKORWD z 


拥 始 化 设置 字符 市 四 
等 将 时 间 四 


| oe 


本 | Eee 








图 8-91 调制 解 调 需 设置 


c) 选择 “遥控 ” / < / “A PLC”, 如 图 8-92 所 示 。 





图 8-92 连接 PLC 


d) 在 出 现 的 “ 行 连接 ”对 话 框 中 点 击 “ 输 入 新 文件 ”， 在 随后 出 现 的 “编辑 连接 数据 ” 
对 话 框 中 设置 好 “名 字 ” 和 “电话 ”并 确认 ， 如 图 8-93 所 示 。 

e) 此 时 会 出 现 “ 远 程 站 点 拨号 ”对 话 框 。 点 击 “ 是 ”将 会 与 远程 站 点 进行 连接 ， 如 图 
8-94 所 示 。 
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TT 








图 8-93 ”编辑 连接 数据 





图 8-94 与 远程 站 点 拨号 


f) 当 建 立 起 连接 以 后 会 在 标题 栏 中 显示 当前 已 连接 的 时 间 ， 如 图 8-95 所 示 。 
~ SVYOPC FYGP/AYIN Cc [LE le 2) 
文件 促 ) ELC 运往 {8} {EE) 几 且 : 
Ln] Ca sl NE ls le dd | les ei 








图 8-95 显示 连接 时 间 
g) 选择 “PLC”/“ 程 序 读 入 ...”， 在 设置 好 PLC 类 型 并 确认 以 后 会 从 PLC 中 读 入 程 
序 ， 如 图 8-96 所 示 。 





图 8-96 程序 恋人 


h) 如 采 想 断 开 连 接 ， 选 择 “ 带 控 ”/“ 汤 开 ”， 如 图 8-97 所 示 。 

i) 此 时 将 会 出 现 “将 调制 解 调 需 挂 起 ”对 话 框 。 点 击 “ 是 ”将 会 断 开 连接 ， 如 网 8-98 
所 示 。 

控制 Modem 的 所 有 指令 都 以 AT 开始 ， 最 后 以 回 车 来 执行 它们 ， 因 此 称 其 为 AT 指令 。 
AT 指令 前 级 的 两 个 字符 都 应 以 大 写 或 小 写 (AT 或 at) 输入 ，Modem 无 法 辨认 At 或 aT。 以 
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BP ( W007 wntitl0l :要 弄 图 hp 
[本 误 人 诅 下) 出 里 (全) TAOD 硬 拆 性 ) 视 交 fy) EC | 通 往 全} 监控 /向 头 (E) 远 基 位) 置 口 (WW 十) 是 网 
DIIj 时 |[¥[ 民 S| 人 | Dl 渤 病 () , 


ESDPmIElS mm 


6 汪 吉 人 E) » st 0 0 





图 8-97 ”上 断 开 连接 


上 连接 中 所 使 用 到 的 AT 指令 的 含义 如 下 : 攀 调 币 解 请 吉 挂 起- 
J ET 
Q0: 返回 命令 执行 
Q1. ee i os 结果 。 

V1. a 命令 执行 
ee Ss es 元 程 调 

Ne pd ey 
&D0: DTR 永远 保持 在 ON,， 调制 解 调 器 忽略 

DTR 信号 。 

&K0 : 禁止 数据 流量 控制 。 

&W0: 将 目前 所 作 的 参数 存 人 调制 解 调 需 的 第 0 组 参数 表 。 

\ N2: 选择 MNP 可 笔 模 式 的 数据 链 路 。 

S0 =2: 调制 解 调 需 接 收 到 2 次 振 铃 信号 后 自动 接听 。 

&V: 显示 当前 的 调制 解 调 器 参数 。 

&F: 恢复 到 出 三 设置 。 

当 使 用 GX Developer 软件 7.08J) 时 : 

J 选择 “工具 ”/ “电话 功能 设 定 /经 调制 解 调 需 的 连接 ”/ “线路 连接 …”， 如 图 8-99 

所 示 。 





图 8-98 ”切断 通信 线 











FLSOFTERTT CI Developer 


工程 他 eR 在 堪 份 ”诊断 她 ) | IAIT) le 


























图 8-99 线路 连接 
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@ 在 出 现 的 “选择 PLC 系列 ”对 话 框 中 设 
定 PLC 的 类 型 并 确认 ， 如 图 8- 100 所 示 。 

(3 在 出 现 的 “电路 连接 ”对 话 框 中 指定 
“电路 类 型 ” “端口 ” “电话 号 但” 和 “AT 指 
邻 ”， 如 图 8-101 所 示 。 图 8-100 选择 PLC 系列 





全 朵 指令 指定 [TBO 1 OOVL \HeaboaRan 


标题 
连接 的 日 志 





图 8-101 电路 连接 


注 : 以 上 对 话 和 框 中 的 “调制 解 调 着 初始 化 ”按钮 的 
作用 相当 于 ATF ， 会 将 MODEM 恢复 到 出 广 设 置 。 在 天 已 完成 电路 连接 。 
“AT 指令 指定 ”文本 框 中 所 键入 的 AT 指令 将 会 在 按 下 
“连接 ”后 发 送 至 MODEM， 然 后 会 根据 “电话 号 码 ” 文 
本 框 中 所 键入 的 号 码 进 行 拨号 连接 。 

(9 点击“ 连接 ”将 会 与 远程 站 点 连接 ， 当 建立 起 连 
接 后 会 出 现 以 下 对 话 框 ， 如 图 8- 102 所 示 。 

G@) 点 击 “ 确 定 ” 后 会 出 现 “ 通 信和 目标 指定 ”对 话 
框 。 设 定好 以 后 点 击 “ 确 认 ”， 如 图 8- 103 所 示 。 

@ 此 时 会 出 现 “ 从 PLC 读 出 ”对 话 框 。 在 需要 读 出 的 项 目前 打 “V”， 点 击 “ 执 行 ” 
后 将 从 PLC 中 读 出 对 应 的 内 容 。 如 图 8-104 所 示 从 PLC 中 读 出 程序 、 参 数 等 ， 

CO 如 果 想 断 开 连接 ， 选 择 “ 工 具 ”/ “电话 功 能 设 定 / 经 调制 解 调 需 的 连接 ”/ “线路 
切断 ”。 上 断 开 连接 如 图 8-105 所 示 。 

此 时 会 出 现 以 下 对 话 框 ， 如 图 8- 106 所 示 。 


电路 连 按 目标 = 552 





图 8-102 已 完成 电路 连接 
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通信 目标 指定 下 
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图 8-104 从 PLC 中 读 出 程序 、 参 数 等 
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| -上 误 备 内 


图 8-105 上 断 开 连接 
点 击 “ 是 ”将 断 开 连 接 ， 如 图 8-107 所 示 。 


HELSOFT 红 人行 GY Developer 


| FT DEREL CDEE 





图 8-106 ”是否 断 开 连 接 图 8-107 已 断 开 连 接 


附注 ， 

1) FX2N -232 -BD 与 MODEM 之 间 ， 以 及 计算 机 与 MODEM 之 间 都 是 用 MODEM 本 号 
日 齐 的 线 (直通 线 ) 进行 连接 。 

2) 在 实际 应 用 中 ， 有 些 MODEM 只 能 在 GX Developer 软件 中 实现 上 述 远程 维护 功能 。 
比如 TP - Link 的 TM -EC5658V 。 

3) FX - GPAWIN 软件 当 运 行 在 Windows NT4. 0、Windows2000 或 者 Windows XP 环境 中 
时 ， 不 能 使 用 以 上 的 远程 维护 功能 。 


8.4 CC -Link 和 CC -Link/LT 通信 


1. CC - Link 总 线 

CC - Link 是 Control & Communication Link (控制 与 通信 和 链 路 系统 ) 的 简称 。 作 为 开放 式 
现场 总 线 ， 具 有 性 能 早 越 、 应 用 广泛 、 使 用 简单 、 节 省 成 本 等 突出 优点 。 

2. CC —Link/LT 

CC - Link/LT 是 不 需要 在 现场 进行 复杂 配 线 作业 ， 并 能 避免 误 配 线 等 失误 以 及 在 控制 箱 
和 装置 内 使 用 节省 配 线 的 网 络 模块 ， 它 不 但 能 轻 吻 地 实现 传 感 硕 制 劲 器 和 控制 锅 之 间 的 节省 
配 线 ， 而 且 能 发 挥 啊 应 时 间 高 速 化 等 的 高 性 能 。 
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8. 4.1 CC -Link 总 线 系统 概要 


CC -Link 是 一 种 可 以 同时 高 速 处 理 和 控制 信息 数据 的 现场 网 络 系统 ， 可 以 提供 高 效 、 
一 体 化 的 工厂 和 过 程 自动 化 控制 。 在 10Mbit/s 的 通信 速率 下 传输 距离 达到 100m， 其 卓越 的 
性 能 使 之 通过 ISO 认证 成 为 国际 标准 ， 并 且 获 得 批准 成 为 我 国 国 家 推荐 标准 CBZT19760 一 
2008 ， 同 时 也 已 经 取得 SEMI 标准 。 

作为 开放 式 现 场 总 线 ，CC - Link 是 唯一 起 源 于 亚洲 地 区 的 现场 总 线 ， 相 对 其 他 总 线 ， 
CC - Link 有 通信 速度 更 快 ， 数 据 容 量 更 大 ， 使 用 更 加 简单 、 通 信 稳 定性 更 高 、 使 用 范围 更 
加 广泛 ， 同 时 他 具有 备用 主 站 功能 、 从 站 脱离 功能 、 目 动 上 线 恢 复 功 能 ， 还 具有 方便 调试 的 
预约 站 功能 等 ， 使 用 户 简单 方便 调试 和 使 用 。 另 外 ，CC - Link 兼容 产品 开发 非常 信 单 。 

另外 ， 作 为 CC - Link 家 族 的 另 一 种 网 络 CC - Link/LT 专门 为 传感器 、 执 行 器 和 其 他 小 
型 LO 的 应 用 而 设计 。 它 简化 和 减少 了 现场 设备 和 控制 柜 的 配 线 ， 并 消除 了 误 配 线 。CC - 
LinkZLT 是 建立 在 CC - Link 技术 基础 上 的 。 它 具有 开放 性 、 高 速 运行 和 优异 的 抗 噪声 性 能 。 

1，、CC - Link 总 线 的 优点 

1) 通过 将 每 个 模块 分 散 到 类 似 传送 生产 线 和 机 械 等 设备 中 去 ， 就 能 够 实现 整个 系统 的 
节省 配 线 。 

2) 通过 使 用 处 理 类 似 LO 或 者 数字 数据 的 ON/OFF 数据 的 模块 ， 就 能 够 实现 简单 的 高 
速 的 通信 。 

3) 可 以 与 其 他 广 商 的 各 种 不 同 的 设备 进行 连接 ， 使 系统 更 具有 有 灵活 性 。 

2. CC -Link 总 线 相 关 知 识 

1) 站 : 通过 CC - Link 连接 的 模块 统称 为 站 ， 站 号 范围 为 0~64 (FX 最 大 15 个 站 ) 。 

2) 主 站 : 持 有 控制 信息 (参数 ) 并 控制 整个 网 络 数据 链接 系统 的 站 。 每 个 CC - Link 
网 络 中 必须 有 一 个 主 站 ， 站 号 固定 为 0。 

3) 从 站 : 除 主 站 外 的 通用 站 名 。 

4) 备用 主 站 : 主 站 不 起 作用 时 ， 人 代替 主 站 进行 数据 链接 的 站 (FX 不 文 持 ) 。 

5) 本 地 站 : 可 以 同 主 站 或 其 他 本 地 站 进行 N: N 循环 传输 和 了 瞬时 传输 的 站 。 

6) 智能 设备 站 : 能 与 主 站 进行 N: 1 循环 传输 和 瞬时 传输 的 站 。 

7) 远程 设备 站 : 可 以 同时 处 理 包 括 位 信息 和 字 信 息 的 远程 站 。 

8) 远程 VO 站 : 仅 处 理 位 信息 数据 的 远程 站 。 

9) 远程 站 : 远程 设备 站 和 远程 IO 站 统称 为 远程 站 。 

10) 站 号 : 在 CC -Link 网 络 系统 中 ， 站 号 0 分 配给 主 站 ， 站 号 1 ~ 64 分 配给 从 站 。 根 
据 占 用 内 存 站 的 站 数 ， 必 须 给 从 站 分 配 一 个 唯一 的 站 号 ， 使 其 不 与 其 他 站 占用 的 内 存 站 号 发 
生 重 大 。 

11) 占用 的 内 存 站 数 : 网 络 中 单个 从 站 使 用 的 内 存 站 数 ， 根 据 数据 量 可 以 设置 为 1~4 
(1 个 内 存 站 表示 在 CC - Link 绥 冲 区 中 划分 的 一 个 用 于 与 其 他 站 通信 的 最 小 单位 ) 。 

12) 站 数 : 连接 在 用 一 个 CC - Link 网 络 中 的 所 有 物理 设备 占用 的 内 存 站 数量 的 总 和 。 

13) 模块 数 . 实际 连接 到 一 个 CC - Link 网 络 上 的 物理 设备 数 。 

14) 位 数据 : 表示 1 个 位 状态 的 信息 。 

15) 字数 据 : 由 16 位 组 成 。 
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3. CC - Link 通信 规格 ( 见 表 8-43) 
表 8-43 CC -Link 通信 规格 








传输 速率 10Mb/s、 5Mb/s、 2.5Mb/s、 625Kb/s、 156Kb/s 
通信 方式 广播 轮 询 方 式 
同步 方式 帧 同步 方式 
编码 方式 NARI (倒转 不 归 零 ) 
传输 路 径 格 式 总 线 型 (基于 EIA 485 ) 
传输 格式 基于 HDLC 
差错 控制 系统 GRO CX 


RX、RY. 2048 位 
最 大 连接 容量 RWw: 256 字 ( 主 站 至 从 站 ) 
RWr: 256 字 (从 站 至 主 站 ) 





RX、RY: 32 位 
每 站 连接 容量 RWw: 4 字 ( 主 站 至 从 站 ) 
RWr: 4 字 (从 站 至 主 站 ) 











最 大 占用 内 存 站 数 4 站 
瞬时 传输 最 大 960B/ 站 
(每 次 连接 扫描 ) 150B ( 主 站 到 智能 设备 站 /本 地 站 ); 34B (智能 设备 站 /本 地 站 到 主 站 ) 


(1xa) + (2xb) + (3xc) + (4xd) <64 

a: 占用 1 个 内 存 站 的 模块 数 ; b: 占用 2 个 内 存 站 的 模块 数 ; 

c: 占用 3 个 内 存 站 的 模块 数 ; d: 占用 4 个 内 存 站 的 模块 数 
连接 模块 数 16xA+54xB+88 xC<2304 

A: 远程 IO 站 的 模块 数 ， 最 大 64 

B: 远程 设备 站 的 模块 数 ， 最 大 42 

C: 本 地 站 、 智 能 设备 站 的 模块 数 ， 最 大 26 


从 站 站 号 1 ~64 





目 动 恢复 功能 、 从 站 切断 功能 、 数 据 链 接 状 态 诊 断 功 能 








RAS 功能 离线 测试 (硬件 测试 、 总 量 测试 ) 
备用 主 站 
连接 电缆 CC - Link 专用 电缆 (三 世 屏 蔽 绞 线 ) 


1100, 1/2W x2 


终端 电阻 
J 在 干线 两 端 均 要 连接 中 断 电阻 ， 每 个 电阻 跨 接 在 DA 和 DB 之 间 


4. FX 系列 PLC 做 主 站 时 CC - Link 的 描述 
(1) FX CC -Link 网 络 配置 ( 见 图 8-108) 
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FXIN, FX2N, FX3U, FXINC, FX2NC, FX2N—16CCL-M 
FX3UC 


[三 阎 产 品 ] 
变频 器 
“ AC 伺服 等 


[合作 厂商 产品 ] 
. 传 感 吕 
. 电磁 阅 

. 测量 仪 

. 温度 计 等 





图 8-108 FXCC - Link 网 络 配置 


(2) 结构 说 明 
当 FX 系列 PLC 做 主 站 时 ， 最 多 可 以 连接 7 个 远程 IO 站 ，8 个 远程 设备 站 (不 包括 主 
站 ) 。 连 接 时 必须 满足 以 下 条 件 : 
1) 远程 VO 站 的 连接 (最 多 可 以 连接 7 个 远程 IO 站 ) ， 见 表 8-44。 
表 8-44 远程 LO 站 的 连接 





PLC 的 IO 点 数 ( 含 主 单元 和 扩展 1O 点 数 ) X 点 
FX2N -16CCL - M 占用 的 点 数 8 点 
其 他 特殊 扩展 模块 占用 的 点 数 Y 点 
32X 远程 IO 站 的 数量 (无论 远 程 VO 站 的 点 数 ) Z 点 
X+Y+Z+8 
总 计 点 数 对 于 FX3U 系列 PLC X+Y+Z+8 三 384FX 3N 系列 PLC 
对 于 FX3G 系列 PLC X+Y+Z+8 达 236FX 2N 系列 PLC 
X+Y-Z+8 三 128FXIN 系列 PLC 





2) 远程 设备 站 的 连接 (8 个 远程 设备 站 ) ， 见 表 8-45 。 
表 8-45 远程 设备 站 的 连接 


远程 设备 占用 1 个 站 的 情况 1 个 站 X 模块 数 A 站 数 





远程 设备 占用 2 个 站 的 情况 2 个 站 X 模块 数 B 站 数 


远程 设备 占用 3 个 站 的 情况 3 个 站 X 模块 数 C 站 数 
远程 设备 占用 4 个 站 的 情况 4 个 站 X 模块 数 D 站 数 


总 计 占 用 站 数 A+2xB+3xC+4xD=8 





S.CC -Link 的 网 络 通信 方式 : 
1) 循环 传输 : 在 同一 个 CC - Link 网 络 内 周期 性 地 执行 通信 。 
2) 扩展 循环 传输 : 在 CC -Link 版 本 2 中 ， 可 以 设置 扩展 循环 传输 ,循环 容量 可 以 设 
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置 为 2 倍 、4 售 或 8 倍 。 
根据 CC - Link 的 协议 版 本 和 站 点 类 型 的 不 同 ，CC - Link 所 具有 的 功能 也 不 同 。 


8.4.2 CC -Link 系统 主 站 设置 


Q 系列 PLC、FX 系列 PLC、 计 算 机 等 均 可 以 作为 CC - Link 主 站 ， 在 配置 主 站 时 , FX 系 
列 需 要 使 用 编程 来 实现 CC - Link 的 参数 设置 ， 较 为 复杂 ; 而 Q 系列 则 不 需要 用 顺 控 程 序 指 
定 刷新 软 元 件 和 数据 链接 ， 只 需要 通过 设置 网 络 参数 ， 就 可 以 指定 自动 刷新 软 元 件 和 启动 数 
据 链 接 。 

本 章 以 FX 系列 PLC 为 例 ， 进 行 FX 系列 CC - Link 主 站 模块 的 设置 。 

1. FX2N -16CCL -M 简介 

FX2N -16CCL -M 是 FX 系列 PLC 的 CC -Link 系统 主 站 模块 ， 将 FX 系列 PLC 作为 
CC - Link 系统 中 的 主 站 。 

1) 可 以 连接 远程 IO 站 和 远程 设备 站 ; 

2) 通过 使 用 CC - Link 接口 模块 FX2N - 32CCL， 两 个 或 两 个 以 上 的 FX 系列 PLC 可 以 
作为 远程 设备 站 进行 连接 ， 形 成 一 个 价 单 的 分 散 系 统 。 

2. FX 系列 CC - Link 主要 功能 

1 ) 与 远程 VO 站 的 通信 ( 见 图 8- 109 ) 

FX 主 站 PLC 主 站 FX2N-16CCL_M 远程 TO 模块 











内 部 继电器 远程 输入 ”| | ”链接 扫描 





RX (BFM) 


hk Hr 虽 远程 输出 链接 扫 摘 
内 部 继 电 禹 Re i 


图 8-109 与 远程 IO 站 的 通信 





2) 与 远程 设备 站 的 通信 ( 见 图 8-110) 


FX 证 站 PLC 主 站 FX2N-16CCL-M 远程 设备 让 


ee 国 链接 扫描 
i 远程 输入 
内 部 继 电 占 民 (BE 
本 链接 扫描 
远程 输出 





ER 链接 打 摘 本 
二 远程 寄存 如 远程 寄存 带 
攻 远程 寄存 器 链接 扫描 远程 寄存 器 
数据 寄存 器 RWw(BFM | 


图 8-110 与 远程 设备 站 的 通信 
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3) 预防 系统 故障 (从 站 汤 开 功能 

系统 采用 总 线 连接 ,可 以 避免 因 远 程 站 点 故障 ( 非 断 线 故 障 ) 而 造成 影响 其 他 站 的 
通信 。 

4) 保留 站 功能 

通过 设置 一 个 实际 上 没有 连接 或 将 来 需要 连接 的 站 设 定 为 保留 站 ， 这 个 站 就 不 会 作为 出 
故障 的 站 来 处 理 。 

5) 出 错 站 功能 

由 于 电源 断 开 等 原因 造成 一 个 站 不 能 执行 数据 链接 时 ， 在 主 站 中 可 以 通过 将 其 作为 
“数据 链接 出 错 站 ”来 处 理 ， 将 该 站 排除 在 外 。 

6) 参数 记录 到 EEPROM 中 

通过 将 参数 预先 记录 到 EEPROM 中 ， 使 得 每 次 启动 ( 断 电 一 上 电 ) 主 站 时 ， 不 需要 每 
次 都 进行 参数 设 定 ， 如 图 8-111 所 示 。 











PLC CPU 证 六 
-[ SET MOD OD | 


BEMAATIDIO 缓冲 存 伴 从 


—[ SET MD Dr 
内 部 人 存储 器 


BFM#AHbS 





图 8-111 参数 记录 到 EEPROM 中 


7) 主 站 PLC CPU 出 现 故 障 时 的 数据 链接 状态 的 设 定 

可 以 设 定 在 主 站 PLC CPU 出 现 故 障 时 ， 数 据 链 接 是 “停止 ”还 是 “继续 ”， 

8) 来 自 一 个 数据 链接 出 错 站 的 输入 数据 的 状态 设 定 

可 以 设 定 来 目 一 个 数据 链接 出 错 站 的 输入 数据 是 清除 还 是 保持 (在 错误 出 现 之 前 的 正 
常 状态 下 )。 

9) 通过 PLC 程序 复位 模块 

当 改 变 开 关 设 定 或 是 模块 出 错时 ， 可 以 不 需要 重新 设 定 PLC， 而 仅仅 通过 一 段 程序 来 复 
位 模块 。 

10) RAS 功能 

具有 有 目 动 返回 、 链 接 数 据 检查 和 诊断 功能 。 

3. 主 站 开关 设置 及 指示 灯 

1 ) 硬件 开关 设置 

FX CC - Link 主 站 单元 需要 设 定 的 开关 ， 有 站 号 设 定 开 关 、 模 式 设 定 开 关 、 传 输 速 度 设 
定 开关 以 及 条 件 设 定 开关 ， 如 图 8-112 所 示 。 

2) 主 站 模块 面板 设置 显示 ( 见 表 8-46 ) 











第 8 章 FX 系列 PLC 网 络 通信 及 应 用 





模式 设 定 井 关 
0 (在 线 ) ] 


传输 速度 设 定 开关 
2 (2.5Mbit/s) 


条 件 设 定 开 关 










图 8-112 FX2N -16CCL - M 开关 设 定 


表 8-46 主 站 模块 面板 设置 显示 










序号 描 述 
LED 状态 
LED 名 称 描述 

正常 出 错 

ON: 模块 正常 工作 
OFF， 看 门 狗 定时 器 出 错 i 

. 0 » 
LED 指示 灯 1 : 
表示 通过 参数 设置 的 站 的 通信 状态 
RUN We | ON 或 
站 ON: 通信 和 错误 出 现在 所 有 的 站 O 闪 虹 
闪烁 ; 通信 错误 出 现在 某 些 站 
MST 

Bs MST ON: 设置 为 主 站 OFF 


TEST2 
测试 结果 指示 


9 测试 结果 指示 


LERR 
L RUN ON， 数据 链接 开始 执行 〈 主 站 1 OFF 
OFF 
ON 








ON: 出 现 通 信和 错误 ( 主 站 ) Bn 
闪烁 : 开关 (4) 到 (7) 的 设置 在 电源 


为 ON 的 时 候 被 更改 





2 电源 指示 灯 POWER ON: 外 界 24V 供电 
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描 述 
ON : 开关 设 定 出 错 OFF ON 
ON: 主 站 在 同一 网 络 上 已 经 出 现 OFF ON 
R ON: 数据 链接 看 门 狗 定 时 器 启动 
OFF ON 
0 (所 有 站 出 错 ) 
R 
ON: 电缆 被 损坏 或 者 传输 线路 受到 噪声 
OFF ON 
十 枕 等 
SD ON: 数据 已 经 被 发 送 OFF 
RD ON: 数据 已 经 被 接收 ON OFF 















设置 模块 的 站 号 (出厂 默认 设置 为 00) 

设 定 范围 

00 (因为 FX2N -16CCL - M 为 主 站 专用 ) 

如 果 设 置 为 65 或 更 大 的 数值 , “SW”“L ERR”LED 灯 就 会 变 ON 


设置 模块 运行 状态 〈 出 广 软 认 设 定 为 0) 
名 称 描述 
在 线 建立 连接 到 数据 链接 























设置 数据 链接 断 开 
线 测 试 1 
， 线 测试 2 
参数 确认 测试 
硬件 测试 
不 可 用 设 定 出 错 (SW LED 指示 灯 变 为 ON) 
不 可 用 不 可 设置 ， 内 部 已 经 使 用 
不 可 用 设 定 出 错 (SW LED 指示 灯 变 为 ON) 
根据 传输 线 绕 距 离 和 需要 设置 传输 速度 
设 定 内 容 
156Kbit/s 
625 Kbit/s 
° 2. 5Mbit/s 
5Mbit/s 
10Mbit/s 








Un 
《 
\O 





设 定 出 错 (SW 和 LERR、LED 指示 灯 变 为 ON) 
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4. 主 站 模块 缓冲 存储 器 的 分 配 ( 凡 表 8-47) 
表 8-47 主 站 模块 缓冲 存储 器 的 分 配 











BFM 编号 
内 容 描述 读 / 写 可 能 性 
Hex. Dec. 

#0H ~ #9H 参数 信息 区 域 存储 信息 (参数 ) ， 进 行 数据 链接 可 读 / 写 
#AH ~ #BH #10 ~ #11 LO 信号 控制 主 站 模块 的 WO 信号 可 读 / 写 
#CH ~ #1BH 参数 信息 区 域 存储 信息 (参数 ) ， 进 行 数据 链接 可 读 / 写 
#20H ~ 可 FH #32 ~ 插 7 参数 信息 区 域 存储 信息 (参数 ) ， 进 行 数据 链接 加 读 / 写 

#EOH ~ #FDH 远程 输入 (RX) 存储 来 自 一 个 远程 站 的 输入 状态 只 读 

#160H ~#17DH | #352 ~ #381 远程 输出 (RY) 将 输出 状态 存储 到 一 个 远程 站 中 可 写 





远程 寄存 带 (RWw) 


#1EOH ~ #1BH | 振 80 ~ #38 








将 传送 鸭 净 渚 到 一 个 远程 立 只 写 


远程 寄存 器 ( RWI) 
2E0H ~ #1BH | #736 ~ #795 储 从 一 个 远程 站 接收 到 的 数据 只 法 
" 05 ( 主 站 ， 用 于 接收 ) 0 - 


乒 EOH ~ 闻 FFH 链接 特殊 继电器 (SB) 存储 数据 链接 状态 可 该 / 写 〈 根 
据 设 备 情况 决 


#600H ~ #7FFH 链接 特殊 寄存 如 (SW) 存储 数据 链接 状态 定 是 否 不 能 写 ) 





S. 主 站 参数 的 设置 
(1 ) 参数 信息 缓冲 存储 器 (BFM) 区 域 ( 见 表 8-48) 
表 8-48 参数 信息 区 域 





BFM 编号 
内 容 描 述 默认 值 
Hex. Dec. 
Sa 连 、 人 ;元 天 六 萌 二 的 类 = 包 舌 预 留 
连接 模块 的 数量 多 远程 站 模块 的 数量 ( 括 预 留 8 
4 
#02H #2 重 试 次 数 设 定 对 于 一 个 出 故障 站 的 重 试 次 数 3 
设 定 在 一 次 链接 扫描 中 可 以 返回 到 系统 中 的 
#03H #3 动 返回 的 模块 数量 1 
日 动 运 国 的 模 决 数量 。 | 远程 站 模块 的 数量 
#06H #6 CPU 停止 时 的 操作 当主 站 PLC 出 现 错误 时 规定 的 数据 链接 状态 0 (停止 ) 
#10H #16 预 留 站 规格 设 定 预 留 站 0 (无 规格 ) 
#14H #20 错误 无 效 站 的 规格 规定 出 故障 的 站 0 (无 规格 ) 
FROM/TO 指令 存 取 出 设 定 FROMZTO 指令 存 取 出 错时 的 判定 时 间 
#1 CH #28 、 、 200ms 
错时 的 判定 时 间 (单位 : 10ms) 
当 对 一 个 不 可 连接 的 站 或 地 址 进行 存 取 的 时 
HDH | #09 允许 外 部 存 取 的 范围 I 0 
候 就 输入 “1” 
#1 EH #30 模块 代码 FX2N -16CCL - M 模块 的 代码 K7510 
站 类 型 远 
#20H ~ 程 10 站 
2 ~#46 站 信息 设 定 所 连接 站 的 类 型 
i 殷 站 1 设 定 所 连接 站 的 类 工 用 让 数 ，1 
站 号 : 1 ~15 
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(2) WO 信和 号 一 览 
1) 从 FX2N -16CCL -M 主 站 一 到 PLC CPU 读 取 位 信息 ， 见 表 8-49。 


表 8-49 FX2N -16CCL -M 主 站 一 到 PLC CPU 位 信息 








BFM 编号 读 取 ( 当 使 用 FROM 指令 时 ) 
” b0 ”| 模块 错误 
bl 上 位 站 的 数据 链接 状态 
b2 参数 设置 状态 
其 他 站 的 数据 链接 状态 
接收 模块 复位 完成 
(禁止 使 用 ) 





BFM#AH b6 通过 缓冲 存储 屁 的 参数 启动 数据 链接 正常 完成 
(#10) 通过 组 冲 存 储 需 的 参数 启动 数据 链接 异常 完成 


通过 EEPROM 的 参数 局 动 数 据 链 接 正 党 完成 
通过 EEPROM 的 参数 局 动 数 据 链 接 异 党 完成 


OO ~ 





二 
ea 
让 
Ny 
ES 
< 
员 
由 
上 
加 
Fg 
pm 
O 
过 
于 
站 
es 
本 
昼 

这 | 


加 
总 
Sp 
涝 
i 
a 
出 
[| 
[| 
| 
pe 
局 
去 
十 
站 
到 
+ 
起 
过 
于 


bl12 ~ b14 (禁止 使 用 ) 
b15 模块 准备 就 绪 


2) 从 PLC CPU 一 到 FX2N -16CCL - M 主 站 ， 见 表 8-50 。 


表 8-S0 ”从 PLC CPU 一 到 FX2N -16CCL -ME 主 站 位 信息 








BFM 编号 写 和 人 ( 当 使 用 TO 指令 时 ) 
b0 刷新 指令 
bl 
(禁止 使 用 ) 
b3 
b4 要 求 模 块 复位 
BFM#AH (禁止 使 用 ) 
(机 0) | 要 求 通过 缓冲 存储 器 的 参数 来 启动 数据 链接 
(禁止 使 用 ) 
| 要 求 通过 EEPROM 的 参数 来 启动 数据 链接 
人 用) 
b10 要 求 将 参数 记录 到 EEPROM 中 去 





bll ~ b15 (禁止 使 用 ) 


(3) 缓冲 存储 器 、EEPROM 以 及 内 部 存储 器 之 间 的 关系 〈 见 图 8-113 ) 
(4) 参数 设 定 项 目 ( 见 表 8-51) 
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PLCCPU 主 站 模块 即使 电源 关闭 ， 
ww 电源 关闭 参数 信息 仍 员 被 
以 后 参数 信 保存 
[SET MDDO]- 息 被 清除 
BFM#AHb10 
缓冲 存储 器 
-[ 1I0 王 数据 连接 就 是 
oe 通过 使 用 这 里 
—[SET M 口 口 ]- 参数 信 忆 区 的 信息 米 执 和 了 的 
BFM#AHbg 
内 部 存储 器 
BFM#A Hb6 


图 8-113 ”缓冲 存储 器 ，EEPROM 以 及 内 部 存储 器 之 间 的 关系 


表 8-51 参数 设 定 项 目 

设置 项 目 描 述 BFM# HEX 

设置 连接 到 主 站 单元 的 远程 模块 数目 (包括 预 留 单 元 ) 

已 连接 的 模块 数目 默认 值 : 8 (个 ) 1H 
设置 范围 : 1 ~15 (个 ) 

设置 通信 出 错时 进行 重新 连接 的 次 数 























重 试 次 数 默认 值 : 3 (次 ) 2H 
设置 范围 : 1 ~7 次 
自动 恢复 的 模块 数 设置 在 一 次 链接 扫描 中 能 够 被 恢复 的 远程 单元 数目 3H 
ee de 
指定 操作 默认 值 : 0 (停止 ) 6H 
设置 范围 : 0 (停止 ) ，1 (保持 ) 
指定 预 留 站 点 
预 留 站 点 的 指定 默认 值 : 0 (未 设置 ) 10H 
设置 值 : 设 定 对 应 站 点 号 为 ON 
无 效 站 点 的 指定 指定 无 效 站 点 14H 
设置 已 连接 站 点 的 类 型 





默认 值 : 20H (远程 WO 站， 占用 1 个 站 ,站 号 1) ~2EH (远程 /0 站 ， 
占用 1 个 站 ， 站 号 15) 
设置 范围 

B1S~-b12 B11-b8 B7~b0 


20H (第 1 个 站 点 ) 
到 2EH 
(第 15 个 站 点 ) 


站 点 信息 





: 占用 1 个 站 Tals 

: 占用 1 个 站 (01H ~0EH) 
: 占用 1 个 站 

: 占用 1 个 站 


0. 远程 IO 站 
1. 远程 设备 站 


人 UD 已 王 
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(5) 主 站 与 远程 IO 站 、 远 程 设 备 站 的 通信 关系 

以 下 为 FX3U PLC 为 主 站 ， 带 2 个 远程 站 为 例 ， 说 明 其 通信 关系 ， 其 中 一 个 为 远程 /0O 
站 ， 男 一 个 为 远程 设备 站 (占用 2 个 站 ) 。 

1) 远程 输入 RX: 保存 来 自 远 程 IO 和 远程 设备 站 的 输入 RX 的 状态 ， 如 图 8-114 











所 示 。 
对 于 远程 VO 站 ， 用 远程 输入 (RX) 来 读 取 外 部 开关 ON/OFF 的 状态 。 
对 于 远程 设备 站 ， 握 手 信 号 (如 出 错 标志 ) 是 使 用 远程 输入 (RX) 来 进行 通信 的 。 
远程 IO 站 远程 设备 站 
让 站 : [号 站 : 占用 1 个 站 2 号 站 : 占用 2 个 六 


地 址 ”过程 输入 (RX) 














EOH RXF~RX0O RXOF~RX00 
对 T1595 [| Ein RXIF~RX10 \ | RXIF~RX10 
E2H RX2F~RX20 RX2FP~RX20 | 
a E3H RX3F~RX30 
对 十 3 号 站 | E4H RX4F~RX40 > . 
FSH RXSF~ 了 RX50 有 
E6H RX6F~RX60 
对 才 4 号 站 E7H RX7F~RX70 
F8H RX8F~RX80 
I E9H RXOF~RX90 
EAH RXAF~RXAO 
对 于 6 号 站 EBH RXBF~RXBO 
ECH RXCF~RXCO 
对 寺 7 号 站 | EDH RXDF~RXD0 
EEH RXEF~-RXE0 
对 于 8 与 站 | EFH RXFF~RXFO 
FOH RX10F~RX100 
对 十 9 号 站 FI1H RXI1IF~RXI110 
F2H 
FBH 
FCH RXICF~RXIC0O 
对 于 15 名 站 [FDH | RXIDF-RXIDO 








图 8-114 远程 输入 RX 


远程 输入 (RX) 被 分 配 到 FX2N -16CCL - M 中 的 缓冲 存储 器 (BFM) 中 ， 比 如 ， 远 程 
1 号 站 的 输入 信号 RX0 ~ RX1F 32 点 信号 通过 CC - Link 链接 扫描 ， 被 分 配 到 缓冲 存储 器 地 
址 FO、E1 中 ，CPU 通过 FROM 指令 读 取 组 冲 存储 器 KE0、E1l 的 数据 ， 即 1 号 站 的 信息 。 

远程 2 号 站 的 输入 信号 RX20 ~ RX5F (由 于 占用 两 个 站 ) 2X32 点 信号 通过 CC - Link 链 
接 扫 描 ， 被 分 配 到 缓冲 存储 器 FE2 ~ F5 中 ，CPU 通过 FROM 指令 读 取 缓冲 存储 器 F2 ~ FS 的 
数据 ， 即 2 号 站 的 信息 。 以 此 类 推 ， 读 取 1 ~15 号 站 1/O 站 信息 。 

2) 远程 输出 RY: 输出 到 远程 IO 和 远程 设备 站 的 输出 RY 的 状态 ， 如 图 8-115 所 示 。 

对 于 远程 IO 站 ， 用 远程 输出 (RY) 来 控制 外 部 设备 (如 指示 灯 ) ONZOFT 的 状态 。 
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对 于 远程 设备 站 ， 握 手 信 号 (如 初始 请 求 ) 是 使 用 远程 输出 (RY) 来 进行 通信 的 。 
、 远程 WO 站 远程 设备 站 
主 站 1 号 站 : 占用 1 个 站 2 号 站 : 占用 2 个 站 
远程 输出 (RY) 
对 于 1 号 站 160H RYOF~RYO00 
RYIF~RYI0 


对 于 2 号 站 162H RY2F~RY20 


RY3F~RY30 RyaF~RY30 
对 于 3 避让 164H RY4F~RY40 | RYSF~ RY40 
165H RY5F~RYS0 | RY6F~RY60 
166H RY6F~RY60 
对 丁 4 号 站 166H 
167H RY7F~RY70 


168 昌 RY8F~RY80 
169 昌 RY9F~RY90 


地 址 





RY2F ~RY20 











对 于 5 号 站 





16A 日 RYATF 一 RYANO 


对 于 6 蕊 站 
16BH RYBF~-RYB0 
6cH RYCE~-RYC0 

对 于 7 续 瘦 
于 7 呈 癌 16DH RYDF~RYD0O 
16EH RYEF~RYEO 

对 于 8 和 站 
16EH RYFF~RYFO 
| 170H RY 10F~RY100 

AH9 呈 站。 | 


171H RY11F~ RY110 
172H 


17BH 
、 I7CH| RYICF~RY1CO0 
对 本 15 写 站 

17DH| RYIDF~RY1DO 


图 8-115 远程 输出 RY 











远程 输出 (RY) 被 分 配 到 FX2N -16CCL - M 中 的 缓冲 存储 器 (BFM) 中 ， 比 如 远程 1 
号 站 的 输出 信号 通过 TO 指令 写 到 缓冲 存储 器 H160、H161 中 ,， 通 过 CC - Link 链接 扫描 控制 
1 号 站 RY0 ~ RY1F 32 点 信号 ， 即 1 号 站 的 信息 。 

远程 2 号 站 的 输出 信号 通过 TO 指令 写 到 绥 冲 存储 器 地 址 为 H162 ~ H165 中 (由 于 占用 
两 个 站 ) ， 通 过 CC - Link 链接 扫描 控制 2 号 站 RY20 ~ RY5F 2X32 点 信号 ， 即 2 号 站 的 
言 息 。 

以 此 类 推 。 控 制 1 ~ 15 号 站 输出 信息 。 

3 ) 远程 寄存 器 RWw ( 写 数据 ) : 主 站 一 远程 设备 站 ， 如 图 8-116 所 示 。 

CPU 对 远程 设备 站 通信 的 设 定 数据 通过 远程 寄存 器 RWw ( 写 数据 ) 实现 。 

远程 寄存 器 RWw 被 分 配 到 FX2N -16CCL - M 中 的 缓冲 存储 器 (BFM) 中 ， 远程 2 号 站 
的 写 数 据 通过 TO 指令 写 到 缓冲 存储 器 H1E4 ~ E1E11 中 , 通过 CC - Link 链接 扫描 控制 2 号 
站 RWw4 ~RWwll 2X4 点 信息 ， 即 2 号 站 的 信息 。 

注意 : 1 号 站 为 远程 IO 站 ,无 RWw/RWr 信息 ， 但 是 缓冲 存储 器 地 址 HI1E0 ~ E1E3 就 被 预 留 ， 不 能 
被 2 号 站 占用 。 
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远程 IO 站 远程 设备 站 
逻辑 站 号 让 站 [号 站 : 占用 1 个 站 2 导 站 : 占用 2 个 站 
地 址 YY 一 rR LT 
远程 寄存 占 (RWw) 
1EOH 
对 于 19 站 < Em 
3H 远程 寄存 器 (RWwW) 
1E4H RWwO 
对 于 2 号 站 1ESH RWw 1 
LE6H 
1E7H RWw 3 
IE8H RWw 4 
E9H 
DD Ey 
0 
1EBH 
IECH 
EEH 
FOH 
1F19 
1F2H 
二 1F3H 
218H RWw 38 
219H RWAWw 39 
21AH RWw 3A 





图 8-116 远程 寄存 器 RWw 


4) 远程 寄存 器 RWr (读数 据 ) : 远程 设备 站 一 主 站 ， 如 图 8-117 所 示 

CPU 对 远程 设备 站 通信 的 谈 取 数据 通过 远程 寄存 天 RWr ( 旋 数 据 ) 实现 。 

远程 寄存 器 RWr 被 分 配 到 FX2N -16CCL - M 中 的 缓冲 存储 器 (BFM) 中 ， 远程 2 号 站 
的 读数 据 通 过 From 指令 读 取 到 缓冲 存储 器 H2E4 ~ FE2F11 中 ， 通 过 CC - Link 链接 扫描 读 取 
2 号 站 RWr4 ~RWrll 2X4 点 信息 ， 即 2 号 站 的 信息 。 

注意 : 1 号 站 为 远程 VO 站 ,无 RWw/RWr 信息 ， 但 是 缓冲 存储 器 地 址 H1E0 ~ El1E3 就 被 预 留 ， 不 能 
被 2 号 站 占用 。 











8.4.3 CC -Link 远程 站 点 的 设置 


1. 远程 设备 站 的 设置 

远程 设备 站 需要 设置 站 号 、 占 用 站 数 、 通 信 速 率 ， 需 要 通过 模块 上 的 旋钮 开关 来 设置 ， 
如 图 8-118 所 示 。 

2. 远程 IO 站 的 设置 

远程 /0 站 需要 设置 站 所 、 通 信 速 率 ， 需 要 通过 模块 上 的 拨 码 开关 ， 按 照 十 六 进 制 ， 将 
拨 码 开关 需要 置 ON 的 位 往 上 拨 来 设置 ， 如 图 8-119 所 示 。 
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远程 IO 站 远程 设备 阁 
主 站 1 号 站 : 占用 1 个 站 2 号 站 : 占用 2 个 站 


也 二 远程 寄存 器 (RW 
EE 
ee 
EsH 
re 
2EAH RWr A 
和 


RWr 38 
RWr 39 


< 
el 
-Tr 


RWr 7 











对 十 1S 号 凋 
图 8-117 远程 寄存 侣 RWr (读数 据 ) 
FX2N— 32CCL 
站 号 设 定 开 关 
0 (x10) 
3 (x1) 
3(3st.) 
2 (2.5Mbps) 





图 8-118 远程 站 点 的 设置 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





例如 ，3 号 站 ， 波 特 率 为 2.5Mbps， 将 上 面 | STATIONNO. | BRATE | 
的 STATION NO. 的 1、2 对 应 的 开关 拨 到 ON 位 0 
置 ， 将 B RATE 中 的 2 对 应 的 开关 拨 到 ON。 下 HAAAAAAHe 
8.4.4 ”程序 应 用 实例 一 

1 FX 与 远程 WO 站 的 通信 图 8-119 远程 V0 站 的 设置 

FX 与 远程 IO 站 的 通信 配置 如 图 8-120 
所 未 。 


一 CC-Link 上 让 站 模 上 
FX2N -16CCL—M 





FX3U 趟 单元 一 >| ITT 


i | 终 新 电阻 








远程 IO 站 远程 1O 闻 
(1 号 站 ) (2 号 站 ) 
名 浊 性 上 总 | 
ge 豆 
终端 电阻 
AJ65SBTB1-16D AJ65SBTB1-16T 


图 8-120 ”FX 与 远程 VO 站 的 通信 配置 


(1) 动作 要 求 

以 FX3U 为 CC -Link 主 站 ， 通 过 CC - Link 连接 1 号 站 为 远程 输入 站 ，2 号 站 为 远程 输 
出 站 。 编 写 程 序 使 CC - Link 远程 IO 站 动作 ， 

1) 将 1 号 站 (远程 输入 站 ) 的 输入 谈 出 ， 将 低 8 位 软 元 件 传 送 给 Y10 ~ Y17 指示 ， 这 
样 当 远程 输入 RX0 ~ RX7 有 输入 时 ， 对 应 的 Y10 ~ Y17 就 有 输出 。 

2) CPU 控制 2 号 站 对 应 的 远程 输出 RY0 ~ RY7 输出 ， 达 到 远程 输出 的 目的 。 

(2) 输入 输出 接线 

1 ) 远程 IO 模块 接线 ( 见 图 8-121) 

2) 远程 输出 接线 ( 见 图 8-122) 

(3) 控制 程序 及 说 明 

工程 名 : 与 远程 /0 通信 

程序 数据 名 : MAIN 

1) 编写 调试 用 程序 ( 见 图 8-123) 

编写 调试 用 程序 ， 将 主 站 的 参数 设置 写 人 到 EEPROM 中 ， 以 便 运 行 时 从 EEPROM 启动 
CC - Link 的 数据 链接 。 

a) 将 主 站 的 状态 读 出 到 M20 ~ M35 的 PLC 位 软 元 件 中 。 

b) 模块 正常 且 准 备 就 绪 ， 设 置 链接 模块 数量 为 2，CC - Link 链接 重 试 次 数 为 7， 上 月 动 
恢复 的 模块 个 数 为 2 〈 全 部 自动 恢复 ) ， 规 定 PLC CPU 出 错时 CC - Link 停止 链接 。 

c) 注册 站 点 信息 ，1 号 站 、2 号 站 均 设 为 远程 0 站 ， 各 占用 1 个 内 存 站 。 
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输入 部 位 
外 部 供电 电源 





图 8-121 输入 接线 


0 
TH mm 
SLD © 
ST broome 
可 ra | OT 


LO 模块 电源 





I 

16ICTL+ 

CIL+ | | 十 二 后 
输出 部 位 外 Tcov- 电路 
部 供电 电源 
负载 电源 


| 将 输出 部 位 外 部 供电 电源 、 
负载 电源 取 为 公共 电源 时 


图 8-122 输出 接线 





调试 用 *< M35— M20 TO BFM#AH 







M8000 
0 站 FROM Kd0 HOA K4M20 Kl 
模块 出 销 
人 参数 设 首 
M35 
10 CC Pls MO 
黄 英 出错 横 卢 就 绪 
MO 
14 站 SET MI 
*< 蕊 连接 的 模块 数 日 
MI 
16 MOV K2 DO 
*+< 重 试 次 数 7 次 
MOY K7 D1 
*< 日 动 恢复 模块 个 数 2 个 
MOY kK2 D2 


TO KO HI DO K3 


*< CPU 钳 误 时 指定 操作 : 停止 


MOV KK0 D3 


*< 写 入 CPU 鲁 误 时 的 操作 模式 


TO KO K6 D3 KI 





图 8-123 ”调试 用 程序 
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* < 站 点 信息 ;: WO 站 ， 占 1 站 ，1 号 站 
MI 


35 MOY HI101 D13 








* < 站 点 信息 : IO 站 ， 占 1 站 ，2 号 站 


MOY H102 D14 


* < 和 写 入 站 信息 


TO KO H20 D13 K2 





| RST MI 


76 -SET M40 


78 


站 PLS M2 


*< 要 求 通过 缓存 的 参数 户 动 链接 


M3 
-SET M46 


84 


* < 通过 缓存 参数 启动 链接 正常 结束 


RST M46 


RST M3 





图 8-123 调试 用 程序 ( 续 ) 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





*< 通 过 缓 仔 参数 司 动 数据 链接 郑 季 结束 





FROM KO0 H668 D100 Kl 
通过 缓存 
参数 感动 
链接 异常 


RST M46 


RST M3 


* 参 数 写 入 EEPROM 
MI100 M20 M35 
101 fpLs M4 


模块 出 销 ”模块 束 绪 


M4 
106 -SET M5 


*< 要 求 将 参数 记录 人 到 EEPROM 中 
M 
108| | | 





| SET M50 


#* 二 参数 写 到 EEPROM 正常 结束 


110 RST M30 
RST M3 


:< 参数 写 到 EEPROM 红 常 结束 


M31 
113 FROM ”和 0 H6B9 D1I01 Kl 
RST M350 
RST MS 
*< M$5— M40 TOBFM#AH 
M8000 
125 CCC TO K0 HOA K4M40 Kl 





图 8-123 调试 用 程序 ( 续 ) 


d) 通过 缓冲 存储 器 启动 CC - Link 数据 链接 ， 等 待 数据 链接 正常 结 
) 通过 M100 启动 将 参数 写 人 到 EEPROM 中 (将 M50 置 ON， 即 将 缓存 #0A 的 b10 置 


加 


ON ) 。 
f) 如 果 将 参数 写 和 人 到 EEPROM 正常 结束 ， 则 复位 M50; 如 果 将 参数 写 人 到 EEPROM 异 
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常 结束 ， 将 其 错误 代码 (BFM#6 B 9H) 读 出 到 D101 中 ， 以 供 错 误 检 查 使 用 ， 同 时 也 复 
位 M50。 
2) 编写 操作 用 程序 ( 见 图 8- 124) 


* 操 作用 
M8000 * <M35—M20 TO BFM#AH 
0 Co—.....{ FROM KO HOA K4M20 Kl 
模块 出错 
< 刷新 指令 
M8002 * < 刷新 指令 


10 | SET M40 


* 通过 EEPROM 人 参数 的 数据 链接 

M35 

| | PLS MO 
模块 就 绪 





模块 出 销 






MO 
SET MI 


i * < 要 求 通过 EEPROM 的 参数 启动 链接 
18 


RST M48 
通过 EEPR 
OM 参数 户 

RSI MI 





M29 
FROM K0 H668 D100 KI 
通过 EEPR 
OM 参数 启 
RST M48 
RST MI 
M8000 *<M55— M40 TO BFM#AH 





-IO KI HOA K4M40 KI 


图 8-124 操作 运行 程序 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





读 皮 远程 LO 站 的 数据 链接 状态 


















M20 M35 M21 
一 一 FROM KO H680 K4M501 KI 
模块 出 错 ”模块 就 绕 ” 主 站 数据 1 号 站 链接 
链接 状态 出 错 
* <] 号 站 链接 出 
fon 号 站 链接 出 包 
| | ( Y007 
1 7 站 链接 
出 铅 
Eap Ar Ry < 
M502 * <2 号 站 链接 出 科 
- (人 Y010 
24 站 链接 
出 铅 
FROM KO0O HOEO K4M132 KIl 
1 7 站 链接 
出 销 
MOV K2M132 K2Y010 
M502 
78 一 -| 十 [TO Ko HI62 K4M332 KIl 
2 号 站 链接 
TIT 
MOV K2M400 K2M332 


图 8-124 操作 运行 程序 ( 续 ) 


上 一 步 已 经 将 CC - Link 的 参数 设置 成 功 写 入 到 FX2N -16CCL - M 的 EEPROM 中， 这 
一 步 的 编写 程序 ， 是 通过 注册 到 EEPROM 中 的 参数 来 启动 数据 链接 。 

a) 将 主 站 的 状态 读 出 到 M20 ~ M35 的 PLC 位 软 元 件 中 。 

b) 模块 正常 ， 就 发 出 通过 EEPROM 启动 CC - Link 数据 链接 的 命令 (对 BFM#0AH 的 
b8 置 位 ) ， 对 M48 进行 置 ON。 

c) 如 采 通 过 CC - Link 局 动 数 据 链接 正常 ， 则 复位 M48; 如 果 通 过 CC - Link 局 动 数据 
链接 异常 ， 则 将 错误 代码 (BFM#668H) 读 出 到 D100 中 ， 供 错误 检查 用 ， 同 时 也 复位 M48 。 

d) 将 远程 /VO 站 的 链接 状态 (BFM#680H) 读 出 ， 并 在 主 站 上 指示 出 来 : 如 果 1 号 站 
出 错 (BFM#680H 的 bl 为 ON)， 则 输出 Y7; 如 果 2 号 站 出 错 ，(BFM#680H 的 b2 为 ON)， 
则 输出 Y10。 

e) 将 1 号 站 (远程 输入 站 ) 的 输入 (BFM#0E0H) 读 出 ， 放 到 M132 ~ M147 的 位 软 元 
件 中 ， 再 将 M132 ~ M139 的 8 个 位 软 元 件 传 送 给 Y10 ~ Y17， 这 样 当 远程 输入 RX0 ~ RX7 有 
输入 时 ， 对 应 的 Y10 ~ Y17 就 有 输出 。 

f) 将 位 软 元 件 M332 ~ M347 作为 2 站 (远程 输出 站 ) 的 输出 (BFM#0162H) ， 再 将 位 
软 元 件 M400 ~ M407 传送 给 M332 ~ M339， 这 样 当 M400 ~ M407 有 输出 时 ， 对 应 的 远程 输出 
RY0 ~ RY7 就 有 输出 了 ， 从 而 达到 远程 输出 的 目的 。 
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3) 要 点 说 明 

a) 程序 中 主 站 模块 的 状态 很 重要 ， 因 此 需要 读 写 缓冲 存储 器 HOA， 读 出 使 用 FROM 指 
令 ， 对 模块 状态 进行 操作 使 用 TO 指令 ， 为 了 能 够 进行 位 监视 和 操作 ， 指 定 “KmMn” 的 
形式 。 

b) 将 参数 注册 到 EEPROM 中 很 重要 ， 一 方面 可 以 防止 参数 丢失 ， 另 一 方面 可 以 简化 程 
序 ; 对 EEPROM 进行 参数 注册 关键 是 对 缓冲 存储 器 HOA 的 第 10 位 进行 置 位 。 

c) 参数 设置 包括 连接 的 模块 数目 (包括 预 留 站 )、 重 斌 次数、 自动 恢复 的 模块 数目 、 
CPU 出 错时 的 数据 链接 模式 和 站 点 信息 。 

d) 站 点 信息 的 注册 包括 站 点 类 型 、 占 用 站 (内存 站 ) 数 和 站 号 ; 注册 时 从 缓冲 存储 冀 
H20 开始 ， 一 个 站 写 人 一 个 缓冲 存储 需 。 

e) 数据 的 发 送 和 接收 关键 是 找到 各 个 站 点 对 应 各 目的 数据 链接 软 元 件 所 在 的 缓冲 存储 
器 ， 对 其 进行 读 写 ， 就 可 以 实现 发 送 和 接收 的 功能 。 

2. FX 通过 CC - Link 与 设备 站 通信 实例 (控制 A700 变频 器 ) 

(1) 控制 要 求 

使 用 FX 系列 PLC 的 CC - Link 网 络 主 站 功能 ， 探 制 变频 硕 的 运行 ， 并 监视 其 状态 。 
程控 制 启 停 ， 修 改 运行 频率 及 监视 输出 电流 。 

(2) 系统 结构 ( 见 图 8-125 ) 

1) 系统 构成 

如 图 8-125 所 示 ， 该 传送 带 上 共有 3 台 变 频 右 ， 使 用 FX3U 系列 PLC， 通 过 CC - Link 
网 络 进行 控制 。 变 频 需 需要 通过 CC - Link 网 络 实现 远程 控制 局 停 ， 修 改 运行 频率 及 监视 输出 
电流 。 使 用 CC - Link 网 络 时 ，FX 系列 PLC 侧 需 要 安 猴 CC - Link 主 站 模块 FX2N -16CCL - 
M。 使 用 该 主 站 模块 ， 最 多 可 连接 7 个 远程 I0 站 和 8 个 远程 设备 站 。 变 频 器 侧 需要 安装 CC - 
Link 接口 通信 板 FA - A7NC (对 应 A700 和 F700 系列 ) 或 FR -A7NC -EKIT (对 应 E700 系 
列 ) 。 














EY 


FX2N-16CCL-M 
证 站 模块 


FX3U 系 列 
PLC 





FR_A7NC 
通信 和 板 卡 








图 8-125 FX 系列 PLC 使 用 CC - Link 网 络 控制 变频 各 


2) LO 信号 分 配 ( 见 表 8-52) 


三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





表 8-52 LO 分配 


X000 0 变频 融 正 转 
Xo01 0 变频 器 反 转 
X002 0 变频 右 集 止 





X003 速度 设 定 
D101 变频 需 速 度 设 定 


3) 变频 需 参 数 设 定 
使 用 CC - Link 网 络 控制 变频 融 时 ， 首 先 要 将 变频 器 设置 为 网 络 控制 模式 ， 同 时 还 需要 
设 定 站 号 、 通 信 波 特 率 、 通 信 模 式 、 占 用 站 数 、 控 制 信号 权限 等 相关 参数 。 本 实例 以 1 号 网 
络 变频 器 为 例 设置 参 数 ， 见 表 8-53。 各 参数 的 说 明 ， 请 参考 《FR - A7NC 使 用 手册 》 及 
《FR - A700 系列 变频 器 使 用 手册 应 用 篇 》。 
表 8-53 变频 器 相关 参数 表 




















参数 号 说 明 本 实例 中 的 设 定 值 
Pr. 79 运行 模式 选择 ， 与 Pr. 340 配合 使 用 0 

Pr. 340 通信 启动 模 式 选 择 ， 与 Pr. 79 配合 使 用 1 

Pr. 338 运行 指令 权 ， 决定 启 停 指 令 控制 权 0 (网 络 控制 启 停 ) 
Pr. 339 速率 设 定 权 ， 决定 运行 速率 的 设 定 权 限 0 (网 络 控制 速度 ) 
Pr. 542 CC - Link 站 号 ， 根 据 实际 情况 设置 1 

Pr. 543 CC - Link 通信 波 特 率 ， 与 主 站 一 致 0 (156kbits ) 

Pr. 544 CC -Link 扩展 设 定 ， 设 定 远 程 寄存 器 功能 0 (A5NC 兼容 模式 ) 








将 Pr. 544 设 为 “0” 以 后 ，CC - Link 远程 VO 及 寄存 器 定义 如 图 x * 所 示 。 
4) 变频 天 CC - Link IO 、 寄 存 硕 定义 〈( 见 表 8-54、 表 8-55) 
表 8-54 变频 器 CC - Link LO 定义 


Rvn0 正 转 指令 正 转 中 

















RYn2 RXn2 运行 中 (端子 RUN 功能 
RYn3 RXn3 频率 到 达 (端子 SU 功能 
RYn4 低速 运行 指令 (端子 RL 功能 ) 过 负荷 报警 (端子 0L 功能 
RYn5 点 动 运行 指令 (端子 JOG 功能 RXn5 瞬时 停电 (端子 IPF 功能 ) 
RYn6 选择 (端子 RT 功能 ) RXn6 频率 检测 (端子 FU 功能 
RYn7 电流 输入 选择 (端子 AU 功能 RXn7 异常 (端子 ABC1 功能 
RYn8 瞬间 停止 再 启动 选择 (端子 CS 功能 RXn8 一 (端子 ABC2 功能 





RYnO 输出 停止 Pr 313 分 配 功能 (D00) 
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( 续 ) 
RYnA 启动 自动 保持 选择 (端子 STOP 功能 RXnA Pr. 314 分 配 功 能 ( D01) 
RYnB 复位 (端子 RES 功能 RXnB Pr 315 分 配 功 能 ( D02) 
RYnD 频率 设 定 指令 (RAM) RXnD 频率 设 定 完成 (RAM) 
RYnE 频率 设 定 指令 (RAM、EEPROM) RXnE 频率 设 定 完成 (RAM 、EEPROM ) 





























RYnF 命令 代码 执行 请 求 RXnF 命令 代码 执行 完成 
RY(n+1)0 RY(n+1)0 
- 保留 
RY(n+1)7 RY(n+1)7 
未 使 用 未 使 用 
RY(n+1)8 、 本 ee RY(n+1)8 、 本 
(初始 数据 处 理 完 成 标志 (初始 数据 处 理 完 成 标志 ) 
未 使 用 未 使 用 
RY(n+1)9 、 本 E RY(n+1)9 、 中 本 
(初始 数据 处 理 请 求 标志 (初始 数据 人 处理 请 求 标志 
RY(n+1)A | 异常 复位 请 求 标 志 异常 复位 请 求 标志 
RY(n+1)B RY(n+1)B 
~ 保留 ~ 保留 


RY(n +1)F RY(n +1)F 





表 8-55 变频 器 CC - Link 远程 寄存 器 定义 


RWwn 监视 器 代码 2 监视 器 代码 1 RWrn 第 一 监视 器 值 
RWwn+l 设 定 频率 (以 0. 01Hz 为 单位 ) / 转 矩 指令 RWrn+l 第 二 监视 融 值 
RWwn +2 H00 (任意 ) 命令 代码 应 答 代 码 
RWwn +3 写 人 数据 读 取 数据 


补充 说 明 : 关于 监视 絮 和 监视 代码 。 由 于 受 远程 寄存 髓 个 数 所 限 ，CC - Link 控制 A700 
系列 变频 大 时 ， 无 法 同时 监视 所 有 的 运行 状态 。 在 实际 使 用 中 采用 监视 上 硕 及 监事 代码 的 方式 
选择 需要 监视 的 状态 量 。 在 RWwn 中 设 定 好 监视 占 代 码 ， 如 电流 为 02H、 电 压 为 03 吾 ， 置 位 
监视 咒 指 令 标 志 位 (RYnC) ， 即 可 在 监视 上 需 值 寄存 器 (RWrn、RWrm +1) 中 显示 监视 对 象 
的 值 。 监 视 器 共 两 个 ， 可 根据 实际 需要 监视 不 同 的 对 象 。 当 对 象 大 于 3 个 时 ， 也 可 使 用 梯形 
图 程序 时 序 进行 控制 。 

5 ) 变频 天 监视 数据 〈( 见 表 8-31) 、 变 频 融 命令 代码 ( 见 表 8-30) 

(3) 控制 程序 及 说 明 ( 见 图 8-126) 

工程 名 : 与 远程 设备 站 INV 的 通信 

程序 数据 名 : MAIN 
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M8000 
FROM K0 K10 K4M20 Kl 
模块 错误 
“参数 帆 PLC 写 入 模块 缓存 
M20 M35 





| [PLS MO 
异 块 错误 异 块 就 结 


MI 
16 MOV KI D0 
网 络 模块 
数 
MOV KkK3 D1 
日 斌 次数 
MOV Kl D2 
门 动 回复 
的 模 鼎 数 
TO  K0 HI D0 K3 
网 络 模块 数 
MOV KI D3 
发 后 错误 
时 的 操作 
TO KO H6 D3 Kl 
发 生 错 误 
时 的 操作 
MI 
55 MOV Ko0 D4 


TO KO H10 K1 


D4 
预 留 站 指 
定 


图 8-126 ”FX 通过 CC - Link 控制 变频 器 程序 
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MOV  K0 D5 
无 效 站 指 
定 
TO K0 H14 D5 K1 


*< ] 叶 站 ， 远 程 设 备 ， 占 用 1 站 


MI 


84 MOV HI1101 D13 
第 1 个 模块 
信息 

TO K0 H20 D13 Kl 
第 ! 个 模块 
信息 
RST MI1 


* 由 缓存 参数 局 动 链 搁 通 信 





100 -SET M40 
远程 输出 


有 效 


M20 M35 
102 HTPLs M2 


模块 错误 模块 就 绪 


M2 
106 -LSET M3 


M3 
108 [SET M46 
缓 企 参数 


启动 


< 


图 8-126 ”FX 通过 CC - Link 控制 变频 器 程序 ( 续 ) 





M26 
RST M46 
缓存 参数 





爱 存 参 交 ， 
动 正常 局 动 
成 
RST M3 
M27 
| | [FROM K0 H668 D100 KI 
绥 仓 参数 参数 错 座 
冤 成 
RST M46 
缓存 参数 
启动 
RST M3 





M8000 
Fro K0 HOA K4M40 KIl 
远程 输出 


有 效 
* 通 信 程序 
*< 各 从 站 状态 ，0: 正常 1: 出 错 
M8000 M20 M35 M21 
135 CC FROM K0 H680 K4M400 KI 
模块 错误 模块 味 绪 证 站 数据 1 号 站 通信 
J 异常 





M400 
MC NO MS$00 


1 号 站 通信 
异常 


图 8-126 ”FX 通过 CC - Link 控制 变频 器 程序 ( 续 ) 
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*< 庶 1 号 站 远程 答 入 RX 
M8000 M400 






FROM K0 HOE0 K4M100 KI 
正 转 中 


156 






1 号 站 通信 








异常 
*< 写 1 写 站 远程 输出 RY 
TO K0 H160 ”K4M200 KIl 
正 转 开始 
X000 MI101 X002 
176 SET M200 
止 转 启动 ” 反 转 中 停止 运行 下 转 开始 
X001 M100 X002 
180 SET M201 
反 转 启动 ” 正 转 中 停止 运行 反 转 开始 
X002 
184 RST M200 
停止 运行 正 转 开始 
RST M201 
友 转 几 始 
M209 
输出 停止 
X003 
188 TOP K0 HI1E1 D101 Kl 
设 峡 速度 速度 设 忆 
值 
M213 
频率 设 定 
执行 
*< 读 了 芭 输 出 电流 值 
M8000 
199 TO K0 HIE0 H2 K1 


图 8-126 ”FX 通过 CC - Link 控制 变频 器 程序 ( 续 ) 
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M212 
监视 占 执 行 





FROM K0 H2E0 DI02 KI 
变频 借 输 
出 电流 





END 


图 8-126 ”FX 通过 CC - Link 控制 变频 器 程序 ( 续 ) 


速度 设 定 通 过 RWwl 写 到 缓存 存储 器 1E1，D101 可 以 通过 外 部 设 定 也 可 以 通过 GOT 设 
定 ， 变 频 器 输出 电流 监视 代码 H2， 通 过 RWw0 的 低 字 节 第 一 监视 代码 ， 写 到 缓存 存储 器 
1E0， 通 过 监视 第 一 值 RWr0 ， 通 过 绥 存 存储 器 2E0 读 到 D102 中 。 


8.4.5 CC -Link/LT 简介 


1. 概要 

FX3UC PLC 内 置 了 CC -LinkALT 主 站 功能 。CC - LinkALT 是 不 需要 在 现场 进行 复杂 配 
线 作 业 并 能 避免 误 配 线 等 失误 ， 以 及 在 控制 箱 和 浅 置 内 使 用 省 配 线 的 网 络 模块 。 

它 不 但 能 轻 兄 地 实现 传 感 希 和 控制 郑 之 间 的 节省 配 线 ， 而 且 能 发 挥 啊 应 时 间 高 速 化 等 的 
高 性 能 。 

1) 实现 和 FX -PLC 本 体 的 输入 输出 组 合 后 最 大 为 256 点 、0. 3ms 的 高 速 更 新 功能 ( 传 
送 速 度 为 2. 5Mbit/s、16 点 模式 、8 站 连接 ) 。 

2) 可 借用 专用 连接 需 使 用 ， 以 减轻 配 线 工 程 (可 使 用 CC - LinkZLT 专用 扁平 电缆 专用 
及 VCTF 电 绕 、 专 用 可 动 电 统 )。 

3) 以 PLC 的 XAY 软 元 件 分 配 ， 程 序 设计 时 可 以 无 视 网 络 工作 的 存在 。 

4) 内 置 网 络 用 电源 。 即 使 不 使 用 电源 适 配 需 及 专用 电源 ， 也 能 够 进行 和 远程 [VO 端的 
连接 。 

2. 特点 

对 CC -LinkLT 的 特点 作 如 下 说 明 . 

1) 通信 电 统 可 作 快 速 儿 多 

J 使 用 专用 的 连接 融 实 现 了 通信 电缆 的 快速 装 务 ， 使 模块 扩展 增加 更 换 更 简单 ; 
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(2 使 用 专用 的 扁平 电缆 减少 了 配 线 施工 的 工时 ， 并 降低 了 电缆 的 成 本 。 

2) 不 需要 设置 参数 

不 需要 为 操作 CC -Link/LT 系统 而 设置 任何 网 络 参数 。 

3) 编程 简单 化 

因为 CC - Link/ALT 的 链接 软 元 件 被 分 配 为 PLC CPU 的 XAY 软 元 件 ， 所 以 不 用 考虑 网 络 





只 要 用 X/Y 软 元 件 即 可 制作 程序 ， 如 图 8- 127 所 示 。 


QCPU(Q 模 不 ) 下 站 远程 请 





x 刷新 I 链接 
XX 
ie 


图 8-127 编程 简单 化 





输入 





4) 传送 速度 目 动 随 动 功能 

传送 速度 的 设置 只 有 主 控 模块 需要 ， 远 程 站 不 需要 设置 。 

5) CC -Link/LT 诊断 

通过 GX Developer 的 CC - LinkALT 诊断 ， 能 够 检查 主 站 的 运行 状态 和 异常 站 的 状态 等 ， 








更 便于 进行 维护 。 


6) 刷新 范围 指定 功能 

通过 设置 最 终 站 站 号 ， 可 以 停止 对 未 连接 站 的 刷新 缩短 链接 扫描 时 间 。 

7) 高 速 刷 新 

实现 256 点 0. 5ms 的 高 速 刷新 传送 速度 2. 5Mbit/s， 在 16 点 模式 的 16 台 连 接 时 。 

8) 点 数 模式 的 设置 

通过 设置 每 一 个 站 的 占有 点 数 和 输入 输出 ， 占 有 点 数 能 够 有 效 利 用 LO 点 数 。 

9) 大 容量 IO 控制 

能 够 进行 最 多 2048 点 (X1024 点 和 YY1024 点 ) 的 IO 控制 。 

10) 子 站 脱离 功能 

即使 由 于 发 生 异 常 而 产生 宕 机 模块 ， 也 不 会 影响 与 正常 模块 的 通信 ， 但 是 如 果 干 线 的 电 
断路 ， 就 会 使 所 有 站 都 不 能 进行 数据 链接 。 

11) 上 自动 恢复 功能 

由 于 发 生 异 常 而 与 线路 脱离 的 模块 ， 如 果 恢 复 正 和 常 状 态 后 会 自动 加 入 到 数据 链接 中 。 
12) 数据 链接 的 停止 和 再 启动 

在 实施 数据 链接 时 ， 可 以 停止 和 重新 启动 。 

13) 远程 站 种 类 信息 的 存储 

电源 开局 后 和 通过 增加 远程 站 后 的 初始 通信 ， 可 检测 出 占有 点 数 和 输入 输出 种 类 并 存储 











到 缓冲 存储 天 中 。 
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3. CC -Link/LT 网 络 系统 构成 ( 见 图 8-128) 
主干 线 长 


| 






终端 电 队 






终端 电 阳 
远程 IO 、 


远程 IO 


远程 IO 远程 IO 





远程 IO 


林 小 省 





: 连接 台数 为 64 个 站 (全) 
” 总 延 区 中 记 为 500m ( 主 十 线 作 ) 


图 8-128 ”CC -Link/LT 网 络 系统 构成 
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9.1 概述 


外 围 选 件 主要 是 指 除 各 种 扩展 模块 、 适 配器 以 外 的 ， 可 以 安装 或 连接 到 FX 系列 PLC 上 
的 选 件 。 这 些 选 件 并 非 PLC 运行 所 必须 ， 主 要 用 于 帮助 我 们 更 加 方便 地 对 FX 系列 PLC 进行 
编程 、 使 用 及 维护 。 外 围 选 件 包括 : 手持 编程 器 、 显 示 模 块 、 选 项 功能 板 、 人 机 界面 及 电 


池 、 存 储 胡 盒 等 ， 如 图 9-1 所 示 。 
[LJ 


人 机 界面 


i 
周 





4 | [= 
"存储 如 盒 


显示 模块 


图 9-1 FX 系列 PLC 主要 外 围 选 件 


9.2 ”编程 用 外 围 设备 


FX 系列 PLC 配 有 专用 的 手持 型 编程 融 及 编程 用 USB - RS - 422 转换 接口 。 详 细 型 号 及 
支持 PLC 类 型 见 表 9-1。 
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表 9-1 FX 系列 PLC 编程 用 外 围 设备 








适用 机 型 
型 号 产品 类 型 
FX1N/2N 系列 FX3U 系列 FX3G 系列 
Xx -20P 手持 编程 需 
FX-USB - AW 转换 接口 [SA O 


注 . O 〇 一文 持 该 机 型 x 一 不 支持 该 机 型 。 
9.2.1 FX -20P 手持 编程 器 


FX -20P 是 三 萎 专 门 开 发 的 可 以 以 列表 方式 对 FX 系列 PLC 程序 进行 编辑 、 修 改 的 简易 
手持 编程 希 。 由 于 FX 系列 PLC 多 用 于 简易 控制 场合 ， 应 用 指令 种 类 较 少 ， 程 序 容量 不 大 ， 
因此 使 用 手持 编程 器 器 可 方便 地 在 现场 修改 程序 ， 监 控 PLC 的 运行 。 

FX -20P 手持 编程 希 由 一 块 16 字符 x4 行 的 液晶 显示 屏 和 输入 键盘 组 成 ， 外 观 如 图 9-2 
所 示 。 手 持 编程 器 使 用 FX 系列 PLC 编程 口 提供 的 SV 电源 ， 因 此 不 需要 外 接 电源 。 














背负 





系统 存储 器 (通过 更 换 存储 器 可 升级 固件 版 本 ) 


图 9-2 FX -20P 手持 编 程 器 外 观 


FX -20P 可 以 读 取 、 写 人 PLC 程序 ， 对 PLC 内 部 的 软 元 件 进行 监视 、 测 试 。 实 际 操作 
中 ， 通 过 选择 系统 菜单 中 不 同 选项 来 实现 上 述 功 能 。 系 统 菜单 结构 如 图 9-3 所 示 。 

由 于 篇 幅 所 限 ， 本 书 仅 介绍 程序 读 写 和 软 元 件 监视 、 测 试 的 操作 方法 。 在 图 9-3 中 略 去 
了 部 分 沫 单 ， 相 关 详 细 内 容 请 参考 《FX -20P 手持 编程 希 操 作 手 册 》。 

1. 使 用 FX -20P 手持 编程 器 读 取 程序 

选择 “Online” 模 式 后 , 按 1 次 “RDZWR” 键 ， 进 入 程序 读 取 模式 。 此 时 显示 屏 第 一 
行 最 左 侧 显示 字母 “R”。 在 该 模式 下 ， 手 持 编程 器 以 指令 表 方 式 将 PLC 内 存 中 的 顺 控 程 序 
读 出 ， 按 步 号 依次 显示 ， 并 且 支 持 按 步 号 、 指 令 、 指 针 及 软 元 件 查 找 程 序 。 

操作 示例 : 按 步 号 查找 程序 ， 如 图 9-4 所 示 。 

操作 示例 : 按 步 号 查找 程序 ， 如 图 9-5 所 示 。 














大 
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将 FX-20P 连 接 到 PLC 并 
接 通 PLC 电 源 


COPYRIGHT(C)1990 
MITSUBISHI 
ELECTRIC CORP 

MELSEC FX V4.10 


PROGRAM MODE 


四 ON LINE (PC) 


OFF LINE (HPP) 


按 “GO" 键 


如 下 选择 
Online 模 式 





如 下 选择 
Offline 模 式 
SELECT PC TYPE 
FX, FX0 
QFX2N, FXIN, FX1S 





按 "GO 键 
ONLINE MODE FX 如果 选 
SELECT FUNCTION 


OR MODE 





Ofine 拒 人 则 此 


MEM.SETTING 8k 处 显示 为 Offline 








RD/WR 


按 “MNT/TEST”* 键 


图 9-3 FX -20P 手持 编程 右 系 统 菜 单 结构 


按 链 操 作 
1) | 在 读 模 式 下 中 





图 9-4 按 步 号 查找 程序 
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屏幕 显示 按键 操作 
10 LD X 002 1) [在 读 模式 下 ] 


11 AND M003 
13 ORI XX 003 


DEVICE Y¥ 123 














RPE 53 OUT Y 123 
34 LD XX 01l 
55 OUT C 12 
K 60 


再 次 按 “GO" 刍 
继续 查找 


R 124 AND Y 123 
MPS 


图 9-5 按 软 元 件 查 找 程序 


按 指针 和 指令 查找 程序 的 操作 方法 与 上 述 两 种 查找 方式 基本 相同 。 区 别 在 于 ， 按 指针 查 
找 时 ， 按 “P” 键 输入 指针 号 。 按 指令 查找 时 ， 基 本 指令 按 相应 的 按键 ， 如 “LD”、“PLS” 
等 ， 输 入 指令 操作 数 ; 应 用 指令 则 需要 按 “FNC” 键 ， 输 入 相应 的 指令 代码 后 ， 在 输入 操作 
数 ， 进 行 查 找 。 每 个 应 用 指令 对 应 的 指令 代码 可 通过 《FX 系列 微型 可 编程 序 控制 器 编程 手 
册 (基本 .应 用 指令 说 明 书 )》 查 找 ， 如 图 9-6 所 示 。 











10. 四 则 逻辑 运算 一 FNC 20 一 FNC 29 236 
10.1 FNC 20 一 ADD /BIN 加 法 运 息 .nn 237 
10.2 ”FNC Wi 一 SUB / BIN 减法 运算 240 
10.3 Ee 1 243 
10.4 ET CT 246 
10.5 F PM— Re ES 249 
10.6 FNC 25— DEC., JBIN 减 一 EE WARE CO A EST ORE A ee A 三 251 
7 Eh eB = OS 252 
1 = 254 
A 256 
I et Cs 


图 9-6 指令 代码 


2. 使 用 FX -20P 手持 编程 器 写 入 程序 
选择 “Online” 模 式 后 , 按 2 次 “RDZWR” 键 ， 进 入 程序 写 和 模式， 如 图 9-7 所 示 。 

此 时 显示 屏 第 一 行 最 左 侧 显示 字母 “W”( 见 图 9-7) 。 在 该 模式 下 可 以 以 指令 表 方 式 从 第 0 
步 开 始 编写 新 程序 ， 或 者 对 已 经 存在 的 程序 进行 履 盖 或 修改 。 为 了 避免 在 修改 程序 过 程 中 造 
成 设备 误 动 作 ， 程 序 写 人 或 修改 必须 在 PLC 停机 的 情况 下 进行 。 当 修改 EEPROM 存储 需 扩 - 
展 盒 中 的 程序 时 ， 需 先 关 闭 写 和 保护。 

操作 示例 : 写 人 指令 “LD X0”， 如 图 9-8 所 示 。 

操作 示例 : 写 人 指令 “OUT T100 K19”， 如 图 9-9 所 示 。 

当 写 入 应 用 指令 时 ， 也 需要 按 指令 代码 输入 。 如 果 需 要 使 用 32 位 指令 或 通过 上 升 沿 触 
发 时 ， 在 指令 前 后 按 “D” 或 “P” 键 。 如 下 操作 示例 所 示 。 
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按键 操作 功能 描述 


编写 个 新 程序 从 第 0 步 开 始 创建 一 个 新 程序 


读 取 和 需 归 修改 的 程序 并 显示 在 手持 编程 器 中 


3 纯 日 增 已 大. 
得 蔓 或 修改 一 个 已 经 : 修改 或 增加 指令 


存在 的 程序 
托 入 指令 


删除 不 需要 的 指令 




















图 9-7 程序 写 人 模式 


按键 操作 屏 芥 昂 











1) [在 写 模式 下 ] 当 进 行 至 第 6 步 时 人 
1) [在 家 候 式 下 
i 入 指令 时 会 并 W 100 OUT MI100 | - 
牧人 村 居 全 2) 101 OUT T100 
K 19 
3) [0] > 104 NOP 
650 当 一 个 指令 中 需要 
”所 答 入 多 个 软 元 件 时 ， 
用 “SP” 分 隔 
按 “GO" 键 后 输入 完 
战 光 标 跳 转 至 下 一行 
图 9-8 写 入 单 操作 数 基本 指令 图 9-9 写 和 含 两 个 操作 数 的 基本 指令 


操作 示例 : 写 入 应 用 指令 “DMOVP DO D2”， 如 图 9- 10 所 示 。 





屏 送 显 汪 上 
当 进 行人 第 9 步 时 按键 操作 
W 200 DMOVP 1) [在 写 模 式 下 ] 


3 3 | » Cae 


Pb 209 NOP 





MOV 指 令 代 
码 为 FNC12 





图 9-10 写 入 应 用 指令 


当 不 确定 应 用 指令 的 指令 代码 时 ， 可 以 使 用 查找 功能 。 按 “FNC” 刍 后 ， 按 “HELP” 
键 可 按 代 码 查 看 各 应 用 指令 ， 如 图 9-11 所 示 。 
图 9-11 中 1 指令 代码 分 类 如 下 . 








三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








屏 大 最 全 
当 进 行 至 第 9 步 时 按 链 操 作 
0 PROGRAM FLOW 1) [在 写 模式 下 ] 
1 TRANSFERS.COMP 
2 + Xx=,LOGICS 2) 
3 ROTATION,SHIFT 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 





NOP 








图 9-11 使 用 “HELP” 功 能 键 写 入 应 用 指令 





0: 程序 流程 11: 浮 点 数 转换 

1: 传送 与 比较 12: 浮 点 数 四 则 运算 

2: 四 则 运算 13: 浮 点 数 三 角 艺 数 

3: 循环 与 移 位 14: 数据 操作 

4: 数据 处 理 15: 定位 控制 

5: 高 速 处 理 16: 时 钟 控制 

6: 方便 指令 17: 外 围 设备 

7: 外 部 设备 ，L/O 22: 触 点 比较 1 

8: 外 部 设备 ，SER 23 : 触 点 比较 2 

9: F2 PLC 用 24: 触 点 比较 3 

图 9-11 中 2 详细 画面 说 明 如 图 9-12 所 示 。 
FNC 代 僻 
指令 助 记 符 
支持 32 位 指令 








支持 上 升 滑 触 发 
图 9-12 “HELP” 功 能 详细 显示 画面 


3. 使 用 FX -20P 监视 PLC 运行 

选择 “Online” 模 式 后 ， 按 1 次 “MINTATEST” 键 ,进入 监视 模式 。 此 时 显示 屏 第 一 行 
最 左 侧 显 示 字 母 “M7”。 在 该 模式 下 ， 手 持 编 程 希 可 以 实现 按 程序 指令 表 、 按 软 元 件 、 按 操 
作 步 状态 等 不 同 的 监视 功能 。 

选择 按 程 序 指令 表 监 视 时 ， 手 持 编程 器 会 在 指令 表 中 ， 位 软 元 件 代码 劣 ， 显 示 该 软 元 件 
的 状态 。 在 监视 的 过 程 中 ， 同 谈 取 程序 一 样 ， 文 持 按 步 或 按 指 令 代 人 码 查 找 。 如 下 操作 示例 
所 示 。 
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操作 示例 : 监视 第 126 步 程序 的 执行 状态 ， 如 图 9-13 所 示 。 

选择 按 软 元 件 监 视 时 ， 可 以 显示 不 屏幕 显示 
同类 型 软 元 件 的 状态 。 对 于 数据 寄存 器 一作 
(D)， 可 以 显示 当前 值 ， 对 于 定时 器 | 127 GRT QM 100 
(T) ， 除 当前 值 外 ， 还 可 显示 设 定 值 和 128 OUT MY 005 
线圈 的 状态 。 如 下 操作 示例 所 示 。 









按键 操作 
1) [在 写 模式 下 ] 














129 LDI T 13 








线 图 输出 le 


操作 示例 ， 监视 定时 器 “TO0” 的 当 4) 
前 状态 ， 如 图 9-14 所 示 。 图 9-13 按 指 令 步 号 监视 


以 十 进 制品 沙 ， 
十 六 进 制 时 为 “H” 








Pa Ft RT : 
进行 全 第 4 步 当前 值 按键 操作 


1) [在 写 模式 下] 


设 定位 
显示 复位 输入 的 状态 





显示 输出 线圈 的 状态 
图 9-14 按 软 元 件 监视 
使 用 步 进 梯形 图 方式 编程 时 ， 也 可 选择 按 操作 步 状态 监视 ， 显示 当 前 激活 的 操作 步 。 使 
用 该 功能 时 ， 必 须 将 PLC 中 的 特殊 继电器 M8047 置 位 ， 关 于 M8047 的 详细 说 明 请 参考 《FX 
系列 微型 可 编程 序 控制 希 编 程 手册 (基本 .应 用 指令 说 明 书 )》。。 如 下 操作 示例 所 示 。 
操作 示例 : 按 操作 步 监视 ， 如 图 9-15 所 示 。 


在 监视 
| 模式 下 ss 


执行 按 操 作 步 状态 监视 
进行 至 第 4 步 





屏幕 显示 当 M8047 未 置 位 时 


M ACTIVE STATE 
S30541S52 


M ACTIVE STATE 


S63S73582 
S915S104 


M8047 IS NOT ON 





图 9-15 按 操作 步 监视 

4. 使 用 FX -20P 修改 PLC 软 元 件 

选择 “Online” 模 式 后 ， 按 2 次 “MINTATEST” 键 ,进入 测试 模式 。 此 时 显示 屏 第 一 行 
最 左 侧 显示 字母 “T”。 在 测试 模式 下 ，PLC 内 部 的 软 元 件 可 以 被 强制 OnAOf， 修 改 当 前 值 
(T、C、Z、D 等 ) 或 设 定 值 (T、C) 。 与 修改 程序 不 同 ， 该 操作 可 以 在 PLC 运行 中 进行 ， 
因此 有 可 能 会 导致 PLC 误 动 作 的 发 生 ， 请 务必 注意 安全 ! 当 PLC 处 运行 状态 时 ， 无 法 修改 
存储 于 EEPROM 扩展 存储 融 盒 中 的 软 元 件 设 定 值 。 

使 用 手持 编程 锅 可 以 对 输入 继 电 送 (X) 、 输 出 继 电 希 (Y)、 辅 助 继 电 右 (M) 、 状 态 
继 电 需 (S) 以 及 定时 此 (T)、 计 数 融 〈(C) 的 输出 线圈 进行 强制 Qn/Off。 修 改 时 ， 先 通过 








三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








监视 模式 ， 查 找到 目标 软 元 件 ， 然 后 直接 切换 至 测试 模式 进行 修改 。 如 下 操作 示例 所 示 。 
操作 示例 : 强制 修改 Y000 的 状态 ， 如 图 9-16 所 示 。 

使 用 手持 编程 荐 可 以 修改 数据 寄存 六 (D) 、 变 址 寄存 关 (VZZ) 、 定 时 需 〈(T) 以 及 计 
数 硕 (C) 的 当前 值 。 修 改 时 与 位 软 元 件 类 似 ， 但 需要 多 按 1 次 “SP” 键 ， 以 输入 布 望 变 更 
的 数值 。 如 下 操作 示例 所 示 。 

操作 示例 : 将 D10 中 的 当前 值 由 十 进 制 的 “0” 改 为 “10”， 如 岁 9-17 所 示 。 


鹿 幕 显示 屏幕 显示 有 
进行 全 第 1 步 按键 操作 进行 至 第 1 上 少 按键 操作 


1) | 对 Y100 状 态 | 
进行 监视 


1) 对 D0 状态 
进行 监视 


MNT/TEST 


按 “SP” 键 输 
入 修改 但 






第 3 步 
TP 图 Y000 





图 9-16 ”修改 位 元 件 状态 图 9-17 修改 字 元 件 当前 值 





当 需 要 修改 定时 絮 (T) 和 计数 器 (C) 等 ， 既 有 当前 值 又 有 设 定 值 的 软 元 件 时 , 按 1 
次 “SP” 键 修改 当前 值 ， 按 2 次 “SP” 键 修改 设 定 值 。 如 下 操作 示例 所 示 。 
操作 示例 将 TS 中 的 设 定 值 由 十 进 制 的 “1000” 改 为 “2000”， 如 图 9-18 所 示 。 


屏幕 显示 


进行 全 第 1 步 按键 操作 
1) | 对 T5 状 态 | 
进行 监视 





2) 


MNT/TEST 


3) en 


4) 按 2 次 “SP" 键 修改 设 定 值 


5 [9] OD 


6) 








图 9-18 修改 定时 器 当前 值 
5. 其 他 功能 
使 用 FX -20P 手持 编程 器 ， 除 了 可 以 实现 上 面 所 列举 的 读 写 程序 ， 监 视 、 修 改 软 元 件 
等 各 项 功能 外 。 还 可 以 实现 程序 检查 、 在 存储 需 盒 、PLC 和 手持 编程 右 间 传送 程序 、 设 置 
PLC 参数 、 批 量 蔡 换 软 元 件 、 清 除 PLC 锁 存 等 功能 。 由 于 访 幅 所 限 ， 这 些 功 能 在 此 就 不 一 
一 介绍 了 ,详细 说 明 请 参考 《FX -20P 手持 编程 融 用 户 手册 》。 在 任何 状态 下 ， 按 “0OTH- 
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ER” 键 ， 即 可 显示 其 他 功能 选项 菜单 ， 选 择 执 行 相 应 的 功能 ， 如 图 9-19 所 示 。 


执行 相应 
| | 


选择 个 项 日 


输入 项 
目 编号 


选择 个 项 目 
图 9-19 选择 其 他 功能 





左 “ 在 线 "或 "离线 "村 
式 下 








9.2.2 FX -30P 手持 编程 器 


近 几 年 ， 随 着 小 型 PLC 的 功能 日 益 强 大 ， 程 序 的 容量 与 复杂 性 也 在 不 断 地 增加 。FX - 
20P 虽然 存在 春 便于 携 市 、 简 单 另 用 等 优点 ， 但 面 对 小 型 PLC 的 迅猛 发 展 ， 特 别 是 在 FX3 
系列 PLC 推出 后 ,已 经 不 能 满足 客户 现场 编程 的 需求 。 在 此 基础 上 ， 三 莪 电 机 推出 了 FX - 
20P 的 升级 产品 一 一 FX -30P 手持 编程 锅 ， 如 图 9-20 所 示 。 与 FX -20P 相 比 ，FX -30P 在 
显示 面板 、 沫 单 语 言 、 扩 展 功能 等 方面 都 有 所 提升 ， 操 作 方 法 与 FX -20P 相同 。FX - 30P 
与 FX -20P 的 区 别 详 见 表 9-2。 

表 9-2 FX -30P 与 FX -20P 比较 




















显示 面板 4 行 8 行 
菜单 语言 英文 、 日 文 英文 、 日 文 、 繁 /简体 中 文 
程序 管理 功能 内 置 电池 ， 可 保存 15 个 不 同 程序 ， 并 下 载 至 PLC 或 PC 
固件 升级 需要 更 换 存 储 器 盒 使 用 USB 接口 ， 通 过 PC 升级 
智能 模块 缓存 监视 无 该 功能 支持 
支持 PLC 类 型 FX 全 系列 
] 2 3 4 9 





图 9-20 ”FX -30P 外 观 
1 一 LCD 显示 显示 面板 ( 带 缘 光 ) 2 一 PLC 通信 端口 (电缆 与 FX -20P 相同 ) 3 一 USB 端口 盖 
4 一 Mini - USB 端口 (与 PC 通信 用 ) 5 一 折 闭 挂 环 ”6 一 电池 盒 盖 ”7 一 电池 盒 盖 固定 螺钉 
8 一 电池 (型 号 为 FX3U -32BL) 9 一 键盘 (规格 与 FX -20P 相同 ) 








三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





9.2.3 FX -USB - AW 转换 接口 ee 

除了 使 用 手持 编程 器 外 ， 大 部 分 客户 更 习 
惯 于 使 用 编程 软件 对 FX 系列 PLC 进行 程序 编 
辑 、 系 统 监 视 、 诊 断 。FX 系列 PLC 使 用 的 是 
RS -422 规格 编程 口 ， 通 过 编程 电缆 SC - 09 将 
RS -422 转换 为 RS - 232 规格 ， 连 接 到 计算 机 
的 9 针 RS -232 接口 上 。 由 于 个 人 计算 机 的 不 
呆 升 级 换代 ， 目 前 已 经 很 难 买 到 这 有 D -SUB 9 6 


针 RS -232 接口 的 笔记 本 计算 机 了 () 
WW |< 
此 ， 三 委 电 机 推出 了 USB 与 RS -422 间 ee 日 








的 转换 接口 一 一 FX -USB - AW， 用 于 对 FX 系 图 9-21 FX -USB-AW 外 观 
列 PLC、FX -10GM/20GN 定位 单元 进行 编程 ， 1 一 RS -422 MINI DIN 8 针 接头 (连接 FX) 
如 图 9-21 所 示 2 一 Mini - USB 接口 3 一 电源 灯 ”4 一 SD 指示 灯 


5 一 RS 指示 灯 ”6 一 Mini - USB 搬 头 (连接 USB - AW) 


FX -USB - AW 转换 接口 使 用 方法 如 下 : 7 一 标准 USB 插头 (连接 电脑 ) 


1. 安装 FX -USB -AW 驱动 
使 用 FX - USB - AW 时 ， 需 要 安装 相应 的 驱动 程序 ( 随 包 装 提 供 )。 首 次 连接 时 ，Win- 
dows 操作 系统 会 出 现 如 图 9-22 所 示 的 提示 画面 。 选 择 “ 否 ， 暂 时 不 ”， 点 击 “ 下 一 步 ”， 








2: 


其 迎 使 用 找到 新 硬件 向 导 


indows 将 通过 在 计算 机 、 硬件 安装 CD 或 Windows 
We EE TI a 来 搜索 当前 和 蝎 


赔 [ 语 蜡 筷 沉 电 | 
indows 可 以 连接 到 | Windows lipdate 以 搜索 软件 虽 ? 
人 是 了 悍 这 一 这 忆 ) 


个 是 ， 过 一 侈 和 每 这 连接 店 备 时 邓 ) 
个 天， 暂时 不 并 ) 


单 击 “下 一 步 ” 继 法 。 








Se) > 耶 消 





图 9-22 FX-USB -AW 驱动 安装 1 


将 包 站 中 的 光盘 放 入 光驱 ， 选 择 “ 目 动 安 竣 软件 ”， 点 击 “ 下 一 步 *"， 如 图 9-23 所 示 。 

系统 将 开始 自动 安装 FX - USB - AW 的 驱动 程序 。 如 果 无 法 上 自动 安装 ， 请 选择 “从 列 
表 或 指定 位 置 安 装 ”， 在 路 径 中 指定 驱动 程序 文件 位 置 。 

安装 过 程 中 ， 知 出 现 如 图 9-24 所 示 画 面 ， 请 选择 “仍然 继续 ”。 
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乒 到 新 的 硬件 符 导 


这 个 向 守 必 助 你 安装 软件 : 
FX-USE-AMW /FX3U-USB-ED 


(，) 加 果 您 的 硬件 带 有 安装 CD 或 软盘 ,请 现在 将 
< 其 车 人 


您 期 望 疝 导 做 什么 


全 上 从 列 表 或 指定 位 置 实 装 (高 同 ) [2) 


要 继续 ， 博 单 击 “ 下 一 步 ”。 


《< 上 一 步 甸 ) 取消 











图 9-23 FX-USB - AW 驱动 安装 2 





从 正在 当 此 硬件 安装 的 软件 : 
FX-USB-AW/FNSU-USB-BI 


没有 通过 Windows 窒 标 训 域 ;无 法 控 证 它 同 Windows XF 
的 相 容 性 。 ( 汪 诉 我 为 什么 迟 个 测 记 很 束 雪 。) 
继续 实 装 此 软件 会 立即 或 在 以 后 使 东 娃 过 得 不 稳定 。 


后 
上 icrosoft 建 世 上 公 现 在 停止 此 安装 ， 并 同 厅 件 世 应 商 
联系 ， 以 芍 得 通过 Yindors 放 标 测试 的 软件 。 


如 状 非 球 碟 】 | 1 








图 9-24 FX -USB -AW 驱动 安装 3 


2. 设置 FX -USB - AW 使 用 的 端口 

驱动 程序 安装 完成 后 ， 右 键 点 击 “ 我 的 电脑 ”图 标 ， 选 择 “ 属 性 ”> “设备 管理 需 ”， 
打开 Windows 系统 的 设备 管理 器 。 正 常 状 态 下 ， 在 “端口 ”项 的 下 拉 荣 单 中 ， 可 以 看 到 
FX -USB -AW 设备， 如 图 9-25 所 示 。 

FX -USB -AW 在 工作 过 程 中 ， 实 际 上 是 将 RS -422 转换 为 一 个 虚拟 的 RS - 232 串 行 接 
口 ， 括 号 内 是 虚拟 端口 的 端口 号 。 在 使 用 编程 软件 时 ， 还 应 按照 使 用 RS - 232 接口 的 方式 
设置 端口 号 、 波 特 率 等 参数 。 该 虚拟 端口 的 端口 号 是 系统 目 动 分 配 的 ， 而 FX -PCSAWIN 和 
VPSZWIN 等 早期 编程 软件 仅 支 持 COM1 ~4， 因 此 建议 在 使 用 FX -USB - AW 时 ， 手 动 将 端 
口号 修改 为 4 以 下 的 值 。 修 改 方式 如 下 。 

右键 点 击 FX -USB - AW 设备 ， 选 择 “ 属 性 ”， 如 图 9-26 所 示 。 








次 件 E) ”操作 (和 ”查看 WW 才 助 (4 





由 -地 DYDjCD-ROM 驱动 器 

四 -多 IDE ATAJATAPI 控制 器 

中 - 太 IEEE 1394 总 贱 主 控制 器 

由 -型 Jungo 

由 - 轩 PCMCIA 卡 

四 -时 SCSI 和 RAID 控制 器 

Ee oecure Digital host controllers 
由 -用 处 理 器 

中 -<P 磁盘 驱动 器 

由- 蝇 电池 

中 - 仍 s 调制 解 调 器 

日 -学 请 口 (COM 和 LPT) 
Eo FX-USB-AWIFX3U-USB-BD (CONMS) 
中 日 计算 机 

由 - 鼠 监视 器 

四 -入 2 键盘 

由 - 引 信件 学 输入 设备 

外 -加 , 声音 、 视 频 和 游戏 控制 器 

四 ) 鼠标 和 其 它 指 针 设 备 

由 ': 红 通用 串 行 总 线 控制 器 

口 -县 双 网 络 活 配 黑 了 | 








图 9-25 设备 管理 器 


立 件 (E) ”操作 (外 查看) 帮助 亿 ) 
“| 四 | 镶 沪 | 岛 困 | 加 | 克 风 加 


日 … 司 6]6AD49C003 
由 -地 DYDjCD-ROM 驱动 器 

由 "入 IDE ATAJATAPI 控制 器 

由 -IEEE 1394 总 线 主 榨 制 器 

中 - 九 l Jungo 

由 … 圆 PCMCIA 卡 

由 -人 scs5I 和 RAID 控制 器 

由 … ecure Digital host controllers 
中 -BP 位 盘 驱动 器 

由 -网 电池 

由 -用 调制解调器 

口 . 风 端口 {CoM 和 LPT) 


上 a es 更 新 驱动 程序 PP) ， 



















由 -出 监视 器 合用 伯 ) 


由 -2 键盘 

由 -国人 件 学 输入 设备 
由 - 稳 , 声音 、 视 频 和 游戏 控制 
由 .个 ) 鼠标 和 其 它 指针 设 闪 
由 - 克 通用 审 行 总 线 控制 器 





站 -有 下 网 络 适 配器 =| 
汶 当 前 的 选择 打开 尾 性 页 ， | ee 





图 9-26 更 改 FX-USB -AW 端口 写 1 


选择 “属性 ”窗口 中 的 “Port Setting” 页 面 ， 上 点 击 “Advance” 键 ， 如 图 9-27 所 示 。 
在 “COM Port Number” 下 拉 沫 单 中 选择 端口 号 ， 并 上 点击“OK”， 如 网 9-28 所 示 。 
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FX-UsB-AW/JAFX3U-UsB-BD (COMS) 尾 性 = 六 子 | X| 


常规 。 Fort Sattings | 驱动 程序 | 详细 信息 | 


Bts per sacond: (TI ~] 
Diata bits: | 加 


Party: |None 


Stop bits: | "| 
How control: lne 辐 


CC Menoed | E 对 Dre Defaults 











图 9-27 更 改 FX-USB -AW 端口 号 2 


Advanced Settings for COMS 


COM Port Number: [coms "| 











Select higher settings forfaster Performance. 
heceive (Bytes): 


Transmit {Bytes): 


BM Options 





Select |ower settings to comect raspanse problems. 
Latency Timer (msec): | 1 四 | 


Miscellanacus Options 
Serial Enumerator 


Minimum Read Timeout tmsec): E -| Serial Printer 


Cancel ff Power Of 


Minimum Write Timeout (msec): 0 hd Event Qn Surprise Removal 
Set RTS On Close 


加 | 加 回国 | 局 


图 9-28 更 改 FHX-USB -AW 端口 号 3 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





3. 编程 软件 侧 的 设 定 

由 于 FX - USB - AW 实际 上 是 将 RS - 422 端口 通过 USB 硬件 转换 为 一 个 虚拟 的 RS - 
232 端口 ， 因 此 在 编程 软件 侧 ， 请 选择 RS - 232C 接口 ， 端 口号 务必 与 设备 管理 器 中 显示 的 
虚拟 闪 口 一 致 ， 如 图 9-29 所 示 。 


[多 撕 Fs-USE-AWFX3U-USE-ED) 


个 USE {G0T 迁 明 位 加 ) 


与 设备 管理 器 
处 显示 一 致 


六 PFU 上 沪 晤 
| 2 3 对 


“| 日 标 CE 











图 9-29 编程 软件 侧 的 设 定 


9.3 FX 系列 PLC 显示 模块 


显示 模块 ， 是 指 FX 系列 PLC 专用 的 小 型 、 市 按键 的 文本 显示 帮 ， 可 以 卫 接 安 狐 到 FX 
系列 PLC 的 前 面板 上 ， 也 可 以 通过 延长 电 统 安装 在 配 电 柜 柜 体 表面 。 使 用 显示 模块 ， 可 以 
实现 监视 /修改 内 部 软 元 件 、 诊 断 PLC 错误 、 修 改 时 钟 等 功能 ， 还 可 以 通过 PLC 程序 显示 事 
先 编写 好 的 用 户 信 息 。 是 一 台 简 单 易 用 、 成 本 较 低 的 简易 型 人 机 界面 。 














9.3.1 FX3U -7DM 


FX3U -7DM 为 配合 FX3U、FX3UC 系列 PLC (其 中 FX3UC -32MT -LT 标 配 ) 使 用 的 
显示 模块 ， 可 年 接 安装 到 FX3U 系列 PLC 前 面板 上 ， 或 使 用 专用 支架 FX3U -7DM - HLD 安 
滨 到 配 电 柜 门 上 ， 延 长 电缆 为 1. 4m， 如 图 9-30 所 示 。 

FX3U -7DM 显示 规格 为 4 x16 个 半角 字符 ， 由 于 尺寸 较 小 ， 屏 秦 为 非 触 挽 式 ， 通 过 石 
侧 的 四 个 按键 执行 输入 、 且 单 切换 、 确 定 等 操作 。 显 示 语 言 文 持 喘 文 、 日 文 。 具 体 规格 见 表 
9-3， 外 观 如 图 9-31 所 示 。 
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FX3U—7DM 






Fx3U-7DM-HLD 


FX3U— 


7DM 


= ER . 


一 一 人 二 
FX3U 一 7DM 接 口 


图 9-30 ”FX3U -7DM 的 安装 方式 





让 村 和 和 





[ss 


号 





存储 器 盒 接口 





表 9-3 FX3U -7DM 详细 规格 


























项 日 规 格 
显示 元 带 件 /背光 灯 STN 单 色 液晶 /绿色 LED 背光 灯 
字符 数 半角 : 16 个 字符 x4 行 (全角 : 8 个 字符 x4 行 ) 
显示 字符 字符 英文 数字 半角 ， 片 假名 ，SHIFT JS 第 1，2 级 
开关 (操作 按键 ) 4 个 (OK，ESC，+，-) 
液晶 画面 操作 按键 的 作用 
显示 模块 中 有 以 下 4 个 操作 按键 : 
ESC 键 按键 名 称 操作 按键 的 功能 
- 键 ESC 用 于 取消 操作 ， 返 回 到 之 前 的 画面 
+ 键 - 用 于 移动 光标 或 者 设 定数 值 
OK 刍 + 用 于 移动 光标 或 者 设 定数 值 
OK 用 于 选择 项 目 或 者 确定 数值 的 设 定 等 
图 9-31 FX3U -7DM 外 观 


使 用 FX3U -7DM， 我 们 可 方便 地 实现 以 下 功能 ， 监 视 / 人 和 修改 PLC 软 元 件 及 时 钟 ， 显示 
PLC 状态 〈 错 误 人 代码、 电池 电压 等 ) 和 扫 摘 周期 ;清除 PLC 软 元 件 ; 解除 已 设置 的 PLC 密 
人 码 ; 在 PLC 和 存储 送 盒 间 复 制程 序 ， 显 示 用 户 事先 设 定 好 的 信息 等 (需要 梯形 图 编程 ) 。 
FX3U -7DM en 9-32 所 示 。 

1. 监视 、 修 改 软 元 件 的 当前 值 

的 按 1 次 “OK” 键 ， 进入 系统 菜单 。 

件 监视 、 测 试 模式 。 在 该 模式 下 ， 我们 可 以 对 PLC 内 部 的 软 元 件 进行 











选择 “Monitor/Test” 项 ， 进 入 软 元 
监视 及 人 和 修改。 移动 光 
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标 ， 在 某 单 中 选择 需要 监控 的 软 元 件 ， 按 “OK” 键 ， 进 入 该 软 元 件 的 监视 画面 。 


1 1 1 7 


> > Monitor/Test < 


+ 1 1 1 1 1 








me 1.“ Monitor/Tets” 进入 软 元 件 监视 、 测 试 
LANGUAGE 2.“ErrorCheck” 显示 PLC 错误 代码 
Cnt 3.“LANGUANG” 切 换 显示 语言 

\ 4.“Contrast” 调节 显示 对 比 度 

| ClockMenu S.“ClockMenu” 调节 PLC 时 钟 

| 

EntryCode 6.“EntryCode” 输 入 PLC 密码 

| 、 3 

| ClearAllDev ; 7. ClearAllDev” 清除 软 元 件 内 存 

| _. 

TGS 8.“PLC Status” 显示 PLC 状态 

| - _ 

. 9.“ScanTime” 显示 PLC 扫描 周期 

ScanTIime | 、 

| | 10.“Cassette” 与 存储 器 盒 相关 的 操作 

| Cassette | 

L | 


图 9-32 FX3U -7DM 菜单 体系 


监视 位 元 件 时 ,以 10 个 (XAY 为 8 个 ) 为 一 行 ， 分 四 行 显示 ，On 时 显示 软 元 件 的 个 
位 编号 ，0ff 时 显示 “. ”， ee 

字 元 件 显示 与 位 元 件 类 侯 ， 每 行 显示 一 个 ， 前 面 为 软 元 件 编号 ， 后 面 为 当前 值 。 对 于 和 十 
时 器 (T) 和 计数 器 〈C ) ， a 还 包括 设 定 值 、 复 位 状态 、 计 数 方向 (对 于 C) 、 简 介 
指定 的 软 元 件 等 。 在 图 9-34 所 示 中 ， 以 监视 使 用 D0 指定 设 定 值 的 32 位 高 速 计数 硕 C201 为 
例 ， 说 明定 时 硕 〈T) 和 计数 融 〈C) 监视 画面 中 的 各 显示 项 。 




















M 




















| 
| 
IM 
| 4 
1 
| 0 
\ 7 
图 9-33 ”监视 位 元 件 画 面 图 9-34 监视 C201 的 画面 
1 一 软 元 件 编号 十 位 数字 ”2 一 各 软 元 件 触 点 状态 ， 1 一 软 元 件 编号 2 一 触 点 状态 (空白 显示 为 “Off”) 
On 时 显示 软 元 件 编号 的 个 位 数 ，O0ff 时 为 “. ” 3 一 复位 状态 (空白 显示 为 “Off”) 








向 (空白 显示 为 减 计 数 ) ”5 一 当前 值 
设 定 值 ， 或 设 定 值 中 指定 软 元 件 
Sn 定 软 元 件 的 当前 值 


在 监视 模式 画面 下 ,， 按 “OK” 键 1s 以 上 ， 进 入 软 元 件 测 试 修改 画面 。 此 时 ， 使 用 
“+” 或 “-” 按 键 更 改 字 元 件 的 当前 值 或 变更 位 元 件 的 状态 。 如 下 操作 示例 所 示 。 

操作 示例 : 将 D6012 中 的 值 从 “0” 改 为 “5”， 如 图 9-35 所 示 。 

需要 注意 的 是 ， 在 默认 情况 下 FX3U -7DM 中 显示 的 数字 都 以 10 进 制 的 形式 显示 ， 如 
果 需 要 按 16 进 制 查看 ， 可 通过 程序 修改 FX3U -7DM 系统 信息 中 的 状态 位 来 实现 ， 详 情 请 
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D6002 ) | 工 在 监视 画面 
中 ， 移 动 光标 ， 
>>D6012 选择 D6012 


D6022 


D6032 


D6002 ) | 2. > | 
~ ” 进入 测 试 模子 8 当 
了 6 0 1 2 0 前 值 “02" 关 姓 
D6022 


Doe032 





D6002 3. 长 按 “+”* 键 ， 将 
D6012 > <| 当前 值 改 为 5 按 

“OK*” 确 认 
D6022 


D6032 





图 9-35 ”修改 D6012 当前 值 





查阅 《FX3U 用 户 手 册 〈 硬 件 篇 )》 中 的 相关 章节 。 

2. FX3U -7DM 显示 模块 的 系统 信息 

FX3U -7DM 显示 模块 在 运行 的 过 程 中 ， 一 部 分 功能 需要 通过 PLC 控制 来 实现 。 因 此 ， 
在 PLC 需要 专门 设置 一 部 分 内 存 区 域 ， 用 于 读 取 显示 模块 的 状态 或 对 其 进行 控制 。 这 部 分 
区 域 ， 称 为 系统 信息 。FX3U -7DM 显示 模块 的 系统 信息 分 为 系统 信息 1 ( 字 信息 ) 和 系统 
信息 2 (位 信息 ) 两 部 分 ， 采 用 指定 首 地 址 的 方式 进行 设 定 。 系 统 信息 1 的 软 元 件 首 地 址 存 
储 在 特殊 寄存 器 D8300 中 ， 系 统 信息 2 的 存储 在 D8301 中 。 系 统 信息 的 详细 解释 见 表 9-4、 
表 9-5。 














表 9-4 系统 信息 1 





特殊 数据 寄存 天 系统 信息 


DLID 


DLIL]+2 
D 站 +3 设 定 用 户 登 录 软 元 件 用 的 软 元 
件 用 户 登 录 软 元 件 中 ， 仅 可 以 指 
定数 据 过 在 器 


DB 300 = 开 加 上 口 用 户 登 录 软 元 件 3 的 软 元 件 编 号 
占用 点 数 : 41 点 用 户 登录 软 元 件 4 的 软 元 件 种 类 


DDD +7 用 户 登 录 软 元 件 4 的 软 元 件 编号 
DOD 品 +8 设 定 显 示 画 面 的 保护 功能 用 的 软 元 件 


保存 用 户 信息 显示 用 字符 串 数 据 的 软 元 件 字符 数据 包括 以 下 内 容 ; 
| 1) 半角 英文 数字 、 片 假名 : 20H -7DH，A1H - DFH 的 ASsCI 码 








用 户 登 录 软 元 件 1 的 软 元 件 种 类 
用 户 登 录 软 元 件 1 的 软 元 件 编号 
用 户 登 录 软 元 件 2 的 软 元 件 种 类 
用 户 登 录 软 元 件 2 的 软 元 件 编号 
用 户 登 录 软 元 件 3 的 软 元 件 种 类 























三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





表 9-5 系统 信息 2 
特殊 数据 寄存 器 系统 信息 内 容 


MAA “OK” 键 的 ON/OFF 
MAA+1 本 “ESC” 键 的 OMOFF 
操作 按键 的 ON/OFF 信息 


“+” 键 的 ON/OFF 
D8 301 =KAA SS ee 
占用 点 数 . 7 点 MA 信人 入 +4 显示 用 户 信息 的 指令 
对 在 [Monitor/Test] 菜单 中 显示 的 当前 值 和 设 定 值 ， 设 定 其 显示 形式 
(16 进 制 数 、10 进 制 数 ) 用 的 软 元 件 
和 显示 【用户 登录 软 元 件 监控 画面 ] ， 
或 是 [用 户 信息 ] 的 时 候 接 通 


使 用 系统 信息 ， 我 们 可 以 实现 读 取 显示 单元 按键 操作 的 状态 ,修改 软 元 件 显示 格式 
(10716 进 制 ) ， 在 显示 单元 上 显示 用 户 信息 等 功能 。 

3. 使 用 FX3U -7DM 显示 模块 显示 用 户 信 息 

通过 设置 系统 信息 ， 可 以 在 FX3U -7DM 显示 模块 显示 由 用 户 程序 编写 的 文字 信息 。 具 
体 实 现 方式 为 ， 将 用 户 信息 以 ASCI 码 的 格式 ， 存 储 到 用 户 信息 1 中 的 D* ”+9 到 D” ”上 + 
40 中 , 共 32 字 ， 对 应 屏幕 上 显示 的 4x16 共 64 个 半角 字符 。 然 后 ， 将 用 户 信 息 2 中 的 
M ”+4 位 置 位 ， 显 示 用 户 信息 画面 ， 如 网 9-36 中 所 示 的 程序 。 









































将 D50~~D90 设 定 为 系统 
K50 |D8300H 信息 1 

初始 脉冲 2 
显示 信息 N0.1 K20 | D8301 MS OW 
MN IH + » 口 起 
MI100 

EN BMOVID1000| D59 | K32 

中 也 Hi * 





M100 MI101 
有 32| D59 | K32 站 | 昌 恋 管 不 向 的 洒 得 ， 
显示 信息 No3 一 一 | | 中 设置 不 同 的 字符 


M100 MI01 M102 
BMOVIDI064| D539 | K32 





M100 

CM54)| 根据 D59~D90 中 的 宁 
符 显 示 用 户 信 入 
M102 


END 











图 9-36 用 于 显示 用 户 信 息 的 程序 


上 述 程 序 中 ，D59 ~ D90 中 的 人 字符， 可 以 使 用 GX - Developer 编程 工具 中 的 “ 软 元 件 内 
存 ” 批 量 编辑 后 ， 统 一 下 载 到 PLC 中 ， 根 据 条 件 选 择 显示 不 同 的 信息 ， 减 少 编程 工作 量 ， 
如 图 9-37 所 示 。 

4. 软 元 件 登 录 功 能 

在 FX3U -7DM 显示 模块 中 ， 用 户 可 以 自由 设置 一 些 软 元 件 ， 将 其 数值 显示 在 7DM 面 
面 上 ， 起 到 一 个 小 型 人 机 界面 的 作用 。 使 用 软 元 件 登录 功能 时 ， 需 要 将 希望 显示 的 软 元 件 类 
型 及 元 件 号 写 入 显示 模块 的 系统 信号 1 的 第 0 ~7 字 中 ， 最 多 可 同时 显示 4 个 软 元 件 。 详 细 
设置 方法 风 表 9-6。 
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图 9-37 使 用 “ 软 元 件 内 存 ” 


一 -一 -一 
| 训 元 件 和 | D | | aa | 3 Pep | 5 | 7 | 主 芝 
D58 21843| /8754| 18515 
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]1o 进 制 =] DO--IT999 





文件 批量 写 人 字符 串 


表 9-6 使 用 “ 软 元 件 登录 功能 ”时 系统 信息 1 的 设 定 


内 容 


用 户 登 录 软 元 件 编号 | 系统 信息 


Pa 


定 值 


设 


D 口 口 = K7 : 数据 寄存 器 [D] (16 位 ) 





D 口 口 “| 软 元 件 种 类 、 
“| Dp 口 口 =K8: 数据 寄存 器 [D] (32 位 ) 
1 
DDIDI =K7 时 DDDI+1=KO~K8S11 
DLID+1 


DDD] = K8 时 





3 


[WS) 


DDD] = K7 时 
DDD] = K8 时 


DLIL] +2 = K7: 
DLL +2 = K8.: 


DDD +4=K7. 
DLDD +4 = 下 8 : 


DLIL] +1 = KO ~K7998 、K8000 ~ K8510 


数据 寄存 吉 [D] (16 位) 
数据 寄存 右 [D] (32 位 ) 


DLIL] +3 = KO ~ K8511 
DLL +3 = KO ~ K7998 、K8000 ~ K8510 


数据 寄存 融 [D] (16 位 ) 
数据 寄存 融 [D] (32 位 ) 





加 DDD=K7 时 DDDD+Ss=KO~K8511 
D 口 口 +5 | 软 元 件 编号 
DDDO=K8 时 DOD +5 = KO ~ K7998、K8000 ~ K8510 
D 口 口 +6 =K7: 数据 寄存 融 [1D] (16 位 
DDD +6 | 软 元 件 种 类 LD ) 





DDD] = K7 时 
DDD] = K8 时 


DLIL] +6 = 下 8 : 


数据 寄存 右 [D] (32 位 ) 


DLIL] +7 = KO ~ K8511 
DLL +7 = KO ~ K7998 、K8000 ~ K8510 





设置 完成 后 ， 置 位 系统 信号 2 的 第 6 位 即 可 显示 用 户 登 录 的 软 元 件 。 相 天 梯形 图 程序 如 


图 9-38 所 示 。 


9. 3.2 FX3G -SDM 


FX3G -5DM 为 配合 FX3G 系列 PLC 使 用 的 显示 模块 ， 其 功能 和 菜单 系统 与 FX3U - 


7DM 相同 。 两 者 在 安装 方式 上 略 有 区 别 ，FX3G -5DM 没有 扩展 安装 支架 ， 并 有 旦 当 使 用 了 其 
他 BD 板 时 ，FX3G -5DM 显示 模块 可 闭 加 在 BD 板 上 方 安装 ， 如 图 9-39 所 示 。 

除 上 述 的 FX3U -7DM、FX3G -5DM 外 ， 显 示 模 块 还 包括 配合 FXIN 系列 PLC 使 用 的 
FX1N -SDM， 支 持 全 系列 FX PLC 的 FX -10DM - SETO 等 。 由 于 篇 幅 所 限 ， 本 书 就 不 一 一 
介绍 了 ， 详 细 性 能 参数 请 参考 各 模块 手册 。 
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M8002 
MOV | Ks0 将 D50~D90 设 定 为 系统 信息 
初始 脉冲 = (系统 信号 1) 
a 
M8002 (系统 信号 2) 
OV 


将 “D101、D100” 的 32 位 数据 
设 定 为 用 户 登录 软 多 件 1 


初始 脉 神 ss 
MOV D51 
MOV | 





将 “D102” 的 16 位 数据 
设 定 为 用 让 登 录 软 元 件 2 


MOYV 7 DS$4 
将 D103” 的 16 位 数据 





洪 软 元 件 3 
将 “D104” 的 16 公 数据 设 定 











MOV | K104 | D57 为 用 户 登 录 软 元 件 4 
用 户 登 洒 
软 匹 件 显示 用户 信息 
监控 中 的 指令 
MS56 M54 
Ts 
a 在 显示 几 户 登录 软 元 件 的 监控 面 面 时 ， 
用 成 登录 以 16 进 制 数 显示 当前 值 
软 元 件 显示 用 户 信和 总 四 
蜂 控 中 的 指令 此 外 ， 在 其 他 的 监控 /测试 画面 中 ， 
M56 M54 以 10 进 制 数 显示 当前 值 和 设 定 值 





地 


图 9-39 安装 FX3G -5DM 


9.4 选项 功能 板 


选项 功能 板 ， 简 称 BD 板 ， 是 安 寂 在 PLC 前 面板 上 (FX3U 系列 安 效 在 左 侧面 ) 的 扩展 
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选 件 ， 是 PLC 本 体 的 扩展 。 因 此 在 使 用 时 ， 不 需要 单独 再 进行 编程 ， 选 项 功能 板 可 以 直接 
访问 PLC 中 的 特殊 寄存 融和 特殊 继 电 表 。 选 项 功能 板 主 要 包括 模拟 量 、 通 信 以 及 连接 特殊 
适配器 用 三 类 ， 随 PLC 配套 使 用 ， 不 同系 列 PLC 间 ， 选 项 功能 板 不 能 混用 ， 如 网 9-40 所 
未。 不 同 FX 系列 PLC 可 连接 的 选项 功能 板 个 数 不 同 。FXIN、2N、3U 及 FX3G 系列 24 点 
以 下 主机 可 连接 1 块 选项 功能 板 ，FX3G 系列 40 点 以 上 主机 可 连接 2 块 选项 功能 板 。 











FX2N—422— BD FX2N-—485-— BD FX2N—232- BD FX1N-2AD-BD FXIN- 1DA—BD 


图 9-40 ”FX 系列 PLC 选项 功能 板 


9.4.1 模拟 量 选 项 功能 板 


FXIN 、FX3G 系列 PLC 可 以 使 用 模拟 量 选 项 功能 板 ， 扩展 2 通道 模拟 量 输入 或 1 通道 
模拟 量 输出 。FX3U 和 FX2N 系列 不 能 使 用 模拟 量 选 项 功能 板 。 模 拟 量 选项 功能 板 的 使 用 方 
法 详 见 本 书 第 5 草 。 

9. 4.2 通信 用 选项 功能 板 

FX 全 系列 PLC 都 可 以 使 用 选项 功能 板 扩 展 串 行 通信 和 接口， 包括 RS -232、RS -422、 

RS — 485, 


使 用 RS -232 及 RS -485 板 卡 ， 可 以 方便 地 实现 N: N 通信 、1: N 通信 及 无 协议 通信 等 
功能 ， 如 图 9-41 所 示 。 各 通信 方式 的 规格 及 设 定 方法 详 见 本 书 第 8 章 。 





N:N 通 信 ”无 协议 通信 






连接 外 国 设 备 


于 


' , 
全 二 小 中 号 全 全 全 放出 中 生 人 证 


编程 连接 








EL 
图 9-41 使 用 选项 功能 板 进行 通信 


使 用 RS -232 或 RS -422 选项 功能 板 和 可 以 和 各 种 外 围 设备 通信 ， 如 编程 软件 、 人 机 
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界面 、 手 持 编 程 闫 〈( 仅 限 RS -422) 等 。 与 外 围 设 备 通 信 时 ， 选 项 功能 板 即 插 即 用 ， 无 需 
做 任何 设置 。 

除了 上 述 的 串 行 通信 选项 功能 板 外 ，FX3U 系列 PLC 还 可 以 安装 USB 接口 的 选项 功能 
板 ， 用 于 编程 。 其 型 号 为 FX3U - USB - BD，USB 选项 功能 板 在 原理 及 使 用 方法 上 与 FX - 
USB - AW 相同 ， 详 细 说 明 见 本 章 9.2.3 节 。FXIN、2N 系列 无 USB 扩展 接口 ，FX3G 系列 
内 置 了 USB 接口 。 

注意 : FX3G 系列 PLC 的 USB 接口 与 FX3U 系列 不 同 ， 直 接 内 置 在 PLC 本 体 中 。 通 信 设 置 时 也 无 需 选 
择 虚 拟 的 串口 ， 直 接 作为 USB 接口 使 用 。 


9. 4.3 连接 适配器 用 选项 功能 板 


FX 系列 PLC 使 用 特殊 适配器 时 ， 由 于 受 接口 位 置 ， 规 格 等 限制 ， 除 FX3U 系列 的 高 速 
输入 输出 适 配 融 外 ， 都 需要 使 用 选项 功能 板 进 行 接口 的 转换 ， 如 图 9-42 所 示 。 对 于 FX3U 
系列 PLC， 任 意 一 蒜 选 项 功能 板 都 羔 具 连接 特殊 适 配 各 的 作用 。 对 于 FXIN、2N 系列 PLC 
需要 选择 相应 的 连接 适 配 需 用 的 选项 功能 板 ， 如 FX1IN - CNV - BD、FX2N -2CNV - BD。 
FX3G 无 此 选项 功能 板 。 

















图 9-42 使 用 选项 功能 板 连接 特殊 适 配 带 


注意 : 
1) 使 用 FX3U -4HSX - ADP 或 FX3U -2HSY - ADP 时 ， 由 于 其 接口 与 其 他 适配器 不 同 ， 可 不 搭配 选 
项 功能 板 使 用 ,但 是 必须 紧 靠 PLC 本 体 安 装 。 
2) 对 于 FX3G 系列 PLC， 适 配 右 用 的 接口 转换 选 件 型 号 为 FX3G - CNV - ADP。 其 使 用 方法 与 选项 功 
能 板 相同 。 


9.5 人 机 弄 面 




















人 机 界面 (Human - Machine Interface，HMI) ， 是 操作 者 与 PLC 间 人 传递、 交换 信息 的 
媒介 和 对 话 接 口 ， 是 上 自动 化 控制 系统 的 重要 组 成 部 分 。 它 可 以 将 PLC 中 的 位 、 字 等 没有 注 
释 的 不 易 理 解 的 生产 信息 ， 转 化 为 指示 灯 、 文 字 注 释 、 图 形 动画 等 多 于 被 操作 者 所 识别 的 设 
备 状态 。 随 看 现代 制造 业 设 备 的 大 型 化 、 程 序 复 杂 化 ， 人 机 界面 的 应 用 也 日 渐 普遍 ， 了 逐渐 从 
单一 的 显示 设备 状态 、 控 制程 序 运 行 ， 发 展 为 具有 记录 报警 、 收 集 数据 、 编 辑 PLC 程序 、 
显示 文档 手册 等 各 种 便利 功能 的 操作 终端 。FX 系列 PLC 可 以 连接 三 蒙 的 人 机 界面 ， 也 支持 





第 9 章 FX 系列 PLC 的 外 围 选 件 











市 场 和 常见 的 主流 HMI。 和 其 他 品牌 相 比 ， 三 达 的 人 机 界面 和 TX 系列 PLC 具有 更 局 的 亲 和 
性 ， 连 接 设 置 击 单 ， 并 且 还 具备 有 FA 透明 传输 、 列 表 编 辑 、 多 屏 连 接 等 方便 功能 。 


9.5.1 三 肆 电 机 GOT 概述 


三 爱 电 机 的 人 机 界面 称 为 GOT， 是 图 形 操 作 终 并 ( Graphic Operation Terminal) 的 瑞 文 
缩写 。 目 前 市 场 上 常见 的 三 到 电 机 GOT 主要 包括 GT10、GT11、GT12、GT15 、GT16 五 种 ， 
统称 为 COT1000 系列 ， 如 图 9-43 所 示 。 其 中 ，GT16 性 能 最 高 最 大 显示 尺寸 可 达 15in 
(英寸 ) ， 支 持 65536 色 显 示 ， 内 存 15MB， 支 持 三 歼 电 机 的 各 种 设备 层 、 控 制 层 总 线 ， 可 连 
接 4 台 不 同 FA 设备 ， 除 具备 PLC 数据 显示 、 控 制 、 报 警 列 表 等 HMI 的 传统 功能 外 ， 还 文 持 
文档 显示 ， 数 据 记 录 、PLC 程序 备份 、 梯 形 图 编辑 等 扩展 功能 ， 多 用 于 多 台 PLC 联网 的 大 
型 化 生产 线 。GT12 系列 性 能 低 于 GT16， 显 示 尺 寸 为 10. 4in 或 8.4in， 内置 CF 卡 及 以 太 网 
接口 ， 最 多 可 同时 连接 2 台 PLC。GT10 系列 在 三 者 中 性 能 最 低 ， 最 大 5. 7in， 仅 文 持 通过 串 
行 通信 连接 PLC。 因 此 ， 在 大 多 数 场合 下 ， 多 用 于 小 型 单机 控制 的 FX 系列 PLC， 主 要 与 
GT12 系列 和 GT10 系列 配合 使 用 。 由 于 篇 幅 所 限 ， 本 书 仅 介 绍 GOT 与 FX 系列 PLC 通信 相 
关 设 置 及 部 分 方便 PLC 维护 的 功能 。 其 余 有 关 GOT 的 内 容 ， 请 参考 相关 于 册 。 
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图 9-43 三 葵 电 机 GOT 产品 系列 


9. 5.2 ”GOT 与 FX 通信 


GOT 与 FX 系列 PLC 通信 ， 可 以 采用 通过 串 行 通信 和 以 太 网 两 种 方式 。 其 中 串 行 通信 成 
本 低 、 配 置 简单 。 使 用 GT12 或 10 系列 内 置 的 RS -422 端口 和 FX PLC 编程 口 通 信 时 ， 不 需 
要 购买 任何 选 件 。 使 用 以 太 网 通信 时 ，PLC 侧 需 要 单独 购买 以 太 网 模块 FX3U - ENET - 工 ， 
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GT12 (GT10 不 支持 以 太 网 ) 可 以 使 用 内 置 的 以 太 网 口 ， 通 信 速 度 100Mbit/s， 距 离 可 
达 100m 。 

1. 串 行 通信 

三 秦 电 机 GT12 系列 和 GCT10 系列 都 于 有 内 置 的 RS -232 或 RS -422 端口 ， 使 用 这 些 端 
口 可 方便 地 与 FX 系列 PLC 通过 编程 口 、 通 信 选 项 功能 板 或 通信 用 适 配 珊 进行 通信 。 系 统 构 
成 如 图 9-44 所 示 ， 文 持 机 型 及 详细 说 明 ， 请 参考 《GOT1000 Series Connection Manual (Mit- 
subishi Product) 》 手册 相关 的 内 容 。 











BD 人 恨 


Connection cable 





图 9-44 ” 串 行 通信 连接 FX PLC 


使 用 RS -422 端口 通信 时 ， 距 离 可 达 30m; 使 用 RS -232 端口 时 ， 由 于 受 RS -232 电 
气 规格 所 限 ， 距 离 只 有 15m。 一般 情况 下 ， 人 机 界面 与 PLC 通信 时 ， 多 采用 人 机 界面 发 起 
通信 ， 主 动 读 取 PLC 内 存 的 方式 。 因 此 ，PLC 侧 无 需 设 定 参 数 ，GOT 侧 按 PLC 的 通信 规格 
进行 设 定 。 由 于 一 人 台 人 机 界面 文 持 多 种 不 同系 列 的 PLC， 需 要 使 用 不 同 规格 的 多 种 通信 设 
定 ， 因 此 往往 采用 安装 不 同 驱动 程序 的 方式 对 应 不 同 的 PLC， 以 简化 通信 设 定 过 程 。 

对 于 FX 系列 PLC， 在 与 GT12 或 GT10 通信 时 ， 如 果 编 程 口 以 外 的 串 行 通信 通道 ， 其 参 
数 必 须 使 用 默认 设 定 。 知 通信 参数 已 修改 ， 更 改 回 默认 设置 后 ，PLC 需 断 电 复位 ， 新 参数 才 
能 生效 ， 如 图 9-45 所 示 。 


内 存 容量 设置 |FLC 名 | IT 分配 |FI 系统 上 全 六 染 琉 区 

















. 如 果 没 有 选择 ， 则 清除 设置 内 容 。 
厂 通信 设置 操作 。”( 窒 可 编程 榨 制 器 中 使 用 F 泊 中 首 讳 功能 扩展 板 和 GX Developer 取 60T 等 通信 时 ， 
在 未 选择 状态 下 将 可 编程 控制 器 的 桂 萄 寄存 句 3120 预 置 汐 0。 ) 











连接 GOT 不 勾 选 pe 
使 用 黑 认 设 汗 Das: 





二 于 3 牛 | 


图 9-45 使 用 默认 参数 与 COT 通信 








注意 : FX 系列 PLC 与 GOT 通信 和 时， 同一 通信 通道 内 无 法 再 进行 无 协议 通信 (使 用 RS 指令 ) ， 两 者 协 
以 不 兼容 。 

GOT 中 需要 在 工程 画面 的 “连接 机 需 设 置 中 ”选择 相应 的 PLC 和 端口 类 型 ， 指 定 并 下 
载 相 应 的 张 动 程序 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1) 打开 “连接 机 需 设 置 ”(Controller Setting) ， 选 择 PLC 类 型 、 使 用 端口 ， 系 统 会 日 动 
选择 对 应 的 驱动 程序 。 完 成 后 ， 点 击 “OK”， 如 图 9-46 所 示 。 
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二 | Controller Setting 


Controller Settine 


MITSUBISHI 


otandard :F(RSd22485) 


. 电 到 Redundant 
.并 Station No. Swite. 





Detall Setting 
Property 





Transmission Speed[BPS] 
Retry[Times] 


Te el er) 波 特 率 、 重 坛 次 数 等 参数 
Delay Time[ms] 可 修改 ， 共 余 合 用 默认 值 





图 9-46 设 定 PLC 和 端口 类 型 





2) 打开 “通道 设 定 ” (IF Communication Setting ) ， 确 认 使 用 端口 、 通 信和 驱动 是 否 正 
确 ， 如 图 9-47 所 示 。 


LF Communication Setting ee XxX| 





Standard LF Setting 
CH No. Driver 


HF-1: PS daarde5 (a [MELSEC-FX -加 Detail Setting... | 


与 “连接 机 器 






| F-2 PS232 






[2F-3: USE 


设置 处 一致 





"1" 表明 该 端口 
用 于 连接 PLC 









图 9-47 ”为 端口 指定 驱动 程序 


3) 在 “下 载 到 GOT” 答 口中 ， 选 择 通 信 设 置 ， 在 “通信 了 驱动 ”中 选择 对 应 的 驱动 程 
序 。 点 击 “GOT 写 和 人”(GOT Write) 键 ， 写 人 到 GOT 中 。 如 使 用 GT - Designer 3 画面 设计 
软件 ， 窗 口中 将 自动 选择 “连接 机 需 设 置 ” 中 指定 的 通信 和 驱动， 如 图 9-48 所 示 。 

使 用 RS -232C 接口 时 ，FX PLC 侧 需 安装 RS - 232 通信 BD 板 或 适配器 ，GOT 使 用 内 
置 的 RS -232C 接口 (GT12 和 GT1040 、1050) 或 端子 台 (GT1020、1030)， 连接 电缆 可 选 
择 三 萎 电 机 产品 ， 也 可 自行 制作 。 接 线 方式 如 图 9-49、 图 9-50 所 示 。 

使 用 RS -422 接口 时 ，FX PLC 侧 可 使 用 编程 接口 或 安装 RS -422 通信 BD 板 ，GOT 使 
用 内 置 的 RS -422 接口 (GT12 和 GT1040 、1050) 或 端子 台 (GT1020、1030)， 连 接 电 缆 使 
用 三 蔡 产 品 GT01 -C**R4 -8P (D -SUB 9 针 接 口 ) 或 GT10 -CR4 -8P (端子 台 接 线 
方式 ) 。 上 述 型 号 中 “ ”代表 长 度 , “10” 为 1m;“100” 为 10m， 最 长 为 30m。 

2. 以 太 网 通信 

使 用 FX3U 系列 PLC 与 GT12 系列 人 机 界面 通信 时 ， 也 可 以 选择 以 太 网 方式 。 与 串 行 通 
信 相 比 ， 以 太 网 具有 通信 速率 高 、 距 离 远 、 网 络 配 置 方便 等 优势 ,但 使 用 以 太 网 通信 时 ， 
FX PLC 侧 需 单独 购买 以 太 网 模块 FX3U - ENET - 工 ，GOT 侧 可 使 用 内 置 以 太 网 端口 。 系 统 
构成 如 图 9-51 所 示 。 
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Write Data: 4 Froject Data, OS 全 Boot OE 
Write Mode: [select write data "| 
ej he GTl2kk-w (40xd6D) 
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由 OFase Screen 

El ionmon Settines | 
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4 Oiomnmnication Settings with SOT / IF L 
“- 口 Standard monitor OS 





下 载 通信 设置 
























[el CY cor verisy 










人 Special Dat 


Write Check 


Aequlire GIT informatl wr. 





Write Data Sire 


Project Data: 1 Fbyte 
Os: 180 Kbyte 
Total: 181 Fbyte 


*In addition to the abowe, 
use DEbyte GOT RAIN 





一 Write Driwve Informaty or. 











-Commuanication drive 





ET 


国 Data 
图 Free Space 


be 
-—- Ebyte 











:NELSEc-Fx [05. 17.00] 
:OWELSEc-WS [05.17.00] 
Ee Otc-Link td) [05.17.00] 

:MELSERYO-T3, J2sml [05.17.00] 
… 口 maatidrop (Slave) [05.17.00] 





矿 Write after deletinzg all contents in the Drojs 


ooT Wite | 


Communication Confieuration... | Info Recept1 or | Cluose | 


图 9-48 将 通信 设置 参数 和 驱动 程序 下 载 到 GOT 




















GOT 谢 站 届 
侧 电 织 接 线 FX PLC 侧 
引 脚 号 5| 脚 号 引 脚 布置 
5 1 
1 
oO 0 
= : 
- 9 3 
: 一 6 D-SUB 9 针 接 口 
: | 
: 
GOT 谢 站 届 
侧 电 句 接线 FX PLC 侧 
信号 名 称 引 脚 布置 
5D | 
和 
DR 一 
5 
9 3 
RS 6 D-SUB 9 针 接 口 


图 9-50 RS -232C 电缆 接线 方式 2 (接线 端子 台 ) 
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图 9-51 以 太 网 连接 FX PLC 





使 用 以 太 网 通信 时 ， 通信 速率 可 达 100Mbit/s， 通 信和 距离 可 使 用 集线器 扩展 ， 集 线 器 与 
终端 则 最 长 为 100m, 一 台 FX3U PLC 可 通过 以 太 网 同时 连接 2 台 GOT。 与 串 行 通信 类 似 ， 
以 太 网 连接 时 ，PLC 中 也 不 需要 专门 的 梯形 图 程序 ， 仪 需 设 定 相 关 参 数 ，GOT 侧 下 载 参数 
设 定 和 以 太 网 通信 用 驱动 程序 即 可 。 

(1) PLC 侧 设 定 

FX3U -ENET - 工 以 太 网 通信 模块 需要 专用 的 参数 设 定 工具 FX Configurator - EN。FX 
Configurator -EN 是 一 个 独立 运行 的 软件 ， 因 此 设 定 参数 并 不 与 梯形 图 一 起 存储 在 GX - De- 
veloper 制作 的 工程 中 ， 需 要 单独 设置 通信 参数 并 将 以 太 网 相关 设 定 下 载 到 模块 中 。 与 COT 
通信 时 ， 需 要 设 定 以 下 参数 : IP 地 址 、 端 口 打 开 方 式 。 设 置 方法 如 下 : 

1) 按照 模块 的 安装 位 置 ， 设 定 模 块 号 后 ， 进 入 操作 设置 ( Operational Settings) 窗口 ， 
如 图 9-52 所 示 。 


抽 | FX Configurator-EN (Unset file) - [Ethernet settings] 本 [sl Ed 
File Wew Help 


口 呈 国 | 入 


























Ethernet Module settings 







在 此 处 设 定 模 块 编号 
mr 






~, 





Coerstional s=ttinags 





Necessary settingf Mo setting / Already set ) Default | 
Setifitisneededt Nosetting / Already set } Check | 


一 1 一 | 





图 9-52 以太 网 模块 设 定 工 具 FX Configurator - EN 


2) 进入 操作 设置 画面 ， 设 定 模块 的 卫 地 址 。 此 处 需 将 GOT 和 PLC 的 IP 地 址 设 定 在 同 
一 网 段 内 ， 并 且 不 可 重复 ， 即 前 三 位 组 相同 ， 最 后 一 组 不 同 。 完 成 后 点 击 下 侧 的 “End” 
键 ， 如 图 9-53 。 

3) 进入 打开 设置 画面 ， 为 GOT 开通 相应 的 通信 通道 ， 如 图 9-54 所 示 。 和 串 行 通信 不 
同 ， 以 太 网 可 以 在 一 条 物理 网 线 上 开通 不 同 的 通道 ， 指 定 不 同 的 通信 格式 以 对 应 不 同 的 设 
备 ， 因 此 根据 要 连接 的 设备 设置 以 太 网 通道 的 打开 方式 。 在 这 里 使 用 了 三 秦 电 机 的 专用 通信 








三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








, | _ | 口 | Xx<| 
File Wiew Help 


口 苹 回 | 务 





Communication data code 


Initial timing 










Do not wait for OPEN ¢ Communications 
impossible at STOP time )} 

Alwavs wait for OPEN CT Communication 
possible at STOP time ) 


IP address Send frame setting 

















Input format | DEC ~™ te EthernstiW2.0) 


IP addrsas 人 IEEE802.3 


TCP Existence confirmation setting 





( Usethe Keepalive 


i Usethe Ping 


End | Cancel | 


图 9-53 ”操作 设置 画面 


格式 “MELSOFT Connection”。 完 成 后 点 击 下 侧 的 “End” 键 。 “MELSOFT Connection” 为 三 
贡 电 机 产品 专用 格式 ， 如 采 硕 望 通过 以 太 网 模块 对 FX3U PLC 进行 编程 或 连接 其 他 三 委 电 机 
上 位 软件 ， 请 采用 相同 设置 方式 。 


三 上 FX Configurator-EN (Unset file) - [Ethernet open settings] ; = 济 i ell 
File View Help 


吕 节目 | 入 





















在 下 拉 列 表 中 选择 Pairin Ee Hicst staticn Transmission 

-上 “MELSOFTConnection” Ca Py ee ee IF 
“局 加 "| 
a 日 一 日 ” 
| 0 
”此 处 选 样 TCP 协议 医 | | 了 | 了 " 
~ 一 mt | | | | ” 
| | 了 国光 
| 问 癌 加 加 " 
| ”ed 


End 


[ 
mm 
= 
nn 
于 


图 9-54 打开 设置 画面 


4) 设置 完成 后 ， 回 到 主 菜单 ， 按 “Transfer Setup” 键 设置 与 FX3U PLC 主机 的 通信 方 
式 。 此 处 与 GX - Developer 设置 方法 相同 ， 如 图 9-55 所 示 。 

5) 设置 完成 后 ， 回 到 主 菜单 ， 按 “Write” 键 进入 写 人 人 窗口。 再 次 确认 通信 设置 后 ,将 
参数 写 入 以 太 网 模块 ， 如 图 9-56 所 示 。 

(2) GOT 侧 设 定 

GOT 侧 的 设 定 方式 与 使 用 串 行 通信 时 类 似 ， 需 要 在 工程 画面 的 “连接 机 器 设置 中 ” 选 
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Connecting interface 


(+ 法 Erial port ‘Ethernet board 


CoM port [com 了 | 
Transmission speed | 15.2Kbps "| 


设 首 与 PLC 轿 接 的 





也 可 选择 直接 通过 以 
太 网 模块 连接 





出 行 通 信 端 由 





Check at communication time | 30 EEC 





图 9-55 FX Configurator - EN 设置 通信 方式 







Write to Ethernet Moduls : XX| 


Related function 


Transfer setup | 
PLC remote operation | 







Connection intErface 





点 击 写 入 模块 











图 9-56 “将 参数 写 人 模块 


择 相应 的 PLC 和 端口 类 型 。 此 外 ， 还 需要 专门 设 定 PLC 侧 的 卫 地 址 等 以 太 网 通信 用 参数 ， 
最 后 将 所 有 参数 和 以 太 网 连接 驱动 程序 下 载 到 GOT 中 。 

1) 打开 “连接 机 带 设 置 ”(Controller Setting) ， 选 择 PLC 类 型 、 使 用 端口 ， 系 统 会 目 动 
选择 对 应 的 驱动 程序 ， 如 图 9-57 所 示 。 完 成 后 ， 点 击 “OK”。 需 要 注意 的 是 ，PLC 类 型 请 
选择 “MELSEC -FX (Ethernet)”; GOT 的 卫 需 与 FX3U 在 同一 网 段 内 且 不 重复 ; 网 络 号 、 
站 号 、 以 太 网 下 载 端口 、GOT 连接 端口 等 参数 可 使 用 默认 值 。 

2) 打开 “网 络 设置 ”中 的 “以 太 网 ” (Etheret) ， 设 定 FX PLC 的 网 络 号 ， 站 写 ，IP 
地 址 等 参数 ， 如 图 9-58 所 示 。GOT 与 FX3U PLC 的 网 络 号 务必 相同 ， 站 号 与 IP 地址 不 能 
重复 。 

3) 打开 “通道 设 定 ” (LE Communication Setting) ， 确 认 使 用 端口 、 通 信和 驱动 是 否 正 
确 ， 如 图 9-59 所 示 。 

4) 在 “下 载 到 GOT” 徐 口中， 选择 通信 设置 ， 在 “通信 驱动 ”中 选择 对 应 的 驱动 程 
序 。 点 击 “GOT 写 人 ”(GOT Write) 键 ， 写 人 到 GOT 中 ， 如 图 9-60 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 
使 用 以 太 网 时 ,需要 同时 下 载 “ 通 信 设 置 ” (Communication Settings) 和 “IP 地 址 列表 ” 
(IP List， 即 上 述 2) 项 中 设 定 的 FX PLC 的 IP 地址); FX 用 的 以 太 网 通信 驱动 程序 在 “ 通 
信 驱 动 ”文件 夹 下 的 “网 络 ” 子 文件 夹 内 。 

使 用 以 太 网 连接 GOT 和 FX3U PLC 时 ， 可 以 使 用 符合 IEEE802. 3 10BASE -T /100BASE - 
TX 规格 的 标准 以 大 网 电 统 。 
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GOT PLC Na,. 1 vl. 
GDT IF &dd 1 和 .168.1 18 GOT 的 网 绕 多 和 六 
[Ess .168.1. or 
号 可 使 用 雌 沁 但 
IP Label 
Subnet MaskK aa 
Deiault Gateway .000 
上 设 曙 GOT 仙 
Ethermet Download Port Mo. p14 此 处 议 首 侧 的 
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RetrylTimes] 3 
Startup TIme[Sec] 3 
Timeout TimelSec) 3 
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图 9-57 设 定 以 太 网 通信 时 的 PLC 类 型 和 端口 参数 


= Controller Setting 


ic ller SS 
Bol nesec reme| | | HoAM Nwno [Pene | me J IPaddess | PorNo | Cowmneaion | 


日 Hetwork/Duplex Setti1 
Ethernet 


-天 Routine Informati 网 络 号 必须 与 正 地址 务必 与 PLC 市 口 号 使 用 
a GOT 至， 站 号 设 定 作 默认 选 贡 
:开国 rmr 不 能 与 GOT 重 复 

四) 由 Redundant 

有 Station Heo. 号 W 1 





图 9-58 设 定 以 太 网 通信 时 的 以 太 网 参数 


LF Communication Setting -= x| 





Standard IF Setting 


Driver 









与 “连接 机 器 Detall Settmg... 
设 音 处 ” ` 竹 


“1 表明 该 端 口 
用 于 连接 PLC 





| 下- 小 Ethermet 





Ethermet[F2]. 所 StEway 





图 9-59 确认 端口 分 配 和 通信 驱动 
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Li ae SS 
-ntitled [Project1] DOs: 1l50 Ebyte 
由 : 口 Base Screen 
由 -: 口 业 iadov Scree 
: -加 Commor. Sett1 


i Communication Se i 


“ 口 sor Setup 


由 : 口 Standard mory | | 本 

日 : 回 Communieatidl | 
: -Hetwork 中 二 i 

: “ODEthernet (Weft),Q1TnNC, CRAD-T700 [0 























下 载 通信 设置 Total: 153 Rbyte 
ni 


*In addition to the abovwe, 
se lo0Ebyte OT RAIN 





Write Drive Informatiorn 


国 Data === Tbrte 









图 Free Space -—— Ebyte 


“OFthernet (OMRON) [05.17.00] 
“DDFthernet MICROCOMFUTER) [05.17.00] 
-OEthernet 全 ASIA [OS.17.00] 让 
二 








图 9-60 下 载 以 太 网 设 定 及 驱动 程序 


9. 5.3 GOT 方便 功能 


使 用 三 蔡 电 机 的 GOT 产品 与 FX 系列 PLC 连接 时 ， 不 仅 可 以 完成 显示 PLC 状态 、 控 制 
梯形 图 运行 等 传统 人 机 界面 功能 ， 还 可 以 实现 程序 列表 编辑 、 梯 形 图 监视 、 系 统 报 警 显示 、 
FA 透明 传输 和 程序 备份 等 多 种 方便 功能 ， 便 于 日 党 维护 和 快速 解决 PLC 故障 。 

1. FX 程序 列表 编辑 

使 用 GT1000 系列 GOT 连接 FX 系列 PLC 时 ，GOT 内 部 内 置 了 PLC 程序 列表 编辑 功能 。 
使 用 该 功能 和 FX - 20P 手持 编程 器 类 似 ， 可 以 实现 以 指令 表 方 式 实 现 PLC 程序 读 取 、 修 改 
及 删除 ， 查 找 指 令 和 软 元 件 ， 诊断 PLC 错误 以 及 修改 PLC 参数 。 列 表 编 辑 画面 如 图 9-61 所 
示 。 窗 口 左 侧 为 显示 区 ， 右 侧 为 软 键盘 。 键 盘 布 置 与 按键 功能 与 FX -20P 手持 编程 句 一 致 ， 
请 参阅 本 章 9. 2 节 或 《GOT1000 系列 用 户 手 册 (扩展 功能 、 选 项 功能 )》。 

使 用 列表 编辑 功能 时 ， 可 以 通过 两 种 方式 打开 上 述 编辑 窗口 。 

(1) 使 用 GOT 系统 菜单 打开 FX 列表 编辑 

首先 打开 GOT 系统 菜单 。GT10 系列 默认 打开 方式 为 同时 按 触摸 区 左 、 右 上 角 ，GT12 
为 按 左上 角 。 选 择 “Debug & Self check” 一 “Debug” 一 “MELSEC -FX List Editor”。 系 统 
菜单 的 打开 方式 可 在 画面 设计 软件 “GOT 设 定 ”选项 中 修改 ， 请 务必 注意 。 当 使 用 GT12 连 
接 多 台 PLC 时 ， 还 会 先 显 示 通 道 选 择 菜单 ， 如 图 9-62 所 示 。 























ChNo., [1] 


Chwo| Comm. Driver 
{| MELSEC-FX 
| 


请 选择 连接 FX 系 
列 PLC 的 通道 





图 9-61 FX 列表 编辑 画面 
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(2) 使 用 扩展 功能 开关 直接 调用 FX 列表 编辑 画面 
在 任意 窗口 中 添加 一 个 扩展 功能 开关 ， 在 “动作 设置 ” (Switch Action) 下 拉 采 单 中 选 
择 “FX 列表 编辑 ”选项 ， 如 图 9-63 所 示 。 










Basc Settings 
SP Function” 
Slteh 
Suwltch ction: Fx List Editor 4 


选择 “FX List Editor” 














图 9-63 制作 扩展 功能 开关 


对 于 GT10 系列 ，FX 列表 编辑 是 基本 功能 之 一 ， 已 随 基本 0S 一 同安 装 到 GOT 内 ,无 
需 任何 设置 。GT12 系列 中 ，FX 列表 编辑 属于 选项 功能 ， 使 用 时 需要 先 安装 单独 的 选项 0S。 
安 疼 方式 与 上 述 安 猴 FX PLC 通信 了 驱动 程序 的 步 妈 相同 ，FX 列表 编辑 选项 0S 在 “选项 0S” 
(Option OS) 文件 夹 中 ， 如 图 9-64 所 示 。 


四 :器 Untitled [Frojectl] 
由 : 口 Standard monitor OS 
由 -: 口 conmaniceation drIwer 
由 : 口 Extended tunction OS 
口 :加 0ption Ds 
… 口 Reeipe [05.17.00] 
… 口 Legging [05.17.00] 
回 List editor for NMELSEC-A [D5.17.00] 
四 Tist editor for NELSEC-FX [05.17.00] 
器 Sateway 闻 TFI [OW 17.00] 








选择 安装 FX 刻 表 
编辑 选项 OS 





图 9-64 选择 “FX 列表 编辑 ”选项 0S 


2. FA 透明 传输 功能 

在 现场 使 用 GOT 和 FX 系列 PLC 组 成 自控 系统 时 ， 由 于 FX PLC 的 编程 口 往往 用 于 连接 
GOT， 因 此 在 调试 时 ， 需 要 再 追加 扩展 通信 板 或 切断 GOT 与 FX 间 的 连接 ， 造 成 不 便 。 针 对 
这 种 情况 ， 三 萎 电 机 推出 了 FX 透明 传输 功能 ， 即 计算 机 中 的 三 葵 电 机 软件 可 以 通过 USB 连 
接 到 GOT， 并 透 过 GOT 访问 其 连接 的 三 莹 电机 品牌 的 FA 设备 ， 包 括 PLC、 何 服 放大 需 、 变 
频 需 等 。 使 用 该 功能 ， 可 以 节省 通信 端口 、 提 高 调试 效率 。 在 日 浓 维 护 时 也 可 以 通过 安 痛 在 
配 电 柜 表 面 的 GOT 监视 PLC 状态 、 备 份 程序 。 使 用 FA 透明 功能 时 ，GOT 侧 无 需 设 定 参 数 。 
当 GOT 使 用 多 通道 功能 连接 不 同 FA 设备 时 ， 需 要 指定 FA 透明 功能 所 使 用 的 通道 。 计 算 机 
中 的 软件 在 使 用 FA 透明 功能 时 ， 需 在 通信 设置 选项 中 选 定 “GOT 透明 传输 功能 ”， 图 9- 65 
所 示 为 使 用 GX - Developer 软件 时 的 通信 设置 。 
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选择 “GOT 透明 
传输 功能 ” 
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图 9-65 选择 使 用 FA 透明 功能 








注意 : 在 使 用 FA 透明 功能 时 ， 请 务必 不 要 同时 使 用 一 种 以 上 的 FA 软件 进行 通信 ， 如 ， 在 监视 PLC 
运行 的 同时 向 GOT 下 载 了 画面。 这样 会 造成 通信 故障 。 


9.6 ”其 他 选 件 


除 上 面 介绍 的 手持 编程 器 、 显 示 模 块 、GOT 等 选 件 外 ，FX 系列 PLC 还 可 以 选 装 存储 器 
盒 、 电 池 (对 于 FX3U、2N 系列 为 标准 配件 ，FX3G、1N 系列 为 选 件 ) 、 端 子 台 (配合 紧凑 
型 FX3UC、FX2NC 使 用 ) 等 。 


9. 6.1 存储 器 盒 


FX 系列 PLC 可 使 用 外 置 的 存储 需 盒 选 件 ， 实 现 程序 停电 保存 ， 扩 展 文 件 寄存 硕 及 复 
制 、 写 人 程序 等 以 及 扩展 指令 集 等 功能 。 由 于 FX 系列 PLC 型 号 很 多 ， 各 型 号 间 内 存 类 型 不 
同 ， 扩 展 存 储 关 盒 也 不 通用 ， 因 此 各 系列 的 存储 怖 盒 使 用 方法 ， 功 能 也 不 尽 相 同 。 下 面 按 
PLC 型 号 一 一 说 明 。 

1. FX3U 系列 

FX3U 系列 PLC 使 用 的 存储 器 盒 型 号 为 FX3U - FLROM -16、64 及 64L。 存储 器 类 型 为 
FLASH ROM ,程序 容量 分 别 为 16K、64K 和 64K 步 。 其 中 ，FX3U - FLROM -64L 型 存储 器 
盒 支 持 程序 复制 功能 。 由 于 FX3U PLC 内 存 为 RAM， 需 要 电源 或 电池 保持 程序 ， 因 此 FX3U 
使 用 存储 需 盒 多 用 于 实现 程序 掉 电 保持 。 

FX3U 使 用 的 存储 需 盒 属于 外 存储 器 ， 因 此 不 能 通过 存储 需 盒 对 PLC 程序 内 存 进 行 扩 
展 。 即 使 内 存 容量 64K 步 的 FX3U PLC 安装 了 64K 步 的 扩展 存储 器 盒 ， 其 程序 容量 仍然 为 
64K 步 ， 而 不 是 128K 步 ， 请 务必 注意 。 

FX3U -FLROM -64L 型 存储 髓 盒 还 可 以 实现 与 PLC 本 体 间 的 程序 互相 复制 ， 便 于 现场 
同时 变更 多 台 PLC 程序 。 存 储 需 盒 表 面 带 有 两 个 操作 按键 ， 可 以 实现 程序 的 读 写 。 为 防止 
误 操 作 将 存储 顺 盒 中 的 程序 删除 ， 还 设 有 一 个 保护 开关 ， 如 图 9-66 所 示 。 

注意 : 安装 存储 器 盒 并 不 能 扩展 PLC 的 程序 容量 ，PLC 在 上 电 时 会 自动 将 存储 器 盒 中 的 程序 引导 至 内 
存 中 和 运行。 为 了 确保 安全 、 避 免 设 备 误 动 作 ， 使 用 存储 器 盒 执 行程 序 写 和 人 时 ， 必 须 在 PLC 停机 的 状态 下 
进行 。 
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图 9-66 FX3U -FLROM -64L 扩展 存储 器 盒 外 观 
1 一 读 取 指示 灯 ”2 一 读 取 按键 (64L<-PLC) 3 一 写 人 指示 灯 4 一 写 人 按键 (641L>PLC) 
5 一 安装 卡 槽 ”6 一 64L 写 入 保护 ”7 一 与 PLC 的 通信 接口 8 一 拆 装 用 把 手 


2. FX3G、1N 系列 

FX3G 系列 和 FX1IN 系列 PLC 本 体 中 带 有 ROM 存储 器 ， 可 以 实现 程序 的 掉 电 保存 。 
此 FX3G 和 1N 系列 的 存储 融 盒 主要 用 于 程序 复制 。 其 特点 及 使 用 方法 与 FX3U 用 存储 名 盒 
相同 ， 型 号 分 别 为 FXIN - EEPROM -8L (8K 步 ) 和 FX3G -EEPROM -32L (32K 步 )。 

3. FX2N 系列 

FX2N 系列 PLC 可 使 用 的 存储 天 盒 种 类 较 多 ， 主 要 包括 FX - EPROM、EEPROM 和 
FX2N - ROM -El 等 ， 程 序 容量 从 4K 步 ~16K 步 不 等 。 其 中 FX -EEPROM 存储 器 盒 和 上 述 
介绍 的 FX3G、1N 系列 PLC 相同 ， 主 要 用 于 程序 掉 电 保持 。FX -EPROM 存储 器 盒 需 要 专用 
紫外 线 照 射 设备 才能 删除 程序 ， 使 用 复杂 。FX2N - 
ROM -El 主要 用 于 对 FX2N 系列 PLC 的 指令 集 进行 
扩展 。 Nh 

将 FX2N - ROM - El 扩展 存储 嚣 盒 安装 到 FX2N 上 cf” 二 
系列 PLC 中 后 ， 可 以 使 用 三 葵 变 频 器 专用 指令 EXTR 9 
(FNC180)。 该 指令 可 以 通过 RS - 485 端口 控制 三 葵 
500 系列 变频 顺 局 停 、 监 控 状 态 、 读 写 参 数 。 避 人 免 了 
编写 复杂 的 报 文 发 送 程 序 ， 们 化 程序 容量 、 提 蜗 效 
率 。 同 时 该 存储 器 盒 还 可 存储 16K 步 程 序 ， 实 现 挥 电 
程序 保持 ， 如 图 9-67 所 示 。 图 9-67 FX2N - ROM -El 存储 器 盒 


9.6.2 电池 


FX 系列 PLC 按 主 机 内 置 存储 圳 类 型 ， 主 要 可 分 为 两 大 类 : RAM 存储 器 型 ， 包 括 
FX3U、2N 等 ROM 存储 硕 型 ， 包 括 FX3G、1N 等 。 两 种 类 型 PLC 中 ， 电 池 的 作用 也 不 同 。 

1. FX3U 和 FX2N 系列 

由 于 FX3U 和 FX2N 系列 PLC 内 存 为 RAM 存储 侨 ， 需 要 不 停 通电 才能 保存 程序 、 参 数 
等 文件 ， 因 此 必须 配备 电池 才能 确保 设备 断 电 时 程序 、 参 数 不 丢 失 ， 上 电 后 PLC 正常 工 
作 。 在 这 两 款 PLC 中 ， 电 池 为 标准 配置 ， 型 号 分 别 为 FX3U -32BL 和 F2 -40BL。 电 池 在 
出 厂 时 已 安装 ， 但 为 防止 电能 损失 ， 并 没有 连接 到 PLC 上 ， 痛 次 使 用 前 接线 ， 如 图 9-68 
所 示 。 
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图 9-68 FX3U 安装 电池 


同时 ，PLC 内 部 的 断 电 保持 型 数据 寄存 项 、 定 时 天 、 计 数 硕 和 实时 时 钟 都 需要 用 该 电池 
来 保持 数据 。 当 电池 电量 即将 耗 尽 时 ，PLC 前 面板 上 的 “Battery” 指 示 灯 会 亮 起 ， 此 时 请 更 
换 电池 。 在 更 换 电 池 前 ， 请 将 PLC 内 的 程序 、 参 数 以 及 数据 寄存 部 数据 加 以 备份 ， 防 止 因 
更 换 电 池 时 操作 失误 导致 数据 丢失 。 为 确保 安全 ， 建 议 在 PLC 断 电 后 再 更 换 电 池 ， 此 时 内 
部 RAM 区 的 数据 由 电源 板 电容 供电 ， 可 保持 20s 左右 ， 请 务必 在 此 时 间 内 完成 更 换 操 作 。 

2. FX3G 和 下 XIN、1S 系列 

FX3G 和 FXIN 、1S 系列 PLC 中 用 于 存储 程序 和 参数 的 是 ROM 存储 大 ， 可 以 实现 抒 电 
保持 数据 。 因 此 对 于 这 两 个 系列 来 说 ， 电 池 不 是 必需 部 件 。 因 此 在 出 广 时 ，FX3G 和 FXIN 
也 没有 配备 电池 选 件 。 

当 使 用 断 电 保持 型 数据 寄存 顺 、 和 定时 器 、 计 数 需 和 实时 时 钟 功 能 时 ，FX1IN 使 用 电容 作 
为 停电 时 的 数据 保持 用 电源 。FX3G 系列 在 此 基础 上 ， 将 部 分 保持 型 软 元 件 存储 到 了 EEP- 
ROM 中 ， 实 现 挥 电 保 持 。 电 容 在 完全 充满 电 的 情况 下 ， 可 保存 实时 时 钟 数据 7 ~ 10 天 。 当 
需要 长 时 间断 电 且 保留 时 钟 和 保持 型 软 元 件数 据 时 (如 运输 过 程 中 ) ， 这 两 称 PLC 也 可 以 安 
闪电 池 选 件 ， 实 现 长 时 间断 电 保存 数据 。FXIN 使 用 的 电池 型 号 为 FXIN - BAT，FX3G 使 用 
的 电池 与 FX3U 一 样 ， 同 为 FX3U -32BL。 
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在 生产 现场 中 ， 一 有 旦 生产 系统 因 发 生 故 障 或 停电 而 停止 ， 驶 会 产生 损失 。 为 了 减少 损 
失 ， 应 该 建立 可 徘 性 高 的 生产 系统 。 为 了 实现 可 靠 性 高 的 生产 系统 ， 就 要 增强 维护 的 意识 ， 
建立 完整 的 维护 体系 。 维 护 体 系 的 大 体 情况 如 下 : 


生产 维护 


维护 对 策 设计 在 新 设 设 备 时 ， 在 设计 阶段 预先 堆 虑 维护 措施 











预防 性 维护 针对 可 预测 的 卜 陵 和 事 收 ， 在 事前 进行 维护 处 理 


日 第 维护 检修 为 防 耻 故障 和 事故 进行 日 党 检修 





定期 维护 检修 | 为 防止 故障 和 事故 进行 定期 维护 


状态 监视 维护 为 防止 故障 和 事故 进行 状态 监视 





事后 维护 外 对 政 障 后 易于 修士 的 设备 ,出 现 突 发 事故 的 处 埋 


故障 的 检修 通过 设备 改进 ， 延 缓 设 备 老 化 ， 或 使 设备 更 易 维 扩 、 修 坦 


10.1 维护 对 策 设 计 


右 在 生产 系统 发 生 故 障 后 ， 再 考虑 如 何 修复 ， 则 修复 的 时 间 会 变 长 ， 影 啊 生 产 效率 。 因 
此 ， 在 进行 系统 设计 初期 ， 就 应 考虑 设计 成 可 靠 性 高 的 系统 ， 并 制定 好 维护 计划 、 准 备 好 维 
护 所 用 的 资料 ， 及 替换 的 备品 备件 。 


10.1.1 系统 设计 阶段 需要 考虑 的 事项 


1) 采用 可 靠 性 高 的 产品 。 

2) 维护 性 良好 的 系统 设计 : 

(D 采用 易于 获得 零件 和 产品 的 ; 

@) 采用 自动 诊断 功能 等 维护 性 好 的 PLC ; 

(3) 采用 更 易于 进行 程序 的 读 取 、 变 更 、 保 管 的 PLC; 
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( 设计 成 故障 内 容 自 动 显示 。 

3) PLC 的 ROM 化 : 奉 PLC 程序 保存 在 程序 存储 需 中 和 运行， 方便 程序 读 写 、 修 改 ， 但 
在 产生 雷击 噪声 和 电源 等 硬件 故障 时 ， 程 序 可 能 会 丢失 。 

对 PLC 程序 备份 :确保 PLC 程序 不 会 丢失 ， 请 务必 在 软盘 等 设施 中 进行 硬 备份 。 对 于 
备份 了 的 文件 ， 请 注 明日 期 和 变更 内 容 。 

确保 预 留 点 数 : 不 可 以 100% 使 用 IO 所 有 的 点 ， 而 是 留 下 所 有 点 数 的 10% ~20% 作 预 
留 。 在 没有 备用 品 更 换 的 情况 下 ， 可 以 通过 更 改 配 线 和 改变 程序 中 使 用 的 LO 点 ， 来 做 紧急 
对 应 。 

4) 设置 安全 保护 电路 或 机 构 : 从 安全 保护 的 角度 来 看 ， 对 于 可 能 因 异 常 动作 而 引起 机 
械 破 损 或 事故 的 部 分 (紧急 停止 回路 、 保 护 回 路 、 互 锁 回路 等 )， 请 在 PLC 的 外 部 设计 
回路 。 

PLC 的 电源 从 OFF 变 为 ON 时 ， 可 能 会 因 PLC 主机 电源 与 外 部 电源 (尤其 是 DC) 的 延 
述 时 间 及 上 升 时 间 之 差 而 使 输出 处 理 暂 时 无 法 正常 动作 。 例 如 ， 在 晶体 管 输出 型 的 PLC 中 ， 
在 对 外 部 电源 通电 后 再 对 PLC 的 主机 电源 通电 时 ， 在 PLC 电源 ON 时 可 能 会 短 时 间 误 输出 ， 
因此 应 设计 成 PLC 主机 电源 先 通电 。 


10.1.2 维护 保养 的 注意 事项 


1. 建立 维护 计划 

从 有 目的 的 准备 维护 右 材 ， 确 定 维护 人 员 ， 准 备 相 应 的 知识 ， 对 于 经 稼 发 生 状 况 的 现场 
来 讲 ， 是 必 不 可 少 的 一 项 工作 。 那 么 怎样 才能 建立 一 份 完 整 又 实用 的 计划 呢 ? 也 许 表 10-1 
中 的 内 容 可 以 给 用 户 一 个 局 发 和 参考 。 

表 10-1 计划 项 目 内 容 

计划 项 目 内 ” 容 
PLC 的 原理 、 性 能 、 特 点 等 基本 知识 
PLC 的 使 用 方法 
本 部 门 使 用 PLC 的 情况 
使 用 PLC 的 机 种 、 型 号 、 功 能 、 特 点 等 


维护 培训 pe 维护 的 基本 知识 
| 维护 中 的 注意 事项 


























PLC 的 知识 


与 PLC 维护 相关 的 功能 〈 目 诊断 等 ) 
训练 与 外 围 设备 维护 相关 的 功能 
故障 检修 的 演练 (外围 操 作 、 部 品 交 换 等 ) 








维护 期 明确 预防 性 维护 和 事后 维护 的 区 别 ， 确 定 实施 期 
维护 佛 材 准备 维护 所 需 的 工具 、 仪 右 、 备 用 品 等 

维护 顺序 明确 实施 方法 和 内 容 ， 操 作 顺 序 

从 二 人员 维护 人 员 的 确定 、 配 置 、 负 责 范围 的 确定 








维护 方法 改善 在 维护 过 程 中 ， 有 好 的 建议 和 意见 可 以 采纳 
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计划 项 目 内 容 


服务 地 点 、 服 务 期 间 (无 途 、 有 途 期 间 ) 、 服 务 范围 〈 对 象 机 种 、 处 理 
售后 服务 范围 等 ) 


了 解 产品 提供 商 的 备用 品 的 获得 (销售 期 间 、 生 产 中 止 时 间 等 ) 
服务 体系 三 萎 人 免费 的 技术 支持 电话 : 400 -821 -3030 
支持 手段 网 络 支 持 . www. meach. cn 


三 帮 各 地 分 公司 、FA 中 心 、 代 理 商 、 维 修 站 





2. 维护 资料 的 准备 
整理 并 保管 表 10-2 中 的 资料 ， 对 故障 后 短 时 间 修复 很 有 帮助 。 
表 10-2 维护 资料 及 资料 的 保管 内 容 
资料 分 类 资料 名 称 内 容 








所 用 产品 的 样本 知道 产品 规格 、 生 产 广 家 


所 用 产品 的 操作 手册 、 说 明 书 、 技 
术 资 料 


用 于 查找 相关 资料 








记载 系统 的 控制 功能 、 动 作 过 程 、 操 作 顺 序 、 互 锁 条 
件 等 


系统 构成 图 产品 的 配置 、 端 子 台 配置 、 搬 头 的 连接 等 


使 用 产品 的 明细 系统 中 所 有 硬件 设备 的 列表 


系统 说 明 、 控 制 规格 明细 








电气 配 线 图 设备 之 间 、 控 制 柜 之 间 布 线 图 、 接 地 线 布设 图 
| | 网 络 配 线 图 通信 电缆 对 各 模块 的 连接 
系统 构成 资料 
单 形 图、 程序 列表 ， 程 序 功 能 的 解说 、 结 构 、 注 解 、 
prC 程序 及 说 明 图 、 程 序列 表 ， 程 序 功 能 的 解说 构 、 注 解 
a 


外 部 输入 输出 信号 分 布 、 内 部 软 元 件 的 分 配 及 说 明 、 注 
释 等 








输入 输出 信号 分 配 列表 





控制 对 象 的 操作 说 明 书 维护 要 领 说 
明 书 


对 控制 对 象 的 处 理 、 操 作 、 维 护 用 





在 修复 故障 后 ， 为 了 将 来 维护 参考 ， 还 需要 做 维护 记录 ， 见 表 10-3。 
表 10-3 维护 记录 











记录 项 目 内 容 
异常 、 故 障 的 发 生 状 况 装置 、 设 备 名 称 ， 故 障 现 象 、 现 场 环境 
系统 集 止 时 间 故障 发 生 的 时 刻 、 系 统 停止 的 时 刻 
故障 的 影响 停产 时 间 、 损 失 ， 其 他 影响 
原因 故障 的 原因 ， 包 括 推测 的 原因 
修复 的 方法 使 系统 恢复 采取 的 方法 、 交 换 的 手段 
防止 再 次 发 生 故 隐 的 措施 防止 类 似 故 障 发 生 ， 归 纳 总 结 经 验 教 训 


负责 人 姓名 
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10.2 预防 性 维护 











运行 率 。 只 要 可 徘 地 进 
凡 速 修复 。 预 防 性 维护 包 





如 果 在 生产 系统 发 生 故 障 后 再 进行 修复 ， 则 无 法 确保 较 高 的 设备 
行 预防 性 维护 ， 就 不 容易 引起 致命 性 的 故障 。 即 使 引起 故障 ， 也 能 迅 
括 日 常 维护 检修 、 定 期 维护 检修 和 状态 监视 维护 。 

10.2.1 日 常 维 护 检 修 


为 了 提前 发 现 生产 系 统 的 危险 状态 ， 进 行 日 常 检 修 的 项 目 请 见 表 10-4。 
表 10-4 日 常 检修 项 目 


序号 检修 项 目 检修 内 容 判断 标准 处 理 

















1 主机 的 安装 状态 确认 安装 螺钉 是 否 松动 主机 安装 牢 辕 紧 固 螺钉 防止 松动 
2 “| PLC 模块 安装 状态 确认 模块 是 否 牢固 ” | 周 定 钧 牢固 ， 模 块 安装 牢 ee 
确认 端子 螺钉 是 否 松动 没有 松动 紧 固 螺钉 防止 松动 
3 连接 状态 不 接 端子 之 间距 离 距离 适 
电缆 的 连接 器 器 没有 松动 重新 紧 辐 
源 模块 “ " 确认 亮 灯 检查 异常 
, “RUN” 检查 运行 下 的 状态 检查 异常 
“ERR” 确认 灯 灭 灯 灭 ( 亮 灯 为 异常 检查 异常 
确认 灯 丈 灯 灭 〈 亮 灯 为 异 党 检查 电池 
5 有 无 水 滴 、 湖 湿 余 去 结 露 








10.2.2 定期 维护 检修 
定期 检查 ， 每 半年 或 一 年 进行 一 次 检修 的 项 目 ， 检 修 项 目 请 见 表 10 -5。 


eh 定期 检修 项 目 


项 目 仿 修 项 目 


pl 














ee OC -55 安装 在 控制 柜 中 
1 周围 环境 周围 湿度 er 5% ~95% RH 时 , 柜 内 的 环境 为 
i 没有 腐蚀 性 气体 | 周围 环境 
AC 100 ~ 120V AC 85 ~ 132V 
2 | 电源 检查 “| AC 200 ~240V 济 量 各 端子 间 电 压 AC 170 ~264V a Te 
En 








定 国安 站 
动 _ 动 模块 重新 牢固 安装 
3 安装 状态 模块 
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端子 螺钉 的 安 闭 用 旋 具 检查 没有 松动 重新 紧 固 
4 连接 状态 目测 间隔 适当 校正 
即使 未 显示 电池 
电压 不 足 。 在 超过 


规定 寿命 时 ， 也 请 
更 换 电池 





5 电池 利用 软件 检测 预防 性 维护 














桨 安装 机 Be 上 |- 
按照 规格 进行 | 全 生生 全 
6 | 备用 品 安装 到 机 器 上 确认 动作 | | 的 正常 部 件 作 为 备 
用 品 
折 不 相同 、 则 进 
7 ”对 保管 程序 的 检查 试 着 与 目前 的 程序 核对 | ”相同 ee 
行 修正 
旋转 状态 、 旋 转 声 音 旋转 没有 异常 异常 时 进行 清扫 、 
8 ”> 执 器 、 过 小 
PC 网 眼 堵塞 网 眼 没 有 堵塞 。“| 更换 





右 不 相同 ， 进 行 


9 模拟 量 输入 输出 偏执 值 / 增 益 值 的 确认 与 设计 值 相同 修正 











注意 : 当 对 设备 进行 变更 、 改 造 、 扩 展 、 荐 换 时 ， 使 用 环境 可 能 发 生变 化 ， 此 时 应 对 使 
用 环境 进行 检查 ， 见 表 10-6。 
表 10-6 检查 项 目 及 时 期 


检查 项 目 检查 时 期 
电源 电压 、 电 压 降 、 瞬 时 停电 、 周 期 变动 、 波 形 失真 、 





在 设备 变更 时 ， 尤 其 设置 了 电力 消耗 较 大 的 设备 时 


高 频 


0 在 设置 、 连 接 高 频 机 恬 、 大 电流 机 右 、 产 生 大 噪声 的 
噪声 、 浪 涌水 平 





机 策 时 
温度 周围 环境 变化 时 
湿度 周围 环境 变化 时 
振动 、 冲 击 在 设置 产生 振动 、 冲 击 的 机 器 设备 时 


10.2.3 状态 监视 维护 


利用 CPU 的 目 诊断 功能 监视 。 

PLC 的 CPU 具有 上 月 动 检测 功能 ， 通 过 特殊 继 电 带 、 特 丈 寄存 带 显 示 错 误 代 码 。 

在 PLC 出 现 故 障 时 ， 帮 用 外 围 设备 来 读 取 自我 诊断 的 结 有 末 ， 则 可 判断 故障 的 内 容 。 只 
要 针对 该 内 容 采 取 措 施 ， 便 可 加 快 修复 。 在 疝 生 产 商 咨询 时 ， 告 知 错误 代码 ， 也 可 加 快 错 谋 
原因 的 查找 。 

日 我 诊断 功能 见 表 10-7。 
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表 10-7 自我 诊断 功能 
处 理 功 能 发 生 错 误 项 目 信 息 


日 我 诊断 错误 
运算 错误 
电池 电压 不 足 
检测 到 AC 断 电 
输入 输出 模块 校 验 错误 
看 门 狗 时 钟 溢出 
检测 到 熔断 器 断路 等 


特殊 继电器 ( M8000 ~ M8511) 
诊断 结果 用 位 信息 的 ON/OFF 来 表示 


看 门 狗 定 时 需 
出 错 M 编号 
检测 出 电池 电压 低 的 等 级 等 


特殊 寄存 器 (D8000 ~ D8511) 
诊断 结果 用 字数 据 来 表示 故障 代码 


10.3 事后 维护 


事后 维护 是 故障 发 生 后 ， 通 过 故障 检修 确定 异常 现象 ， 从 而 掌握 原因 并 进行 修复 的 一 种 
维护 方式 。 对 于 PLC 这 种 损耗 和 老化 较 慢 的 电子 硕 件 ， 即 使 进行 事前 维护 ， 也 无 法 避免 因 
故障 和 事故 而 引发 的 问题 。 在 因 突 发 的 原因 而 引起 故障 或 使 生产 系统 停止 时 ， 则 应 进行 事后 
维护 。 导 致 PLC 故障 的 原因 分 为 四 种 ， 见 表 10-8。 

表 10-8 故障 原因 











因 模块 电路 板 上 的 电子 带 件 故障 或 印 制 电路 断 线 等 而 导致 的 异常 。 


| 硬件 故障 
件 故障 可 通过 修理 或 更 换 部 件 进行 修复 





因 噪声 、 当 涌 、 电 压 下 降 、 瞬 时 停电 、 外 来 电磁 波 、 静 电 等 原因 
2 PLC 误 动作 而 导致 CPU 出 现 误 运 算 、 输 入 输出 错误 可 通过 查 明 原因 后 采取 措施 
来 复原 





对 于 因 电 源 或 负载 的 短路 事故 、 信 和 号 线 断 线 、PLC 主机 或 周边 机 


3 故 引发 的 问题 
要 器 的 操作 错误 而 引发 的 事故 等 ， 可 通过 修理 来 复原 








即 互 锁 的 设 定 失误 或 软 元 件 号 错误 等 ， 可 通过 修改 成 正确 的 程序 


4 PLC 程序 故障 
程序 故障 来 复原 








在 这 四 种 原因 中 ， 种 类 1 和 种 类 3 的 原因 ， 导 致 了 模块 部 件 损坏 或 电路 板 损 坏 。 这 两 种 
情况 下 ， 和 需要 通过 修理 或 更 换 部 件 进行 修复 ， 为 了 系统 安全 性 和 可 徘 性 的 考虑 ， 客 户 不 要 日 
行 修理 产品 ， 请 与 三 至 公司 、 代 理 商 或 维修 中 心 联系 。 

注意 : 

在 进行 事后 维护 时 ， 需 要 芝 担 的 原则 及 注意 事项 如 下 : 

1) 确保 操作 人 员 充 分 了 解 对 象 设备 和 机 每， 束 悉 PLC 和 相关 机 副 ， 熟 悉 外 围 设备 的 操 














三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 











作 ， 和 擎 握 事 故 前 的 发 生 状 况 。 
2) 知道 故障 的 原因 。 读 取 PLC 的 错误 代码 ， 只 要 知道 销 误 代码 ， 就 可 以 初步 推测 出 错 
误 原 因 。 
3) 确认 真正 的 故障 源 。 进 行 坏 产 品 的 更 换 ， 系 统 恢复 正常 时 确认 采取 的 措施 是 否 正确 。 
4) 保存 错误 发 生 时 的 状态 。 在 GX Developer 中 ， 读 取 错 误 发 生 时 的 信息 并 将 其 保存 。 
5 ) 根据 保存 的 信息 ， 可 在 之 后 分 析 错 误 原 因 。 例 如 ,保存 错误 发 生 时 相关 软 元 件 ， 绥 
冲 存储 瘟 ， 链 接 存 储 右 的 信息 ， 保 存 系统 结构 ， 如 有 果 有 监控 画面 需要 保存 的 ， 抓 屏 后 按 图 片 
格式 保存 。 
尽量 缩短 生产 系统 的 集 机 时 间 。 硅 集 机 时 间 变 长 ， 则 生产 损失 变 大 ， 可 维护 性 变 差 。 
在 恢复 时 ， 要 谨慎 地 运行 。 需 在 充分 进行 安全 确认 ， 不 会 再 发 生 事故 后 再 重新 开始 


运 们 。 


10.4 故障 检修 的 基础 


1) 目测 确认 : 判别 故障 原因 来 日 PLC 内 部 还 是 外 部 。 
查看 机 檀 的 动作 状态 并 记录 : 




















处 于 控制 对 象 的 哪个 工序 发 生 故 障 ? 
控制 对 象 处 于 运行 状态 还 是 停止 状态 ? 
停止 种 类 是 死机 、 顺 序 不 对 、 操 作 失 误 或 是 其 他 原因 ? 











2) 查看 PLC 本 体 和 扩展 模块 的 状态 并 记录 : 


配 线 情 况 
各 模块 的 设 定 情 况 


3) 查看 PLC 主体 和 扩展 模块 的 LED 状态 并 记录 











电源 模块 “POWER” 灯 是 亮 还 是 灭 ? 

PLC 故障 灯 “POWER” “RUN” “ERR” “BAT” 的 状态 
输入 输出 模块 的 监视 LED 的 状态 ? 

智能 功能 模块 的 监视 LED 的 状态 ? 








4) 利用 GX - Developer 来 读 取 CPU 的 错误 代码 ， 根 据 错 误 代 码 来 确定 错误 原因 和 处 理 
2 

5) 是 否 可 以 通过 对 CPU 复位 解决 故障 。 如 果 可 以 ， 则 可 能 是 噪声 引起 的 和 暂时 的 故障 。 

6) 缩小 故障 原因 的 范围 ， 以 “最 小 ”系统 构成 开始 检查 。 将 可 疑 模 块 更 换 为 备用 品 ， 
检查 故障 是 否 出 现 。 试 着 拆 下 接地 线 和 控制 线 。 

7) 记录 下 故障 模块 的 产品 信息 ， 厅 列 号 和 功能 版 本 。 通 过 产品 的 金牌 确认 。 

8) 保存 错误 发 生 时 的 软 元 件 状态 。 利 用 PLC 中 的 CPU 读 取 错误 发 生 时 的 软 元 件 、 连 接 
存储 人 各、 缓冲 存储 带 的 状态 并 保存 。 








第 10 章 系统 维护 和 实践 





10.5 ”硬件 系统 的 人 确认 及 日 常 维护 


10. 5.1 PLC 型 号 的 确认 





可 以 通过 右 侧 面 的 铭牌 确认 基本 单元 的 型 号 ,但 是 在 连接 有 扩展 设备 时 看 不 见 ， 所 以 可 
以 在 图 10-1 中 所 列 位 置 进行 确认 。 


端子 排 盖 板 (输出 一 侧 ) 打 开 的 状态 取 下 上 闭 板 的 状态 


[一 


而 
ee 四 


二 人 
目 人 RICE 


加 站 | 加 凡 昌 Fe 久久 [一 

- 各] | 下 王 二 | FE 生计 | 机 | FE 由 让 | FE 

上 外 下 二 外 一直 一 下 一 | 二 让 二 下 一 

| rT TT TT 
男 




















ra We We Vr Se Wd We Mh 
mm 


输出 形式 R: 继 电器 输出 
T: 晶 体 管 输出 





图 10-1 铭牌 位 置 确认 


10. 5.2 电池 


FX3U -32BL 的 目标 寿命 : $ 年 (环境 温度 : 25%C ) 

FX3U -32BL 的 更 换 目 标 : 4 ~5 年 

目标 寿命 为 5 年 ， 但 是 根据 环境 温度 寿命 时 间 也 会 变化 ， 因 此 更 换 目 标 为 4~5 年 。 此 
外 电池 会 自然 放电 ， 所 以 请 务必 参考 上 述 的 日 标 更 换 时 间 ， 事 先 确认 考虑 。 


10. 5.3 其 他 的 设备 


在 检查 电池 的 时 候 请 确认 以 下 要 点 : 
1) 是 否 由 于 其 他 的 发 热 物 体 以 及 日 光 直 射 等 原因 ， 导 致 控制 柜 内 温度 异常 高 ; 
2) 是 否 有 粉尘 和 导电 性 灰尘 进入 到 控制 柜 内 ; 
3) 是 否 有 接线 的 松动 ， 其 他 的 异常 情况 。 
10. 5. 4 维护 检查 
1. 继电器 的 寿命 
基本 单元 /输入 输出 扩展 单元 /输出 扩展 模块 . 


对 和 象 机 型 . FX3U -16MR/ES、FX3U -32MR/ES、FX3U -48MR/ES、FX3U -64MR/ES、 
FX3U -80MR/AES、FX2N -32ER/AUL、FX2N -48ERAUL、FX2N -48ERAUAI1IAUL、FX2N - 
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32ER、 FX2N -48ER、 FX2N -16EYR、FX2N -16EYR - ES/UL,。 
对 于 接触 项 和 电磁 病 之 类 的 电感 性 交流 负载 ， 规 格 寿命 为 20VA 下 50 万 次 。 
根据 寿命 测试 结果 ， 接 触 磊 的 目标 寿命 见 表 10-9。 
测试 条 件 : 1 秒 ON/1 秒 OFF。 
表 10-9 接触 器 的 目标 寿命 














负载 容量 触 点 寿命 
0.2AZAC100V 
20VA 300 万 次 
0.2AZAC200V 
0. 35A/ACI100V 
35VA 100 万 次 
0. 17A/ AC200V 
0.8AZAC100V 
80VA 20 万 次 
0. 4AZAC100V 


2. 终端 模块 
对 象 机 型 . FX -16EYR -TB 
对 于 接触 项 和 电磁 病 之 类 的 电感 性 交流 负载 ， 规 格 寿命 为 33VA 下 50 万 次 。 
根据 寿命 测试 结果 ， 继 电 剖 的 目标 寿命 风 表 10- 10。 
测试 条 件 : 1 秒 ON/1 秒 OFF。 
表 10-10 继电器 的 目标 寿命 








负载 容量 触 点 寿命 
0. 35A/ACI100V 

35VA 300 万 次 
0. 17A/ AC200V 
0. 8A/ACI100V 

80VA 100 万 次 
0. 4A/AC200V 
1.2AZAC100V 

120VA 20 万 次 

0. 6AZAC100V 


3. 电池 的 更 换 步 又 

电池 电压 过 低 旦 上 电 时 ， 面 板 上 的 BATT LED 亮 红 灯 ，M8005 和 M8006 也 为 ON。 

灯亮 后 仍然 可 以 保持 内 存 约 1 个 月 ， 但 是 有 时 候 可 能 会 发 现 较 退 ， 所 以 请 务必 在 发 现 灯 
亮 后 迅速 采购 电池 并 且 及 时 进行 更 换 。 


具体 步骤 . 
1) 斯 开 电 源 ; 





2) 取 下 电池 盖 板 : 将 电池 盖 板 取 下 ， 用 手指 握 住 后 拆 下 电池 盖 板 ; 

3) 取 下 旧 电 池 ; 将 旧 电 池 从 电池 支架 取 下 ; 

4) 插入 新 电池 的 连接 头 ; 

5) 装 上 电池 关 板 。 

注意 : 开始 更 换 操 作 之 前 ， 请 务必 在 20s 以 内 完成 电池 的 更 换 步 又 3 ~4， 未 能 及 时 完成 更 换 时 ， 存 储 
器 中 的 内 容 可 能 会 丢失 。 
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4. 通过 PLC 上 的 LED 判断 故障 
发 生 异 常 时 ， 请 通过 PLC 中 的 各 种 LED 的 亮 灯 情况 确认 PLC 的 异常 内 容 ( 见 表 10-11 ~ 
表 10-13)，。 


表 10-11 POWER LED | 灯亮/ 闪烁/ 灯 灭 } 








LED 状态 PLC 的 状态 解决 方法 
灯亮 电源 端子 中 正确 供给 了 规定 的 电压 电源 正常 
考虑 可 能 是 以 下 的 状态 之 一 : 1) 请 确认 电源 电压 
a 1) 电源 端子 上 没有 供给 规定 的 电压 ， 电 流 2) 请 拆 下 电源 电缆 以 外 的 连接 电缆 后 ， 再 次 上 
四 2) 外 部 接线 不 正确 电 ， 确 认 状 态 ， 是 否 有 变化 。 状 态 仍 没 改变 的 话 ， 请 
3) PLC 内 部 有 异常 联系 三 蓉 电 机 自动 化 





1) 如 来 电源 没有 断 开 ， 则 确认 电源 和 电源 线路 的 











考虑 可 能 是 以 下 的 状态 之 一 : 情况 
1) 电源 断 开 2) 当 供 电 情 况 正常 时 ， 请 联系 三 莪 电 机 自动 化 
灯 灭 2) 外 部 接线 不 正确 3) 请 拆 下 电源 电线 以 外 的 连接 电缆 后 ， 再 次 上 
3) 电源 端子 上 没有 供给 规定 的 电压 电 ， 确 认 状 态 ， 是 否 有 变化 
4) 电源 电缆 断 开 4) 状态 仍 未 改变 的 情况 下 ， 请 联系 三 秦 电 机 目 
动 化 








表 10-12 BATT LED | 灯亮 / 灯 灭 ! 


LED 状态 PLC 的 状态 解决 方法 
灯亮 电池 电压 下 降 请 尽快 更 换 电 池 ，FX3U -32BL 
灯 灭 电池 的 电压 高 于 D8006 中 的 设 定 值 正常 





表 10-13” ERROR LED | 灯亮 /闪烁 / 灯 灭 | 


LED 状态 PLC 的 状态 解决 方法 








1) 停止 PLC 后 再 上 电 ， 如 ERROR LED 灯 灭 ， 则 认为 是 看 门 狗 定 时 器 
出 错 : 此 时 对 策 是 

- 修改 程序 扫描 时 间 的 最 大 值 (D8012) 不 能 超出 看 门 狗 定时 器 的 设 
定 值 (D8000) 

-使 用 了 输入 中 断 或 脉冲 捕捉 的 输入 是 否 在 1 个 运算 周期 内 反常 频繁 











ON/OFF 很 多 次 
| -高速 计数 需 中 输入 脉冲 的 频率 是 否 超出 了 规定 的 范围 
i 可 能 是 看 门 狗 定 时 需 出 错 ， 二 ps 0 \ 
灯亮 -增加 WDT 指令 请 在 程序 中 加 入 多 个 WDT， 在 一 个 运算 周期 中 对 看 门 
或 者 是 PLC 的 硬件 损坏 ed 
狗 定 时 需 多 次 置 位 


-更 改 看 门 狗 定 时 需 的 设 定 值 ， 将 看 门 狗 定 时 种 的 设 定 值 (D8000 ) 
修改 成 大 于 扫描 时 间 的 最 大 值 

2) 拆 下 PLC， 放 在 果子 上 另外 供电 : 如 果 ERROR 灯 灭 ， 则 认为 是 受 
到 了 噪声 干扰 影响 

3) 即使 实施 了 1) 和 2) 的 措施 ，ERROR 灯 仍 然 不 灭 的 情况 下 ， 请 联 
系 三 莹 电机 自动 化 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





LED 状态 PLC 的 状态 解决 方法 





PLC 中 可 能 出 现 了 以 下 的 
错误 之 一 
闪烁 1 ) 参数 错误 请 用 编程 工具 执行 PC 诊断 和 程序 检 
2) 语法 错误 
3) 回路 错误 





没有 发 生 会 使 PLC 停止 运 
灯 严 | CM 
行 的 错误 





10.6 干扰 对 策 


噪声 的 防治 对 案 : 
很 多 情况 下 发 生 的 控制 故障 ， 可 能 是 由 外 部 噪声 造成 的 ， 见 表 10-14。 
表 10-14 噪声 造成 的 故障 原因 


1) 主要 可 能 是 由 来 自 该 设备 的 噪声 或 浪 涌 ， 在 该 设备 ON、OFF 时 始终 或 偶尔 发 生 PLC 奉 





on 机 。 考 虑 针对 答 出 信号 线 的 噪声 对 策 解决 
和 2) 在 与 设备 的 动作 同步 发 生 的 故障 中 ， 可 能 是 因为 输入 线 的 松动 、 断 线 、 接 地 不 良 、 交 
) 肝 


又 接触 等 故障 ， 因 此 请 充分 检查 


在 与 PLC 无 关 的 设 1) 原因 可 能 来 自 其 他 设备 的 噪声 或 浪 涌 引 起 的 噪声 ， 采取 上 述 1) 相同 的 对 策 
备 的 动作 同时 发 生 故 2) 考虑 布线 、 接 地 。 试 着 改变 接地 状态 。 将 非 接地 改 为 接地 ， 将 接地 改 为 非 接地 状态 ， 








障 时 或 是 试 着 将 输入 输出 信号 线 从 该 设备 的 布线 中 分 离 
加 1) 可 能 是 电源 电压 的 下 降 和 共用 接地 的 接地 电位 上 升 。 若 在 通电 时 电源 电压 下 降 到 规定 
在 大 容量 负载 接 入 | Eee 
和 值 以 下 ， 则 在 电源 上 连接 恒 压 变压器 ， 改 造 电源 系统 
前 





2) 已 经 接地 的 情况 下 ， 试 着 将 该 接地 点 拆除 





1) 在 电源 频繁 的 豚 时 停电 、 波 形 很 差 或 电源 噪声 较 多 时 ， 使 用 恒 压 变压器 或 仅 使 用 绝缘 
变压器 都 较为 有 效 
2) 在 存在 高 频 设备 的 影响 时 ， 使 高 频 设备 与 PLC 可 靠 的 接地 ， 保 护 输入 输出 信号 线 


在 PLC 的 动作 随机 
出 现 不 稳定 时 


在 输入 的 感应 电压 | ”即使 感应 电压 较 低 ， 也 可 能 因 其 上 着 加 了 虞 声 而 形成 误 输入 ， 造 成 PLC 的 误 输 入 。 采 取 针 
较 大 时 对 输入 信号 线 的 噪声 故障 解决 方案 





1) 汽车 从 附近 经 过 时 发 生 的 故障 ， 可 能 由 于 来 自 汽 车 的 点 火 系 统 的 噪声 
其 他 2) 在 打开 控制 柜 时 发 生 的 故障 ， 可 能 来 自 电 波 性 噪声 的 影响 
3) 在 使 用 无 线 电 或 手机 时 发 生 的 故障 ， 由 于 电波 引起 的 品 声 的 影响 


一 般 来 说 ， 共 模 品 声 对 PLC 的 影响 大 于 党 模 品 声 对 PLC 的 影 啊 。 

1 ) 常 模 噪声 是 线 间 噪声 ， 是 电源 、 输 入 、 输 出 线 间 感性 负载 的 反 电 动 势 引起 ， 可 以 通 
过 在 噪声 侧 使 用 滤波 保 、 变 压 从 和 浪 涌 电流 抑制 带 来 减 小 或 消除 。 

2) 共 模 噪声 是 由 高 电位 感应 电压 、 无 线 电 、 静 电 等 在 电源 、 输 入 输出 信号 线 与 接地 点 
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产品 本 身 的 特性 ， 由 制 


之 间 产 生 电 位 差 ， 而 导致 内 部 电路 电压 产生 振 沪 。 共 模 品 声 的 强度 是 
公共 噪声 的 一 种 重要 于 段 。 


造 商 决定 ， 用 户 很 难 采 取 有 效 的 手段 避免 共 模 噪声 。 接 地 是 防止 公 
10.7 安装 与 布线 


10.7.1 安装 


1. 基本 单元 的 安装 
1) 参考 外 形 尺 寸 图 ， 在 安装 便 面 进行 安装 筷 的 加 工 ; 
2) 将 基本 单元 ( 见 图 10 -2A) 对 准 筷 ,使 用 M4 螺钉 进行 连接 。 





图 10-2 


2. 输入 输出 扩展 单元 /模块 ;特殊 功能 单元 /模块 的 安装 

1 ) 参考 外 形 尺 寸 图 ， 在 安装 面 进行 安装 孔 的 加 工 ; 

2) 压 人 【输入 输出 扩展 模块 】 的 DIN 导轨 安装 用 卡 扣 ( 见 图 10-3A) ; 

3) 将 【输入 输出 扩展 模块 〈 见 图 10-3B) 】 对 准 孔 ， 使 用 M4 螺钉 〈 见 图 10-3C) 进行 
安 靖 。 
10.7.2 配 线 


1. 电源 的 配 线 

当 电 压 波 动 大 于 要 求 值 的 范围 ， 接 一 个 稳 压 变 压 关 。 

将 PLC、 输 入 输出 设备 、 动 力 设备 使 用 的 电源 隔离 ， 如 果 产 生 的 噪声 过 大 ， 连 接 一 个 绝 
绿 变 压 希 ， 如 几 10-4 所 示 。 
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图 10-3 
绝缘 
BEG 
主 电源 电源 。 当 压 带 
~ 一 个 一 
AC 220V 一 一 polibs PLC 
输入 输出 电源 
FN 
输入 输出 设备 
主 回路 设备 
一 人 个 
主 回路 设备 





图 10-4 电源 隔离 


为 了 防止 由 雷电 引起 的 电 消 ， 请 连接 避雷 希 ， 如 网 10-5 所 示 。 

要 点 : 

El 与 E2 分 别 接地 ， 选 择 一 个 即使 在 最 大 电源 电压 峰值 处 ， 电 源 电压 也 不 会 超过 最 大 电 
路 允许 电压 的 避雷 疙 置 的 浪 涌 吸收 右 。 

2. 输入 输出 设备 的 配 线 

1) 端子 台 连 接线 ， 请 使 用 导线 为 0.3 ~0.75mm2 ， 外 径 在 2. 8mm 以 下 的 电线 。 

2) 输入 线 和 输出 线 分 开 配 线 ， 与 主 回路 线 、 动 力 线 至 少 100mm 距离 。 

无 法 与 主 回路 线 、 动 力 线 分 开 的 情况 下 ， 请 采用 屏蔽 电 统 ， 并 在 PLC 侧 接 地 。 根 据 情 
况 不 同 ， 有 时 也 在 为 一 侧 接 地 ( 见 图 10-6)。 
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PLC 
AC 输入 输出 设备 
E2 


| 一 | 防震 用 电池 吸收 器 





图 10-5 人防 雷 措施 图 10-6 采取 屏 菩 措施 
3) 如 果 使 用 管道 系统 布线 ， 把 管道 接地 。 
4) 将 DC24V 输入 输出 电缆 AC100V、AC200V 分 开 。 
5) 如 果 布 线 距 离 长 于 200m， 可 能 会 因 线 间 电 容 引 起 漏电 流 ， 而 导致 错误 。 
6) 在 进行 模块 在 线 交 换 时 ， 为 了 防止 触电 或 运行 中 误 动 作 ， 请 在 模块 的 外 部 电源 处 设 
置 开 关 ， 以 便 单 独 切 断 模块 供电 电源 。 
3. 接地 
接地 时 请 实施 以 下 内 容 : 
1) 请 采用 D 类 接地 ( 见 图 10-7) (接地 电阻 100); 
2) 尽 可 能 采用 专用 接地 ( 见 图 10-7) 。 
无 法 采取 专用 接地 的 情况 下 ， 请 采用 图 10-8 中 的 “共同 接地 ”。 


bp 类 接地 (接地 电阻 : 100 以 下 ) 


图 10-7 专用 接地 


jt eat et 


专用 接地 (最 佳 ) 共同 接地 (允许 ) 共同 接地 (不 允许 ) 
图 10-8 共同 接地 








请 使 用 粗细 为 AWG14 (2mm2) 以 上 的 接地 线 。 
接地 点 请 尽 可 能 靠近 相应 的 PLC， 接 地 线 距离 尽 可 能 短 。 


10.8 程序 故障 排除 实例 
PLC 程序 错误 的 查找 


【 实验 目的 】 练习 查找 程序 的 错误 ， 改 正 修订 程序 。 
器 PLC 中 写 和 下面 的 程序 并 运行 。 利 用 CX - Developer 查找 错误 原因 ， 分 析 并 改正 。 
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操作 步骤 : 
1) 当 Xl 开关 导 通 ，CPU 状态 如 何 ， 如 果 错 误 的 话 ， 记 录 错 误 信 息 。 
稍 误 原因 、 改正 方法 : 
2) 当 X2 开关 导 通 ，CPU 状态 如 何 ， 如 果 错 误 的话 ， 记 录 错 误 信息 。 
稍 误 原因 、 改正 方法 : 
M8000 
0 -Mov Ks D0 
6 FOR Ki10 
M8000 
-pc D0 
全 NEXT 
X001 DO 
14 -人 0 
T0 
18 -| BCD D0 K1Y010 
X002 
24 CoC a PO 
ee K10 
28 Ta 
a K10 
35 T20 
Y004 
图 10-9 
要 点 解答 . 


1. 错误 原因 : DEC 为 目 减 1 指令 ， 当 指令 执行 之 后 ， 由 于 DEC 不 是 DECP 所 以 指令 为 
连续 型 ， 无 法 按 正 常 工 作 ， 所 以 需要 把 DEC D0 指令 修改 为 DECP D0 指令 。 

2. 错误 原因 : 当 X002 开关 导 通 之 后 ， 执 行 CJ 指令 ,但 是 指针 PO 在 第 32 步 没 有 存在 ， 
所 以 程序 报错 ， 需 要 在 第 32 步 的 位 置 加 P0。 


附 对 


附录 1 FX3 系列 PLC 基本 、 应 用 指令 


附 表 1-1 基本 指令 


“a 于 对象 软 元 人 

















触 点 指令 
ID | 到 对 和 象 软 包 件 a 触 点 的 逻辑 运 | xX, Y, M, S, DD 
TT | 四 CO| | 筑 开 始 DT 
取 反 对 象 软 元 件 a 触 点 的 逻辑 运 xX, Y, M, S, DD 
| 11 | | a 算 开 始 DD.b, T, C 
对 象 软 元 今 测 上 升 沿 的 运 xX, Y, M, S,D 
LDP 取 脉 冲 上 升 沿 一 i 关 
2 口 .DD，, 9 
_ 对 象 软 元 件 检测 下 降 沿 的 运 xX, Y, M, S,D 
LDF 取 脉 冲 下 降 沿 | | i 2 ee 
J 口 .DD，, 9 
对 象 软 疱 件 XxX, Y, M, S,D 
对 和 象 软 元 件 ,，Y, M, S,D 
对 象 软 元 作 他 测 下 升 沿 的 X,Y, M.S. 0D 
ANDP| ”与 脉冲 上 升 沿 -一 = 0 Ra 站 
J . 了， 
对 象 钦 元 件 合 讽 河 谎 XxX, Y, M, S, D 
ANDF| “与 脉冲 下 降 治 — Ur ee 和 
本 上 ss 3 
二 人 xX, Y, M, S,D 
ORI | ”或 反 转 一 并 联 b 触 点 Ia 
对 象 软 抱 件 | DD.b, T, C 
ER 检测 上 升 沿 的 并 ,，Y, M, S,D 
Ex ik) Wt 
os 、 0 检测 下 降 沿 的 并 Y, M, S$, D 





回路 块 的 并 联 
连接 


存储 名 进 栈 运算 存 储 


存储 表 读 栈 





存储 名 出 栈 
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( 续 ) 
对 象 软 元 件 
输出 指令 
对 象 软 元 件 Y, M, S, DO.b, 


从 线圈 驱 5 
OUT 输出 -一 | 一 人 | 生 图 驱 到 T，C 
SET 总 -一 对 象 软 元 件 动作 保持 Y，M,，S，DDLD 
解除 保持 的 动作 , | Y，M，S$，D 口 .b， 
TT RST | 对 你 多 元 人 清除 当前 值 及 寄存 器 | T，C，D，R，V， 7 
PLS 脉冲 -一 对 象 软 元 件 上 升 沿 微分 输出 Y, M 
PLF | 下降 沿 脉冲 -一 对 象 软 元 人 下 降 沿 微分 输出 | Y，M 
附 表 1-2 应 用 指令 


FNC 指令 对 应 的 PLC 


符 = FX3U IFX3UCFX3C 


No. 记 且 FX1S IFEXLNIEX2NIFXINCIFX2NC 


王 
oi | 三 到 于 程序 调用 ololololo 














过 
bun 
CC 























02 CY | O 
03 O 
04 O 
05 3) 





循环 范围 的 
08 | FOR FOR D 
开始 


循环 范围 的 
有 




















( 续 ) 
FNC 指令 对 应 的 PLC 
符 号 功 能 FX3U FX3UC/ FX3G 
No. 记号 FX1S IFX1 NIFX2N FXINCI FX2NC 
传送 . 比较 


11 


0 
| we ool loo- 




















12 一 人 传送 O 
13 中 二 位 移动 o 
14 一 一 [ev |s]5]。 反 转 传 关 O 
15 成 批 传送 O 
16 多 点 传送 O 


17 











-| 


| hw lll 
| 0 


四 则 。 


辑 运算 







































































20 ADD 和 一 一 ^pp [stls2[5l BIN 加 法 运算 |O IO IO IO IO IO OO 
21 SUB 二 一 一 su [silsz[D BIN 减法 运算 | O | O |olololololo 
22 MUL 加 | MUL [si1|s2 | D | BIN 乘法 运算 | O |O IO IO IO IO IO O 
23 | DIV 加 一 一 pvY [sils2[ol BIN 除法 运算 | O | Oo |jolololololoc 
24 INC 加 INC |D BIN 加 一 beaEsaEeEeaEeaE 
25 DEC 加 BIN 减 一 | | | | | | 
26 WAND 加 -WAND |S1| s2 | b| 逻辑 与 De 和 
27 | WoOR 加 -一 won [slslp| 逻辑 或 人 | | ede 
28 | WXOR | 上 FwxoR[Ssisz[p||| 让 辑 蜡 或 国 | 疙 | 人 | 全 
29 NEG 加 补 码 Gen 
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进 制 浮 点 数 转 换 


( 续 ) 
FNC 指令 对 应 的 PLC 
符 号 功 能 FX3U FX3UC FX3G 
No. 二 FX1S IFEXINIFEX2NIFXINCIFX2NC 
循环 . 移 位 
ww ee lvls | ell 
GaE 
带 进 位 循环 
2 | aca 小 er DT 
右 移 
带 进 位 循环 
33 RCL 加 RCL |D|n O 
E00eE 
“| mm hr el lolol oe 
"| hr fll we ool oe 
移 位 写 入 「 先 
38 入 先 出 /先入 后 O 
出 控制 用 ] 
移 位 读 出 [ 先 
Eo 
数据 处 理 1 
43 O 
44 (3 
45 局 
48 BIN 开 方 运算 ©O 
BIN 整数 一 2 
49 O 



































































( 续 ) 
gb 今 对 应 的 PLC 
a 和 从 号 功 能 FX3U FX3UC FX3G 
No 1 FX1S IFX1 NIFX2N FXINCIFX2NC 
高 速 处 理 1 
50 REF J 一 下 REE | D | n | 输入 输出 刷新 O 
输入 刷新 ( 融 
51 rm > 
滤波 带 设 定 ) 
52 站 上- 天 MIR | s jpllpz| > O 
53 1 HSCS |S1|S21|D 人 
速 计数 硕 用 ) 
54 | HSCR + HSCR |s1| s2 D so (局 O 
速 计数 硕 用 ) 
区 间 比 较 (高 
55 HSZ |S1|S2| S ee O 
qsz |si]s2| s |D || | i 站 用 ， 
x 一 ET we 


PLSY 


DA 
~ 
ry 
加 
Cn 
-< 
加 
fl 
[和 
[ee 
加 
Nd 


38 PWM 
59 PLSR 
方便 指令 
60 IST 
01 SER 
02 ABSD 
63 INCD 
64 TIMR 
05 STMR 
00 ALT 
07 RAMP 
08 ROTC 
69 SORT 








PWM |SI 


Ea 


S21 D 


辣 喇 





工 
四 


S2 | 93 





丙丁 
四 


1 
oA 
| 
汉 
| 
加 
| P| 
[要 | 


ABSD |S1I|S2IDIn 


工 
四 
四 
器 


工 | 工 

日 
EN 
| 


INCD | 91 92 n 


STMR | SIlmIlD 


了 工 








| 
> 
Le | 
己 


RAMP js1 n 


ROTC. 


ou 








$5 Imllm2|D 


mlim2 Din| 


| 








国 





脉冲 输出 
脉 宽 调制 


市 加 减速 的 脉 
冲 输 出 


初始 化 状态 


数据 检索 


凸轮 顺 控 绝对 
方 起 

凸轮 顺 控 相 对 
方式 


示 教 定时 此 


特殊 定 时 需 


和 斜坡 信号 


旋转 工作 台 
控制 
数据 排序 

















A 
发 


-一 
-一 
一 一 
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( 续 
FNC = 对 应 的 PLC 
符 号 功 能 FX3U FX3UC FX3G 
No. 记号 FX1S IFX1 NIFX2NIFXINCI FX2NC 
外 部 设备 IO 


"mT EE 


71 


72 


HKY 


- 
| 





16 进 制 数字 
键 输入 









73 


74 


站 


SEGL 








7 段 解码 需 








75 | ARWS | 入 头 开关 O | O 〇 

76 ASC 六 ASC 工 数据 输入 OO | O 

"| EZ 
| reow | 

om hr wes 








外 部 设备 〈 选 件 设备 ) 


CO 
(em 


83 


84 


89 ~ 
99 


ro 


D 


CA 


ca 
工 | 工 | 工 
alle 
| 
Il 


= 


hn 





PRUN SID 


ASCI ASCI 





HEX 





工 
”4 
CA 
号 

| 


已 


QO 
| 
忆 
模 醒 
(3 
己 
A 
己 
| 








VRRD QQ veep sD 
VRSC HQ vesc s| 5| 








D 


3 
Pl 
忆 











Eo 
串 行 数据 传送 
8 


进 制 位 传送 
HEX 一 ASC 下 
的 转换 

ASC [| 一 HEX 
的 转换 


电位 癌 读 出 


电位 各 刻度 
串 行 数据 传 
E92 


PID 运算 





©) 






























































































( 续 ) 
指令 对 应 的 PLC 
符 号 功 能 FX3U FX3UC FX3G 
No. 记号 FX1S IFX1 NIFX2N FXINC FX2NC 
数据 传 
100 ， 
101 
ge 变 址 寄存 需 的 
成 批 保 存 
| 证 变 址 寄存 需 的 
恢复 
104 ~ 
109 
浮 点 数 运算 
2 进 制 浮 点 数 
41 ew ssloh s 
2 
2 进 制 浮 点 交 
oo 
区 间 比 较 
数据 传送 
| 2 - 
制 浮 点 数 的 转换 
2 进 制 浮 点 数 一 
加 10 进 制 浮 点 数 的 o 
转换 
进 制 浮 点 
- 数 一 2 进 制 学 点 
数 的 转换 
ee 
m 1 [oo [sslol ne Yo ol0 人 
2 二 到 
121 1 上 CoS— ESUB si sz| D 革 OO | @ O 
减法 运算 
0 
2 进 制 浮 点 数 
123 EDIV 区 汪汪 全 
信和 过 
2 进 制 浮 点 数 
124 EXP ed 
绅 妊 运算 
js py 2 进 制 浮 点 数 
目 然 对 数 运 算 
2 进 制 浮 点 数 
126 | LOG10 一 








常用 对 数 运 算 
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FNC 
No. 





2 进 制 浮 点 数 
开 方 运算 
2 进 制 浮 点 数 
符号 翻转 


127 








128 








2 进 制 浮 点 数 一 
BIN 整数 的 转换 

2 进 制 浮 点 数 
SIN 运算 

2 进 制 浮 点 数 
COS 运算 

2 进 制 浮 点 数 
TAN 运算 


2 进 制 浮 点 数 
133 + ASIN |sID 
SIN-! 运 算 

2 进 制 浮 点 数 
134 二 ACOS |s|D 
是 | 


2 进 制 浮 点 数 
135 + ATAN | S 
ATAN | s | waN-: 运 算 


2 进 制 浮 点 数 


136 二 角度 一 弧度 的 


转换 
2 进 制 浮 点 数 


137 弧度 一 角度 的 
转换 


138 ， 
139 
数据 处 理 2 


140 | WSUM + WsUM Ss|pln I 


141 WTOB 一 WTOB |Dln > 单位 的 数 


142 BTOW 


129 


130 





131 


132 












































145 ， 
146 
147 | SWAP SWAP 高 低 字 节 互 换 


148 = 





149 














150 DSZR 
151 DVIT 
152 TBL 
153 


154 


带 DOG 搜索 
站 的 原点 回归 
一 | 一 DVIT = 





TBL |D 表格 设 定 定位 





OO 
© 加 | 曲折 | © 














© 




















读 出 ABS 当前 
155 | ABS 六 ABS | S|DIID2 攻 
156 | ZRN | ZRN |s1 s2| S31D TH 原点 回归 O 

可 变速 脉冲 
157 PLSV | I | PLSY 加 加 | 

输出 
是 st | | 
159 DRVA | DRVA |S11S21D11D2 绝对 定位 | 去 
时 钟 运 算 
160| TCMP |H HEreme [si[sz[ss[ s [2 用 | 时 名 数据 比较 
161 | TZCP 


时 钟 数 据 区 间 
下 








运算 


163 


时 钟 数据 减法 


运算 


TUB [si] so]D 





164 


时 、 分 、 秒 数 
据 的 de 





165 


秒 数据 的 【时 、 


TT 


分 秘书 侨 





166 





1 一] 


读 出 时 钟 数据 





167 


168 


169 HOUR 


| 
二 








写 和 人 时 钟 数据 


i 
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四 FX3UFX3UQFX3GC 
No. | “记号 FX1S IFX1 NIFX2N FXINCIFX2NC 


外 部 设备 


六 
过 
TO》 
CC 





格雷 码 的 转换 O 








格雷 码 的 逆 
转换 





的 0D 














扩展 ROM 功能 
exe TS 1 
(FX2N/FX2NC 用 ) 











读 出 软 元 件 的 
注释 数据 





产生 随机 率 了 


3 站 串口 





4 ee TTT oe - 
ral 




















190 
191 
192 BK + 
193 BK — 











+ ee sell 
rg 


数据 块 的 加 法 
et O (3) 
运算 

数据 块 的 减法 

_ O |® 
运算 


数据 块 比 较 


S11)=(.82) 











os | meowm> |H FS | 
CS1) > C52) 
数据 块 比较 

6| pkom< HH fem lo Tr") 
数据 块 比较 

or oxewr< > | 
数据 块 比较 

oe oxew< = HH rans alols) A |ols|-| -|- 
数据 块 比较 

muom> = HH Frans oT Ro 8 








字符 串 控 制 
200 STR 
201 
202 


- 


BIN 一 字符 串 
的 转换 


2 


- Fi 日本 


4 ll 


字符 串 的 结合 


(7 | 已 





























检测 出 字符 串 
4 so 
| | | | 从 字符 串 的 右 
204 | | RIGHT| SIDI|n 
侧 开始 取出 
从 字符 串 的 左 
205 
侧 开始 取出 
从 字符 串 中 的 
206 
任意 取出 
字符 串 中 的 任 
207 | 记 
208 | INSTR + INSTR | Sl > 字符 串 的 检索 | O 〇 | ®@ -I 


























三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





( 续 ) 





符 号 功 能 FX3U FX3UC FX3G 
No. 记号 FX1S IFX1 NIFX2NIFXINCI FX2NC 


数据 处 理 3 





数据 表 的 数据 
删除 


210 


211 


读 取 后 人 的 数据 
[先入 后 出 控制 用 ] 


212 


16 位 数据 mn 位 
右 移 (市 进位 ) 


213 


16 位 数据 n 位 
左 移 〈 宰 进 位 ) 


214 























215 ~ 
219 
触 点 比较 指令 
220 = 
5253 
224 触 点 比较 LD 
SD) = 
225 触 点 比较 LD , 
> 
触 点 比较 LD 
226 , 
7 
触 点 比较 LD 
228 ， 
CSDz 
229 触 点 比较 LD ， 
< 
230 触 点 比较 LD ， 
= 
231 
232 + 触 点 比较 AND 
AND= |S1|S2 














FNC 
No. 


FX3UC 





233 


234 


235 


230 


触 点 比较 AND 
| di S1] >(S2 ) 

触 点 比较 AND 
| CA 





触 点 比较 AND 
+ CI cp 





对 应 的 PLC 
FX3G 
FX1S IFX1 NIFX2N 
CT | 








237 


238 


239 


240 


241 


242 


243 


244 


245 


246 


247 ~ 
249 





触 点 比较 AND 
+ | 


触 点 比较 AND 


| E 


触 点 比较 OR 
CS1) > (C52) 


触 点 比较 OR 
OR<> |S1|S2 (Sl1)C52) 





触 点 比较 OR 


触 点 比较 OR 
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( 续 ) 
FNC 人 对 应 的 PLC 
出 符 号 功 能 FX3U FX3UC FX3G 
No. 记号 FX1S IFX1 NIFX2NIFXINC FX2 NC 
数据 表 处 理 
F530 
255 





LIMIT [sils2|s31p oi 
4 mr [sls ss To pom 

了 加 -二 aaAND si|sz| s3| bp| 死 区 控制 
258 + ZONE |s1|s2|s3|D | 区 域 控制 一 


定 坐标 


259 | | | SCL |sU spD (不 同 点 坐标 三 


数据 ) 


10 进 制 ASCI[ 

260 加 BIN 机 
BIN 一 10 进 制 

261 加 ASC 开 的 转换 














DO ss 
268 
定 坐 标 2 
269 SCL2 |s1|s2|1D (X/Y 坐标 数 二 





据 ) 














外 部 设备 通信 (变频 融通 信 ) 


本 — ver Jsifsal pfa 变换 器 的 运转 


监视 





5 - 变频 融 的 运行 加 


谈 取 变频 硕 的 
31 - — IvpR [si|s2 加 | 
27 1 




















符 号 





成 批 写 入 变频 
+ 本 














数据 传送 2 


Dn 





| ppv 分 人 














-二 市、 二 米 太 吕 
| H ascT | Si m[sz[pTa | 和 
比较 














扩展 文件 寄存 器 控制 


读 出 扩展 文件 
4 


成 批 写 人 扩展 
文件 寄存 大 


扩展 寄存 器 的 
| 初始 化 








| En 
子 


扩展 文件 寄存 
胡 的 删除 . 写 入 


-| 扩展 文件 寄存 
INITER SS———INITER| S | n | | 
需 的 初始 化 























GD FX2N/2NC 系列 Ver 3. 00 以 上 对 应 。 

@) FX3UC 系列 Ver 1. 30 以 上 可 以 更 改 功能 。 
@) FX3UC 系列 Ver. 1. 30 以 上 对 应 。 

由 FX3UC 系列 Ver 2. 20 以 上 可 以 更 改 功能 。 
GG) FX3UC 系列 Ver. 2. 20 以 上 对 应 。 

@ FX3G 系列 Ver 1. 10 以 上 对 应 。 
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附录 2 ”FX3 系列 PLC 特殊 软 元 件 一 览 


特殊 辅助 继 电 需 (M) 和 特殊 辅助 寄存 闫 (D) 的 种 类 和 功能 见 附 表 2-19 和 附 表 2-2。 

根据 PLC 的 系列 不 同 ， 即 使 是 同一 软 元 件 编 号 ， 有 时 候 功 能 内 容 也 可 能 有 所 不 同 ， 请 
务必 注意 。 

未 定义 以 及 未 在 本 附录 中 记载 的 特殊 继电器 和 寄存 器 为 CPU 使 用 的 区 域 ， 因 此 请 勿 在 
顺 控 程 序 中 使 用 。 











附 表 2-1 特殊 继电器 ( M8000 ~ M8511) 











适用 机 型 






动作 、 功 能 





FX | 对 应 特殊 FX | FX | Fx 
FX3U FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
PLC 状态 
[M] 8000 
RUN 监控 O 





a 触 点 
A | [| 
TD] 8001 M061 钳 识 发 和 1 
RUN 监控 \ | | 
b 触 点 wm || 
[ M] 8002 Msol | [TU - 
y 人 KY - 
初始 脉冲 mso02 | | 











dad 触 点 
M8003 
[ M] 8003 一 HH 一 扫描 时 间 
初始 脉冲 O 
b 触 点 


. FX3G 、FX3U 、FX3UC 
M8060 、M8061 、M8064 、M8065 、M8066、 
[M] 8004 | M8067 中 任意 一 个 为 ON 时 接 通 
错误 发 生 . FX1S、FXIN 、FX2N 、FXINC、FX2NC 
M8060 、M8061 、M8063 、M8064 、M8065 、 
M8066 、M8067 中 任意 一 个 为 ON 时 接 通 





eh 当 电 池 处 于 电压 异常 低 时 接 通 O 
电池 电压 低 ee 
[ M| 8006 
电池 电压 低 检测 出 电池 电压 异常 低 时 置 位 O 
锁 存 





[M] 8007 检测 出 瞬间 停止 时 ，1 个 扫描 为 ON 
检测 出 瞬间 即使 M8007 接 通 ， 如 果 电 源 电压 降低 的 时 O 
停止 间 在 D8008 的 时 间 以 内 时 ，PLC 的 运行 继续 


















































附 录 
( 续 
适用 机 型 
编号 、 名 称 动作 、 功 能 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3GIF FX1S IFXIN 
“auc i 2N | 1NC | 2NC 
全 人 检测 出 瞬间 停电 时 置 位 ， 如 果 电 源 电压 降 
四 低 的 时 间 超 出 D8008 的 时 间 ， 则 M8008 复 O 
检测 出 停电 中 |、 a 
位 ，PLC 的 运行 STOP ( M8000 = OFF) 
[M] 8009 扩展 单元 或 扩展 电源 单元 的 任意 一 个 的 
DC24V 掉 电 | DC24V 掉 电 时 接 通 
时 钟 
[M] 8010 不 可 以 使 用 一 
[TM] 8011 10ms 周期 的 ON/OFF (ON: 5ms，OFTF. 
10ms 时 钟 Sms) 
[M] 8012 100ms 周期 的 ON/OFF ( ON: 50ms， 
100ms 时 钟 | OFF: 50ms) 
[M] 8013 1s 周期 的 ON/OFF (ON: 500ms，OFT: 
1s 时 钟 S00ms) 
[TM] 8014 lmin 周期 的 ON/OFF (ON: 30s，OFT': 
1min 时 钟 30s) 
停止 计时 以 及 预 置 
M8015 O O O|.O0O.oOolo® 
实时 时 钟 用 
时 间 读 出 后 的 显示 被 停止 
M8016 O O O|.O0O.oOolo® 
实时 时 钟 用 
+30s 的 修正 
M8017 O O SEESsEe. 
实时 时 钟 用 
检测 出 安装 (一 直 为 ON) 
M] 8018 O O (一 直 为 ON) 久 
a 实时 时 钟 用 ‘we 
信 昌 压 i 时 
ee 实时 时 钟 (RTC) 错误 De 
实时 时 钟 用 


TM] 8021 
借 位 


加 减法 运算 结果 为 0 时 接 通 





减法 运算 结果 超过 最 大 的 负 值 时 接 通 








加 法 运算 结果 发 生 进 位 时 ， 或 者 移 位 结 
发 生 洪 出 时 接 通 
不 可 以 使 用 
旨 定 BMOV 方向 
(FNC 15) 
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( 续 
适用 机 型 
编写、 名 称 动作 、 功 能 FX | 对 应 特殊 FX | FX | Fx 
FX3G|FX3U FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
HSC 模式 
M8025@ 〇 
(FNC 53 ~ 55) 
RAMP 模式 
M8026® oO 
( FNC 67) 
PR 模式 
M8027® O 
( FNC 77) 
100ms/10ms 的 定时 器 切换 一 
M8028 FROMZTO (FNC 78、79) 指令 执行 过 程 Es 
中 允许 中 晰 
让 DSW (FNC 72) 等 的 动作 结束 时 接 通 O O 
和 一 ie 一 人 
指令 执行 结 


Q 根据 PLC 不 同 ， 功 能 如 下 : 
FX1N、FX1NC、FX2N 、FX2NC 系列 PLC 中 不 被 清除 ; 











FX3G、FX3U、FX3UC 系列 PLC 中 ， 从 RUN->STOP 时 被 清除 。 


@) 根据 PLC 不 同 ， 功 能 如 下 : 

FX2N 、FX2NC 系列 PLC 中 不 被 清除 ; 

FX3U、FX3UC 系列 PLC 中 ， 从 RUN 一 STOP 时 被 清除 。 
(3) FX2NC PLC 需要 选 件 的 内 存 板 〈 带 实时 时 钟 ) 。 























PLC 模式 
80302 
了 驱动 M8030 后 ， 即 使 电池 电压 低 ，PLC 面 
电池 LED | 全 | 二 
板 上 的 LED 也 不 亮 灯 
灭 灯 指 示 
M8031 和 
非 保持 内 存 驱动 该 特殊 M 后 ， ee 的 ee 加 es 
全 部 清除 OFF ol 以 及 T/C/D 特殊 D”，R< 的 
当前 值 被 清除 
M8032 i ， 、 
但 是 ,文件 寄存 器 (D) ， 扩 展 文件 寄存 
保 千 由 在 | 器 (ER)@ 不 清除 _ 9 
全 部 清除 
M8033 从 RUN 到 STOP 时 ， 映 象 存储 区 和 数据 存 
内 存 保 持 停止 | 储 区 的 内 容 按照 原样 保持 
M8034 
PLC 的 外 部 输出 触 点 全 部 断 开 O 〇 
M8036 
强制 RUN 模式 
M8036 
O 


强制 RUN 指令 











附 


编号 、 名 称 动作 、 功 能 


M8037 
强制 STOP 指令 
LM |] 8038 通信 参数 设 定 的 标志 位 
参数 的 设 定 ( 设 定 简易 PC 之 间 的 链接 用 ) 
M8039 M8039 接 通 后 ， 一 直 等 竺 到 D8039 中 指定 


恒定 扫描 模式 | 的 扫描 时 间 到 PLC 执行 这 样 的 循环 运算 











( 续 ) 
适用 机 型 
FX | 对 应 特殊 FX | FX | Fx 
FX3G|FX3U FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 1NC | 2NC 


D8176 ~ 
全 | | 
D8180 


D8039 OO O 








QO 在 执行 END 指令 时 处 理 。 
OO R、ER 仅 对 应 FX3G、FX3U、FX3UC 系列 PLC。 


(@) FX1S、FX1N、FX2N、FX1NC、FX2NC 系列 PLC 中 ， 特 殊 D 不 被 清除 。 


由 Ver 2. 00 以 上 版 本 对 应 。 


步 进 梯形 图 、 信 号 报警 器 














et 驱动 M8040 时 ， 禁 止 状态 之 间 的 转移 0 
禁止 转移 
LM] 8041 ”| 电动 运行 时 ,可 以 从 初始 状态 开始 转移 O 
运 在 
转移 开始 " Wi 
LM 89 和 2 | 对 应 启动 输入 的 脉冲 输出 0 
7 
启动 脉冲 
M8043 
eg 
训 点 而 岂 疆 豆 | 请 在 原点 回归 模式 的 结束 状态 中 置 位 O 
De 请 在 检测 出 机 械 原点 时 了 驱动 0 
原点 条件 请 住人 恰 状 直上 HD 
M8045 
禁止 所 有 切换 模式 时 ， 不 执行 所 有 输出 的 复位 O 
给 出 复位 
[M] 8046® 当 M8047 接 通 时 ，S0 ~ S899、S1000 ~ 
STL 状态 动作 | S4095 包 中 任意 一 个 为 ON 则 接 通 
M8047% 
开 动 发 这 个 特 M 后 ， D8040 ~ D8047 有 诡 O 
es 动 发 这 个 特 M 后 有 效 
[M] 8048® 当 M8049 接 通 时 ，S900 ~ S999 中 任意 一 
过 号 报警 器 动作 | 个 为 ON 则 接 通 
WO 驱动 了 这 个 特 MM 时 ，D8049 的 动作 有 效 | Oe O O 
HD S ， “| A Dy EE eo 
过 呈报 警 器 有 效 ee 2 M8048 














Q@ 从 RUN-»SROP 时 清除 。 
@) 在 执行 END 指令 时 处 理 。 
(3) S1000 ~ S4095 仅 对 应 FX3G 、FX3U 、FX3UC 。 


608 













三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 
































编号 、 名 称 动作 、 功 能 FX 
2NC 
禁止 中 断 
M8050 
(输入 中 断 ) O 
I00 口 禁止 
M8051 
(输入 中 断 ) O 
110 口 禁止 2 
M8052 。 禁止 输入 中 断 或 定时 器 中 断 的 特 M 接 
(输入 中 断 ) | 下 o 
i 即使 发 生 输 入 中 断 和 定时 器 中 断 ， 由 于 禁 
一 止 了 相应 的 中 断 的 接收 ， 所 以 不 处 理 中 断 
M8053 四 
机 程序 
ee 例如 ，M8050 接 通 时 ， 由 于 禁止 了 中 断 . 
术 森 
B0 吕 人 案 止 ” | 100 口 的 接收 ， 所 以 即使 是 在 允许 中 断 的 程 
M8054 序 范围 内 ， 也 不 处 理 中 断 程 序 
(输入 中 断 ) e 禁 止 输入 中 断 或 定时 器 中 断 的 特 M 断 O 
140 口 禁止 2 | 开 时 
M8055 a) 发 生 输入 中 断 或 定时 右 中 汤 时 ， 接收 
(输入 中 断 ) | 中 断 O 
150 口 禁止 0 b) 如 果 是 用 EI(FNC 04) 指令 允许 中 断 
时 ， 会 即刻 执行 中 断 程序 
0 但 是 ， 如 用 DI(FNC 05) 指令 禁止 中 断 
( 害 时 带 中 断 ) | 时 ， 一 直 利 用 EI(FNC 04) 指令 允许 中 断 为 © 
16 口 口 禁止 % 0 五 
止 ， 等 待 中 断 程序 的 执行 
M8057 
(定时 右 中 断 ) O 
了 7 口 口 禁止 % 
M8058 
(定时 右 中 断 ) O 
18 口 口 禁止 
ee 使 用 1010 ~ I060 的 中 断 禁 止 三 O 
计算 器 中 断 禁 止 
dQ) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 
着 误 检 测 
[M] 8060 1/O 构成 错误 O10O|O|D060 | = 一 | | 一 | 已 
[M] 8061 PLC 硬件 错误 C D8061 O 
PLC/PP 通信 错误 一 D8062 四 
[M] 8062 


串 行 通信 错误 0 [通道 0] 











I 















































附 录 
( 续 
适用 机 型 
编写、 名 称 动作 、 功 能 FX | FX | FX 
FX1S IFXIN 
2N | 1NC | 2NC 

TM] 8063® 串 行 通信 和 错误 1[ 通道 1 ] O ey | 0 | | 
Wa | Sma ololo lwalo lolololo 
[ M] 8065 语法 错误 O 
[M] 8066 回路 错误 O 
TM] 8067® O 

M8068 运算 错误 锁 存 O 
M3069 I/O 总 线 检 测 @ 
Q 根据 PLC 不 同 ， 功 能 如 下 : 

FX1S、FX1N、FX1NC、FX2N、FX2NC 系列 PLC， 从 STOP 一 RUN 时 被 清除 ; 
FX3G、FX3U、FX3UC 系列 PLC 中 ， 电 源 从 OFF 一 ON 时 被 清除 。 

@) FX3G、FX3U、FX3UC 系列 PLC 串 行 通信 错误 2【 通 道 2】 为 M8348 。 

@) 从 STOP 一 RUN 时 清除 。 

@@ 驱动 M8069 后 ,执行 IO 总 线 检测 。 
并 联 链接 

M8070% 并 联 链接 ”请 在 主 站 时 驱动 O 
M8071® 并 联 链 接 ”请 在 子 站 时 驱动 O 
[M] 8072 并 联 链 接 ”运行 过 程 中 接 通 O 
并 联 链 接 ” 当 M8070/M8071 设 定 错误 时 
[ M] 8073 . 四 
接 通 

Q@ 从 STOP 一 RUN 时 清除 。 
采样 跟踪 [FX3U、FX3UC、FX2N、FX2NC 用 

[M] 8074 不 可 以 使 用 es 
| M] 8075 采样 跟踪 准备 开始 指令 O 
[M] 8076 采样 跟踪 执行 开始 指令 S 

















三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





编号 、 名 称 动作 、 功 能 




















| M] 8077 采样 跟踪 执行 中 监控 
| M] 8078 采样 跟踪 执行 结束 监控 
[M] 8079 采样 跟踪 系统 区 域 
[M] 8080 ~ 

不 可 以 使 用 
[M] 8089 


脉 宽 /周期 测量 功能 








( 续 
适用 机 型 
FX | 对 应 特殊 FX | FX | Fx 
FX3G|IFX3 FX1S |FXIN 

3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 

O 

O 

十 十 








[M] 8074 不 可 以 使 用 
[M] 8075 脉 宽 /周期 测量 设 定 标志 位 
TM] 8076 X000 脉 宽 /周期 测量 标志 位 
[M] 8077 X001 脉 宽 /周期 测量 标志 位 
[M] 8078 X003 脉 宽 /周期 测量 标志 位 
[M] 8079 X004 脉 宽 /周期 测量 标志 位 
M8080 X000 脉 宽 周期 测量 模式 
M8081 X001 脉 宽 周 期 测量 模式 
M8082 X003 脉 宽 周 期 测量 模式 
M8083 X004 脉 宽 周 期 测量 模式 
[M] 8084 ~ | 
不 可 以 使 用 
[ M] 8089 


GD Verl. 10 以 上 版 本 对 应 。 








o 吕 一 | 二 二 | 二 | 一 











标志 位 
BKCMP (FNC 194 ~ 199) 指令 块 比较 

[IM] 8090 | ee | 
信守 
COMRD (FNC 182)、BINDA (FNC 261 ) 

M8091 EE ee i | | i i ER 


指令 输出 字符 数 切换 信号 











附 和 


适用 机 型 


编号 、 名 称 动作 、 功 能 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3GIFX3U FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 


到 -| 二 -| 二 = | 一 一 = 








8093 = > 
8094 











到 i 


8098 = | 











] 

] 

] 
[M] 8095 不 可 以 使 用 一 
SEE EEEEEEEE 
IM | 

] 





高 速 环形 计数 器 


加 高 速 环形 计数 器 (0. lms 单位 ，16 位 ) 
M8099 动作 D8099 O 
却 


mam | Tb -|---|- 


QD Ver2. 20 以 上 版 本 对 应 。 
@) 在 FX2N、FX2NC 中 ，M8099 驱动 后 的 END 指令 执行 后 ， 高 速 环 形 计 数 姻 D8099 动作 ; 在 FX3U、FX3UC 中 ， 
M8099 驱动 后 ， 高 速 环形 计数 器 D8099 动作 。 











内 存 信息 


i =EEEEEEEEEE 
| = 
















[M] 8103 | | 
D8104 
[M] 8104 | ”安装 有 功能 扩展 存储 器 时 接 通 ee So om 








三 


8107 软 元 件 注释 登录 的 确认 一 oljolp| =- | 一 = 一 
a | To 用 |-|-|-| =- | -|-| -|=|- 


GD Verz3. 00 以 上 版 本 对 应 。 





| M] 8105 在 存储 器 盒 写 入 中 时 接 通 O 
地 | go | 
] 
] 








本 











输出 刷新 错误 


| solo ww[ [Io 























[M] 8110 = = 
- 不 可 以 使 用 
[M] 8111 二 


功能 扩展 板 [FX1S、FXIN 专用 ] 





FXIN -4EX - BD. BX0 的 输入 = | 


-一 一 GO GO 
M8112 
Ban 20 0, Wi MAMRIR | | | mora | 0 | 














FXIN -4EX - BD. BX1 的 输入 一 一 
M8113 
FXIN -2AD - BD. 通道 2 的 输入 模式 切换 D8113 == 





三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





























( 续 ) 
适用 机 型 

编号 、 名 称 动作 、 功 能 FX | FX 
2N | 1NC | 2NC 

M8114 一 一 ei 
FXIN -1DA - BD. 输出 模式 的 切换 
M8115 FXIN -4EX - BD. BX3 的 输入 > 
M8116 FXIN -2EYT - BD. BY0 的 输出 
M8117 FXIN -2EYT - BD. BY1 的 输出 3 
EM] 8118 i 

不 可 以 使 用 

[TM] 8119 | _ | | 








RS (FNC 80) 、 计 算 机 链接 [通道 1] (详细 内 容 请 参考 通信 控制 手册 ) 
am] Wn [ETTEEPEE 
at | mw mem Ba au ololol -| ololololS 
i | mom WA RaWR |olololmm|l ololololo 
M8123 RS (FNC 80) 指令 ”接收 结束 标志 位 D8123 SIO|oO 
| M] 8124 RS (FNC 80) 指令 载波 的 检测 标志 位 Es 号 | 已 


Ms | TU | 一 | 二 =] 一 [一 | 一 [= 
J 



































| M] 8126 计算 机 链接 [通道 1] 全 局 ON 
计算 机 链接 [通道 1] 下 位 通道 请 求 
M8127 后 
(ON Demand) 发 送 中 
计算 机 链接 [通道 1] 下 位 通信 请 求 
M8128 攻 
(ON Demand) 错误 标志 位 
计算 机 链接 [通道 1] 下 位 通信 请 求 
M8129 (ON Demand) 字 / 字 节 的 切换 O 


RS (FNC 80) 指令 判断 超时 的 标志 位 


(D 从 RUN 一 STOP 时 , 或 RS 指令 OFF 时 清除 。 














高 速 计 数 器 比较 、 高 速 表 格 、 定 位 [定位 为 FX3G、FX1S、FXI1IN、FXINC 用 | 


M8130 HSZ (FNC 55) 指令 表格 比较 模式 Iolo ce We ee 
[M] 8131 同上 的 执行 结束 标志 位 -|olos 


HSZ (FNC 55)、PLSY (FNC 57) 指令 
速度 模型 模式 
8133 同上 的 执行 结束 标志 位 














不 可 以 使 用 














HSCT (FNC 280) 指令 指令 执行 结束 标 


志 位 
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编号 、 名 称 动作 、 功 能 

HSCS (FNC 53)、 HSCR (FNC 54) 、HSZ 
(FNC 55)、HSCT (FNC 280) 指令 ”高速 
计数 需 比 较 指 令 执行 中 





( 续 ) 
适用 机 型 
FX | 对 应 特殊 FX | FX | Fx 
FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 





ZRN (FNC 156) 指令 CLR 信号 输出 功能 
有 效 





不 可 以 使 用 



























































M8146 。 | 【YO01] 停 上 上 肪 名 输出 的 指 | 
[ Y000 ] 脉冲 输出 中 的 监控 (BUSY/ 
[M] 8147 有 
READY) 
[Y001] 脉冲 输出 中 的 监控 (BUSY/ 
[M] 8148 
READY) 
[M] 8149 不 可 以 使 用 | um | i ee 
变频 器 通信 功能 (详细 内 容 ， 请 参考 通信 控制 手册 ) 
不 可 以 使 用 = 
] 变频 需 通 信 中 [通道 1 ] 本 
8152” | 变频 器 通 信 钳 误 [通道 1 Ce | 全 | 全 | 证 | 和 | 寺 
[MD] 变频 器 通信 错误 [ 的 锁定 [通道 1 
[MD IVBWR (FNC 274) 指令 错误 [通道 1 ] 
ai4 | A eX (Gen) WAR | | | | | oo 
通过 EXTR (FNC 180) 指令 使 用 通信 端 
[M] 8155 eh oe D8155 O%|—|oO% 
se | oslololmsl | | | 
EXTR (FNC 180) 指令 中 ， 发生 通信 和 错误 ee el _ |oe 
或 是 参数 错误 
变频 需 通 信和 错误 [通道 2] D8157 
在 EXTR (FNC 180) 指令 中 发 生 过 的 通 二 ol | ve 
信和 错误 被 锁定 


变频 融通 信和 错误 的 锁 存 【通道 2 ] 





IVBWR (FNC 274) 指令 错误 [通道 2] 





d 从 STOP->RUN 时 清除 。 
@) ver 3. 00 以 上 版 本 对 应 。 
@) Verl. 10 以 上 版 本 对 应 。 








D8158 
D8159 


三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 











适用 机 型 
动作 、 功 能 








扩展 功能 
M8160U XCH (FNC 17) 的 SWAP 功能 
M3161 8 位 处 理 模式 








wal62 | 高速 ;多 必 人 19j19| 二 | 9191919 
Was | A 有 I- 








FNC 79) 指令 
ea FROM (FNC En TO (FNC 79) 指令 ee eo 
传送 点 数 可 改变 模式 
M8165 SORT2 (FNC 149) 指令 ”降序 排列 至 | | 
LE i 


HKY (FNC 71) 指令 处 理 HEX 数据 的 
功能 


M8168 SMOV (FNC 13) 处 理 HEX 数据 的 功能 O 


M8167 





[M] 8169 不 可 以 使 用 加 











Q@ 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 
@) 适用 于 ASC、RS、ASCI、HEX、CCD 、CRC 等 指令 。 
@) Ver 2. 00 以 上 版 本 对 应 。 
(4 Ver 2. 20 以 上 版 本 对 应 。 














脉冲 捕捉 
M8170% 输入 X000 脉冲 捕捉 O 
M8171 输入 X001 脉冲 捕捉 O 
M8173 输入 X003 脉冲 捕捉 O 
M8174 输入 X004 脉冲 捕捉 
M8175 输入 X005 脉冲 捕捉 
M8176 输入 X006 脉冲 捕捉 
M8177 输入 X007 脉冲 捕捉 














QD 从 STOP 一 RUN 时 清除 : FX2N、FX2NC、FX3U、FX3UC 系列 PLC…… 需要 EI 指令 ,FX1S、FXI1N、FXI1NC、 





通信 端口 的 通道 设 定 (详细 内 容 ， 请 参考 通信 控制 手册 ) 


并 联 链接 通道 切换 (OFF: 通道 1， 
M8178 | 
ON: 通道 2) 
M8179 简易 PC 间 链 接 ”通道 切换 ? 




















型 


J 通过 判断 是 否 需要 在 设 定 用 程序 中 编程 ， 来 指定 要 使 用 的 通道 。 请 参考 通信 控制 手册 。 





动作 、 功 能 FX | 对 应 特殊 FX | FX | Fx 
FX3G|FX3U 和 FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 











简易 PC 间 链 接 (详细 内 容 ， 请 参考 通信 控制 手册 ) 



























































Q) FX1S PLC 使 用 (”) 内 的 软 元 件 编号 。 
@) ver 2. 00 以 上 版 本 对 应 。 


高 速 计数 器 倍增 的 指定 


M8198? 


M8199? 








Er i 
-M] 8181 不 可 以 使 用 = 一 a 
ET | | | 
IM] 8183 数据 传送 顺 控 错误 ( 主 站 ) (M504 ) S| 
IM] 8184 数据 传送 顺 控 错误 (1 号 站 ) O oo ( M505) GO| | 写 
_M] 8185D | ”数据 传送 顺 控 错误 (2 号 站 ) ololo (Ms06)| o jos| o | o 
_M] 81869 | 数据 传送 顺 控 错误 (3 号 站 ) 加 区 3 | (Ms07)| o josej o | o 
| M] 81879 | 。 数据 传送 顺 控 错误 (4 号 站 ) O Re (Ms08) O |o2 o | o 
IM] 8188 数据 传送 顺 控 错误 (5 号 站 ) O ( M509) GOES| 
IM] 8189 数据 传送 顺 控 错 误 (6 号 站 ) O 加 加 ee ste- O 
| R010lo) lenolorlolo 
IM] 81919 数据 传送 顺 控 的 执行 中 (M503 ) Oil ol|O 
De eesE 
M] 8193 e 
Ti 了 三 EE 
ms Ee 
[LM] 8196 EE 
3 上 EE 








C251、C252、C254 用 1 售 /4 倍 的 切换 








C253、C255、C253 (OP) 用 1 倍 /4 倍 的 
切换 














Q) OFF: 1 倍 、ON: 4 倍 。 
@) 从 RUN-»STOP 时 清除 。 


计数 器 增 / 减 计数 的 计数 方向 


M8200 





M8201 
M8202 





M8 口 口 口 动作 后 ， 与 其 对 应 的 C 
口 口 口 变 为 递减 模式 。 
e ON: 减 计 数 动作 





M8203 





M8204 





。OFF; 增 计数 动作 











三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








( 续 ) 
适用 机 型 
编号 、 名 称 动作 、 功 能 FX | FX | FX 
2N | 1NC | 2NC 
M8205 C205 O 








M8206 C206 


9S 

回回 EE 

OE 
(Fl 
OO 


CB YR | | | | | SE | | EY EY | | | | | | | A | oe 
O 
O 

C3 | A | | ED | A | | | A | | A | | | | 3 | A RO RD | A 


M8207 C207 


M8208 C208 














M8209 C209 GO GO 
M8210 C210 

M8211 C211 

a | ool- |- lolols 


M8213 C213 


M8214 C214 








M8215 C215 
M8216 C216 
M8217 C217 


M8218 C218 
M8 口 口 口 动作 后 ， 与 其 对 应 的 C 
M8219 C219 | 口 口 口 变 为 递减 模式 

M8220 C220 。 ON : 减 计数 动作 

。 OFF: 增 计数 动作 











M8221 C221 


M8222 C222 














M8223 C223 
M8224 C224 (> | 
M8225 C225 


M8226 C226 


M8227 C227 


M8228 C228 








M8229 C229 


M8230 C230 


M8231 C231 


M8232 C232 








M8233 C233 


| 
CC | 忆 ) 





M8234 C234 











高 速 计数 器 增 / 减 计数 的 计数 方向 


动作 、 功 能 

































适用 机 型 






2NC 






















































M8235 C235 O O (2 
M8236 O 全 » 
en 习 BOE 
i lel Tololo 
M8239 I 与 其 对 应 的 C | | [ee ee | O 
递减 
M8241 C241 。OFF， 增 a O O O 
oe ool olololols 
M8243 C243 O O O 
M8244 CG O O 
二 olol = Tolololols 
高 速 计数 器 增 / 减 计数 器 的 监控 
过 lol Tololorors 
ss BGSGSE 
M8248 C248 (2 O (2 
M8249 单 相 双 输入 计数 器 ， 双 相 双 输入 olo|—-|olololo O 
M8250 计数 副 的 C 口 口 口 为 递减 模式 时 ， olo| 一 |o|lololo D 
与 其 对 应 的 M 口 口 口 口 为 ON 
。ON: 减 计数 动作 oo 一 1919lolels 
M8252 C252 e。 OFF， 增 计数 动作 CI | 7. 
M8253 C253 te O O O 
二 ool olololols 
M8255 O 
Ts 不 可 以 使 用 一 





模拟 量 特殊 适配器 


M8260 ~ M8269 
M8270 ~ M8279 
M8280 ~ M8289 








M8290 ~ M8299 


第] 


第 1 台 的 特殊 适配器 
第 2 台 的 特殊 适配器 
第 3 台 的 特殊 适配器 

第 4 台 的 特殊 适配器 


模拟 量 特 殊 适 配器 、 模 拟 功能 扩展 板 [FX3G | 

















lo?| 一 | 一 | 一 [一 





M8260 ~ M8269 
M8270 ~ M8279 


第 1 台 功 能 扩展 板 
第 2 台 功 能 扩展 板 3 





M8280 ~ M8289 








M8290 ~ M8299 


第 1 台 特 殊 适 配器 











三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 










动作 、 功 能 


[M] 8304 零 位 | “乘除 运算 结果 为 0 时 ， 置 ON 








FX 
2NC 





[M] 8305 不 可 以 使 用 


[M] 8306 进位 | ”除法 运算 结果 游 出 时 ， 置 ON 





[M] 8307 ~ 
[ M] 8311 


QD 从 基本 单元 侧 计 算 连 接 的 模拟 量 适 配 絮 台数 。 
(3 Ver 1.20 以 上 版 本 对 应 。 











本 





@) 连接 在 14/24 点 基本 单元 的 BD 连接 器 ,或 40/60 点 基本 单元 BD1 连接 器 上 功能 扩展 板 。 


网 连接 在 40/60 点 基本 单元 BD2 连接 器 上 功能 扩展 板 。 
@) 仅 可 连接 40/60 点 型 FX3G。 

(@) Ver 1. 10 以 上 版 本 对 应 。 

(CO Ver 2.30 以 上 版 本 对 应 。 


LO 非 实 际 安 半 指定 铺 误 


W3129 | 实 于 时 包 时 间 数 所 入 大 铺 训 | | 一 | 一 | 二 | 二 | 二 | 一 | 一 


[M] 8313 ~ 
[M] 8315 
[M] 83162 IO 非 实 际 安装 指定 错误 


BFM 的 初始 化 失败 
从 STOP 一 RUN 时 ， 对 于 用 BFM 初始 化 功 
a 能 指定 的 特殊 扩展 模块 /单元 ， 发 生 针 对 其 
的 FROMZTO 错误 时 接 通 ， 发 生 错 误 的 单元 
号 被 保存 在 D8318 中 ，BFM 号 被 保存 在 
D8319 中 
[M] 8319 ~ 
[M] 8321 
辨别 FX3UC - 32MT -LT 与 FX3UC - 
32MT -LT -2 的 机 型 
[M] 8322 


1: FX3UC -32MT -LT-2 
0: FX3UC -32MT -LT 














由 停电 保持 。 执 行 清除 M8312 操作 或 重 设 时 间 数 据 ， 将 自动 清除 。 
中 在 LD、AND、OR、0OUT 等 指令 中 直接 或 间接 指定 时 ， 知 输入 输出 软 元 件 编号 未 安装 情况 下 为 ON。 





@) Ver2. 20 以 上 版 本 对 应 。 
由 仅 FX3UC -32MT -LT-2 使 用 。 










LO 非 实际 安装 指 


动作 、 功 能 


定 错 i 误 


要 求 内 置 CC - Link/LT 配置 





适用 机 型 


2NC 














内 藏 CC - Link/LT 配置 结 


不 可 以 使 用 


指令 执行 寞 弟 结 














Oz 仅 FX3UC -32MT -LT-2 可 使 用 。 
@) Ver 2. 20 以 上 版 本 对 应 。 





定时 时 钟 、 定 位 TFX3G、FX3U、FX3UC] 


















































OFF.: READY) 


my ts0 | DUTY (Po 100) BA rim | 0 oo] m0 — [|| 
mT wa | Por (rnc ie6) WA NM | | olor| mn | — | — |—|— | 
my 2 | DTY (PO 100) BA ni | | 0 or mm | — | | | 
| M ] 8333 DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 的 输出 4 OV | D8333 一 
[M] 8334 DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 的 输出 5 | = 
Ws | TU 用 | 一 [一 |=| 二 | 一 | 一 | 二 | 一 |= 
Was | DYIT (PNC 151) 指令 中断 输 和 指定 功能 Dae ee 

有 效 
[ M] 8337 不 可 以 使 用 
M8338 PLSV (PNC 157) 指令 加 减速 动作 
[ M] 8339 
ee [ Y000] 脉冲 输出 中 监控 (ON: BUSY/ 

OFF: READY) 
M8341®% O 
M8342®% O | 
M8343 O olo| 
M8344 | Y000] 反 转 限 位 O ee 
M8345® | Y000 ] 近 点 DOG 信和 号 逻辑 反 转 O 1 二 二 = 一 
M8346® _Y000] 零点 信号 逻辑 反 转 0l1010 | 一 | 一 |- 
M8347% | Y000 ] 中 断 信 号 逻辑 反 转 一 
M8349®%® | Y000 ] 脉冲 输出 停止 指令 O 一 
ee | Y001 ] 脉冲 输出 中 监控 (ON: BUSY/ 本 面 加 加 














三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 































































( 续 ) 
适用 机 型 
编写、 名称 动作 、 功 能 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
i 3UC | 软 元 件 Sn 2N | 1NC | 2NC 

M8351®% 

M8352® 

M8353 

M8354 

M8355®2 ] 

M8356®% ] 

M8357®2 | 于 

0 558 | [Yo 定 f4Wa |o|ojo| 二 | 二 | 一 | 二 | 二 |= 
M8359® _ 
[M] 8360 | Y002] 脉冲 输出 中 监控 (ON: BUSY/ 小 

OFF: READY) 

M8361® | Y002 ] 清除 信号 输出 功能 有 效 O 于 
M83622 [Y002] 指定 原点 回归 方向 ololo|l-. ey ee ee 
M836 | [Yo2] 转子 19/100 一 -| -|- 
TEL sjslsl 二 | 一 于 二 
M8365” | [Y002] 近 点 DOC 信 号 逻辑 反 转 。 “01010| 一 | 二 | 二 | 二 | 二 | 一 
2 EE oolol = | = |=|-|=|- 
M8367” | [Y002] 中 断 信 9 地 辑 有 甘 | 一 1010| 一 | 二 | 二 | 二 | 二 | 一 
JjM] 8368 | [Y002] 定位 指 人 红 引 hp |olol9| 一 | 一 | 一 | 二 | 二 | 一 
M8369® _Y002] 脉冲 输出 停止 指令 olololj=- |1-=- |-=-1=-|1=|= 


GD Ver 2. 20 以 上 版 本 对 应 。 
@) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 
@) Ver 1. 30 以 上 版 本 对 应 。 


定位 (FX3U PLC) (详细 内 容 请 参考 定位 控制 手册 ) 


[ M] 8370 [ Y003 ] 脉冲 输出 中 监控 (ON: BUSY/ a - 
OFF. READY) 


M83710 . Y003 ] 清除 信号 输出 功能 有 效 = | | ee | | ee se 


] 
M8372 | Y003 ] 指定 原点 回归 方 癌 一 os 一 1 一 =- 一 
we | Il ER 人 | 二 | 一 | 二 | 二 | 一 | 二 [一 |= 
we74 | Cos KKR 们 | 一 |o-| 二 | 一 | 一 | 一 [= 
M8375 | [Y003] 近 点 D0C 信 如 性 R 转 | 一 J0%| 一 | 一 | 二 | 一 [一 | 一 | 一 
M83762 [| Y003 ] 零点 信号 逻辑 反 转 09 一 | 一 | 一 加 


] 

I 
M83772 | Y003 ] 中 断 信 号 逻辑 反 转 O% 一 
[ M] 8378 | Y003 ] 定位 指令 驱动 中 OO 一 
M8379 LY003] 脉冲 输出 停止 指令 加 一 









































动作 、 功 能 





FX3GIFX3U 


适用 机 型 
FX | 对 应 特殊 
FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 


FX | FX 
2N 


FX 


INC | 2NC 





RS2 (FNC 87) [ 通 





0] (FX3G PLC) (详情 请 参考 通信 控制 手册 ) 








EM] 8370 | 不 可 以 使 用 一 二 
ee RS2 (FNC 87) [通道 0] 发 送 待 机 标 加 
志 位 
M8372 RS2 (FNC 87) [通道 0] 发 送 要 求 
M8373D RS2 (FNC 87) [通道 0] 接收 结束 标志 位 
[M] 8374 ~ | 
[M] 8378 不 可 以 使 用 
ed RS2 (FNC 87) [通道 0] 超时 的 判断 标 


志 位 





dQ) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 


@) 仅 当 FX3U 系列 连接 了 2 台 


FX3U -2HSY - ADP 时 可 以 使 用 。 





























高 速 计数 器 功能 
ee C235 、C241、 0 0 C247 、C249 、 加 站 加 
C251 、C252 、C254 的 动作 状态 
Ms | C36 护 | 一 |2l9| 一 | 一 = 一 | 一 |= 
8382 | C237、C22、C245 的 动 f 关 太 | 一 [oo| 二 | 二 | 二 | 二 | 二 | 一 
C238、 C248 、C248 (OP)、C250、C253、 一 -|- 
C255 的 动作 状态 
0 88847 | 0239、C249 的 动 f 关 太 | 二 [oo| 二 | 一 | 一 | 一 | 一 |= 
8887 | C240 的 翅 f 关 太 | 一 oo 二 | 一 | 一 | 二 | 二 [= 
88 | C44 (0p) 的 ff 1°00 一 /|---|- 
| M] 8387% C245 (OP) 的 动作 状态 
[M] 8388 高 速 计数 器 的 功能 变更 用 触 点 = 
we389 | 外 部 复位 答 和 的 如 响 | 一 |olo| 一 | 一 | 一 | 二 | 一 |= 
M8390 C244 用 功能 切换 软 元 件 一 二 
nlE 
M8392 C248 、C253 用 功能 切换 软 元 件 O | OO ee = 














Q@) 从 STOP->RUN 时 清除 。 








中 断 程序 
| M] 8393 设 定 延 民 时 间 用 的 触 点 
| M] 8394 HCMOV (FNC 189) 中 断 程序 用 驱动 触 点 一 
| M] 8395 C254 用 功能 切换 软 元 件 一 
[M] 8396 加 
- 不 可 以 使 用 
| M] 8397 | 

















三 区 电机 小 型 可 编程 序 控制 


器 应 用 指南 





( 续 ) 







动作 、 功 能 
2NC 





环形 计数 器 
D8398 . 
M8398 1ms 的 环形 计数 (32 位 ) 动作 了 O a 加 
[M] 8399 个 可 以 使 用 | 











Q) M8398 驱动 后 ， 随 着 END 指令 执行 ，lms 环形 计数 器 【D8399，8398】 动作 。 





RS2 (FNC 87) [通道 1 ] 


i 


道 1] 发 送 丰 寺 机 标志 位 











[M] 8401 RS2 (FNC 87) [ 通 
M8402 RS2 (FNC 87) [通道 
RS2 (FNC 87) [通道 
M8403 
志和 位 
RS2 (FNC 87) [ 通 
[ M] 8404 
i 
A RS2 (FNC 87) [ 通 
就 绪 (DSR) 标志 位 
| M] 8406 
| M] 8407 不 可 以 使 用 
[M] 8408 
RS2 (FNC 87) [ 通 
M8409 


TN 起 | 


Q@ 从 RUN 一 STOP 时 , 或 RS2 指令 


(2 Ver 2. 30 以 上 产品 对 应 。 


RS2 (FNC 87) [ 通 


道 2] 计算 机 链接 [通道 2 


1] 发 送 请 求 
1] 接收 结束 标 





1] 载波 的 检测 标 


1] 数据 设 定 准备 


1] 判断 超时 的 标 








【通道 1】OFF 时 清除 。 








] 〈 详 细 内 容 请 参考 通信 控制 手册 ) 




















We ee - 
[M] 8421 RS2 (FNC 87) [通道 2] 发 送 待机 标志 位 = 
M8422 RS2 (FNC 87) [通道 2] 发 送 请 求 
M8423? RS2 (FNC 87) [通道 2] 接收 结束 标志 位 | O 〇 ololps| | 
[MI] 8424 RS2 (FNC 87) [通道 2] 载波 的 检测 标 
志 位 
[M] 8425 RS2 (FNC 87) [通道 2] 数据 设 定 准备 
就 绪 (DSR) 标志 位 
[M] 8426 计算 机 链接 [通道 2] 全 局 ON 
Ey 计算 机 链接 [通道 2] 下 位 通信 请 求 (On 
Demand) 发 送 中 
a 计算 机 链接 [通道 2] 下 位 通信 请 求 (On 


Demand) 错误 标志 位 











附 


编号 、 名 称 动作 、 功 能 





计算 机 链接 [通道 2] 下 位 通信 请 求 (On 


Demand) 字 / 字 节 的 切换 
M8429 


RS2 (FNC 87) [通道 2] 判断 超时 的 标 


志 位 





Q) 从 RUN-~>STOP 时 ,或 RS2 指令 【通道 2】 OFF 时 清除 。 
@) Ver 2. 30 以 上 产品 对 应 。 





FX 
FX3GIFX3U 
3UC 


适用 机 型 





上 X1S 


FX 
FXIN 
2N 


FX | FX 
INC | 2NC 








着 误 检 测 


[M] 8430 ~ 
[ M] 8437 


M8438 串 行 通信 错误 2 [通道 2] 


[M] 8439 ~ 
不 可 以 使 用 = 
[TM] 8448 











[M] 8449 特殊 模块 错误 标志 位 | GG ODD = | = | ==. | | 
[M] 8450 ~ 

不 可 以 使 用 IE 去 EU 
[TM] 8459 





GO Ver 2. 20 以 上 产品 对 应 。 


定位 [FX3G、FX3U、FX3UC] (详细 内 容 ， 请 参考 定位 手册 ) 





DVIT (FNC 151) 指令 [ Y000] 用 户 中 
几 输 入 指令 


M8460 


D8330 





DVIT (FNC 151) 指令 [ Y001] 用 户 中 
断 输入 指令 


M8461 


D8330 





DVIT (FNC 151) 指令 [ Y002] 用 户 中 
几 输 入 指令 


M8462 


D8336 





DVIT (FNC 151) 指令 [ Y003] 用 户 中 
断 输入 指令 


M8463 


D8336 





DSZR (FNC 150) 指令 、ZRN (FNC 156) 

M8464 和 8 令 [ Y000] 清除 信号 软 元 件 指定 功能 
有 效 

DSZR (FNC 150) 指令 、ZRN (FNC 156 ) 

M8465 指令 [| Y001 ] 清除 信号 软 元 件 指定 功能 
有 效 


D8464 


D8465 





DSZR (FNC 150) 指令 、ZRN (FNC 156) 
M8466 和 § 令 [ Y002 ] 清除 信号 软 元 件 指 定 功 能 


DSZR (FNC 150) 指令 、ZRN (FNC 156) 
M8467 8 令 [ Y003 ] 清除 信号 软 元 件 指定 功能 
有 效 


[M] 8468 ~ 
TA ge 
[TM] 8511 








D84606 


D8467 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 










附 表 2-2 特殊 寄存 器 ( D8000 ~ D8511) 









适用 机 型 























编号 名 称 寄存 器 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3U FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
PLC 状态 
人 初始 值 如 右 侧 所 示 (lms 单位 ) 
看 门 狗 A 0 200 | 200 | 200 = 200 | 200 | 200 | 200 | 200 
定时 虹 通过 程序 改写 的 值 ， 在 执行 了 END 、WDT 
指令 后 生效 
站 [21411|ololecos 
214 BCD 转 换 值 
PLC 类 型 以 及 24 | 24 |D81012| 22 26 | 24 | 26 | 24 
系统 版 本 如 右 侧 所 示 全 版 本 V1.00 
e72...2K 步 
e4...4K 步 
O O 
TD] 8002 e。 8.…8K 步 pe O O 
内 存 容量 e 16K 步 以 上 时 8 
D8002 为 [18] 时 ， 在 D8102 中 输入 
[16]、[32]、[64| 
保存 内 置 存储 器 、RAM/EEPROM/EPROM 
盒 的 种 类 以 及 保护 开关 的 ON/OFF 状态 
RAM 存储 般 盒 
[D] 8003 EPROM 存储 髓 盒 国 
内 行 种 类 EEPROM 存储 器 例 
或 是 快 内 存储 融 盒 
EEPROM 存储 器 盒 
或 是 快 内 存储 骨 盒 
PLC 内 置 存 储 顺 
[D] 8004 | 8 9 | 5| 0|Bcp 转 换 人 本 
错误 M 编号 
8060 一 8068(M8004 ON 时 ) 


[D] 8005 
电池 电压 





因 节 面世 


电池 电压 的 当前 但 (例如 : 3.0V) 














小 国 EE | 











附 录 
( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 器 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3G|FX3U FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
初始 值 
e FX2N . FX2NC 系列 PLC: 3.0V (0.1V 
TD] 8006 . 
、 、 单位 ) 
检测 出 电池 M83006 O 
e FX3G . FX3U . FX3UC 系列 PLC. 2.7V 
电压 低 的 等 级 I 
(0. 1V 单位 ) 
(电源 ON 时 从 系统 ROM 传送 过 来 ) 
和 动作 次 妆 
Wd 保存 WO | i 
检测 出 瞬间 停止 电源 断 开 时 清除 
初始 值 2 
D8008 eFX3U、FX2N 系列 PLC: 10ms (AcC 电 
检测 出 停电 | 源 型 ) | CY | CF | NMOS, = | .== | | -== | 
的 时 间 e。 FX2NC、FX3UC 系列 PLC: 5ms (DC 
电源 型 ) 
D8009 | jCo4v 掉 电 的 扩展 单元 中 的 最 小 输入 软 元 
A \ 、 和 | 
DC24V 掉 电 | 
上 件 编号 
单元 号 











QD 对 应 特殊 软 元 件 的 D8101 仅 指 FX3G、FX3U、FX3UC 系列 PLC。 
FX1S、FX1N、FX2N、FX1NC、FX2NC 系列 PLC 中 没有 对 应 的 特殊 软 元 件 。 
@ FX2N、2NC 系列 PLC 的 停电 检测 时 间 如 下 所 示 : 
一 AC100YV 供电 时 ， 人 允许 的 瞬时 停电 时 间 为 10ms。 请 保持 初始 值 不 要 变更 ; 
一 AC200V 供电 时 ， 人 允许 的 瞬时 停电 时 间 最 大 为 100ms， 可 在 10 ~ 100ms 间 变 更 ; 
一 DC24V 供电 时 ， 人 允许 的 瞬时 停电 时 间 最 大 为 Sms。 




















时 钟 
[D] 8010 0 步 开 始 的 指令 累计 执行 时 间 
扫描 当前 值 (0. 1ms 单位 ) 
O 
[TD] 8011 扫描 时 间 的 最 小 值 O|.O|.0oO 在 显示 值 中 ， 还 包括 了 驱 
MIN 扫描 时 间 (0. 1ms 单位 ) 同 右 | 同 右 | 同 右 动 M8039 时 的 恒定 扫描 运行 
的 等 待 时 间 
[Dj 8012 扫描 时 间 的 最 大 值 
MAX 扫描 时 间 (0. 1ms 单位 ) 
小 
D8013 0~59 秒 a 全 
秒 (实时 时 钟 用 ) 
Zs 
D8014 0 ~59 分 ee oy a i 
分 (实时 时 钟 用 ) 
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( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 器 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3G|FX3U 史 FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
D8015 0 ~23 小 时 
O |O|ov 
时 (实时 时 钟 用 ) 
D8016 1~31 日 
O | Oo 
日 (实时 时 钟 用 ) 
D8017 1~12 月 
O | OO|o0 
月 (实时 时 钟 用 ) 
D8018 
西历 2 位 数 (0 ~99) 本 oa 
年 (实时 时 钟 用 ) 
D8019 0 (日 ) ~6 (六 ) OO 
星期 (实时 时 钟 用 ) 


GD 使 用 FX2NC 系列 PLC 时 ， 需 要 安装 带 实 时 时 钟 功 能 的 选项 功能 





输入 滤波 器 
D8020 
输入 滤波 带 
的 调 闻 
8021 
8022 
8023 
8024 


X000 ~ X017 包 输入 滤波 器 值 
(初始 值 ，10ms) 


不 可 以 使 用 二 





8025 





] 
] 
] 
] 
] 
| D] 8026 
] 8027 
寄 


变 址 


[D] 8028 














存 器 Z0、V0 





[D] 8029 


70 (Z) 寄存 器 的 内 容 > O | 
V0 (Z) 寄存 器 的 内 容 % O | 本 | 富 


(FX2N、3U 系列 PLC 的 16 点 主机 时 ， 范 围 为 X000 ~ X007; 对 于 FX3G、1N 系列 PLC， 范 围 为 X000 ~ X007。 
@ Z1~Z7，V1 ~ V7 的 内 容 保存 在 D8182 ~ D8195 中 。 





模拟 电位 器 [FX3G . FX1S . FXIN ] 














[D] 8030 这 - 
[LD] 8031 模拟 电位 器 VR2 的 值 (0 ~ 255 的 整数 值 ) | O 〇 _ 
恒定 扫描 

[D] 8032 加 
| D] 8033 不 可 以 使 用 





[Dj] 8034 











附 Te 
























( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 右 的 内 容 FX | FX 
3U 元 1NC | 2NC 
-D] 8033 人 | | 二 | 二 | 性 
[D] 8036 加 
- 不 可 以 使 用 
[D] 8037 
[D] 8038 
D8039 初始 值 : 0ms (lms 单位 ) 
恒定 (电源 ON 时 从 系统 ROM 传送 过 来 ) M8039 O 
扫描 时 间 可 以 通过 程序 改写 








步 进 梯形 图 . 信号 报警 器 
































[D] 8040% 区 

ON 状态 编写 1 

[D] 80419 

ON 状态 编号 2 

[D] 8042% 日 日 O 

ON 状态 编号 3 

-D1 80439 状态 SO ~ S899、S1000 ~ S4095 包 中 为 ON oo 

ON 状态 编号 4 | 的 状态 的 最 小 编号 保存 到 D8040 中 ， 其 次 为 
ON 的 状态 编号 保存 到 D8041 中 M8047 

LD] 8044” | 以 下 依次 将 运行 的 状态 (最 大 8 点 ) 保存 

ON 状态 编号 5 | 到 p8047 为 止 

[D] 80459 

ON 状态 编写 6 








[D] 8046 
ON 状态 编号 7 


[TD] 80472 
ON 状态 编号 8 


D] 8049u 
M8049 为 ON 时 ， 保 存 信 号 报警 继 电 需 中 








ON 状态 最 小 


编写 





S900 ~ S999 中 为 ON 的 状态 的 最 小 编号 





[D] 8050 ~ 


不 可 以 使 用 
[D] 8059 








O 


Q@ 在 执行 END 指令 时 处 理 。 
@) S1000 ~4095 仅 FX3 系列 PLC 可 使 用 。 


三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 










寄存 带 的 内 容 
2NC 





错 i 1] 天 吴 检 测 




















LO 构成 错误 的 非 实 际 安 装 IO 的 起 始 编 
号 被 编程 的 输入 、 输 出 软 元 件 没有 被 安装 
时 ， 写 入 其 起 始 的 软 元 件 编号 
[D] 8060 (例如 ) X020 未 安装 时 局 
1 10 | 2 | 0| BCD 转 换 值 
| | 一 杖 元 件 编 U9 
1: 答 入 X 0: 输出 Y 
[D] 8061 O 
PLC/PP 通信 错误 的 错误 代码 编号 S 
[Dj 8062 串 行 通信 和 错误 0 [通道 0] 的 错误 代码 加 
编号 
。 | ， 串 行 通 信和 错误 1 [通道 1] 的 错误 代码 
[D] 8063 O 
编号 
[Dj] 8064 参数 错误 的 错误 代码 编号 O 
[D] 8065 O 
[D] 8066 图 错误 的 错误 代码 编号 O 
TELTE ololol wal o [olololso 
[TD] 8068® 发 生 运 算 错 误 的 步 编 号 的 锁 存 O 
[TD] 8069® M8065 ~7 的 错误 步 编 号 O 











Q) FX3U、FX2N 系列 PLC 范围 为 10 ~337; FX3G 系列 为 10 ~177。 

@) 根据 PLC 型 号 不 同 : FXIN、1S、FX2N 系列 PLC 中 ，STOP 一 RUN 时 被 清除 ，FX3U、3G 系列 PLC， 电 源 OFF 一 
ON 时 被 清除 。 

@) 从 STOP 一 RUN 时 被 清除 。 

(4 32K 步 以 上 时 ， 存储 在 [ D8313，D8312] 

G@) 32K 步 以 上 时 ， 存储 在 [ D8315，D8314] 


中 。 
中 。 


并 联 链 接 
判断 并 联 链接 错误 的 时 间 500ms O 


不 可 以 使 用 和 




















采样 跟踪 了 [FX3U . FX3UC . FX2N . FX2NC 用 ] 


LD] 8074 “| 在 计算 机 中 使 用 了 采样 跟踪 功能 时 ,这些 | 一 | O | O mao -| 一 | 一 0 
[D] 8075 | 软 元 件 是 被 可 编程 控制 器 系统 占用 的 区 域 ? ee M8079 四 蕊 吕 名 O 








编写 名 称 


8070 
8077 


附 和 


适用 机 型 


寄存 带 的 内 容 





8078 
8079 











8080 
8081 
8082 











8083 
8084 
8085 
8080 
8087 








在 计算 机 中 使 用 了 采样 跟踪 功能 时 ， 这 些 
软 元 件 是 被 可 编程 控制 器 系统 占用 的 区 域 2 











8088 
8089 
8090 
8091 
8092 











8093 
8094 
8095 











8090 


Kw > 与 | 与 | 局 | 己 | 已 | 与 | 已 | 与 | 己 | 已 | 己 | 己 | 已 | 己 


8097 





lsass | "ss=sd | (sl || ‘=sssl' | lsassd' | ts | tesl |. | tsi | =sl || Csi | -ssd' | esssl | = | | sl | "lss || | ss | sl | sd | "lss | Yd 


es 


8098 

















J 采样 跟踪 是 外 围 设备 使 用 的 软 元 件 。 


C0 A | | A | CO SE Eo | CO RD | DA | | A 





脉 宽 /周期 测量 功能 [FX3G 用 |] 








D8074 X000 上 升 沿 环形 计数 器 值 

p8075® [1/6ps 单位 ] 

D8076 X000 下 降 沿 环形 计数 器 值 

D8077 [1/6ps 单位 ] 

D8078 X000 脉 宽 [10ps 单位 ] 

D80792 /X000 脉冲 周期 [10hs 单位 ] 

D8080 X001 上 升 沿 环形 计数 右 值 De | M8077 | | | 
D8081 [1/6ps 单位 ] M8081 
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( 续 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 髓 的 内 容 ss FX | FX | FX 
FX1S IFXIN 
2N | 1NC | 2NC 
D8082 X001 下 降 沿 环形 计数 器 值 
D8083 [1/6ps 单位 ] 
D8084 X001 脉 宽 [10hs 单位 ] 
D80852 /X001 脉冲 周期 [10ps 单位 ] 
D8086 X003 上 升 沿 环形 计数 器 值 
D8087 [1/6ks 单位 
D8088 X003 下 降 沿 环形 计数 器 值 
D8089 [1/6ps 单位 |] 
D8090% X003 脉 宽 [10ps 单位 ] 
D809129 /X000 脉冲 周期 [10ks 单位 ] 
D8092 X004 上 升 沿 环形 计数 器 值 
D8093 [1/6ks 单位 ] 
D8094 X004 下 降 沿 环形 计数 器 值 
D8095 [1/6ks 单位 | 
D8096 X004 脉 宽 [10hs 单位 ] 
D80972? /X000 脉冲 周期 [10ks 单位 ] 
[D] 8098 不 可 以 使 用 = 一 ei | i a 
@ 从 STOP 一 RUN 时 清除 。 
@) Ver. 1. 10 以 上 版 本 对 应 。 
高 速 环形 计数 器 
0 ~32767 (0. 1ms 单位 ，16 位 ) 的 递增 动 
作 的 环形 计数 器 
不 可 以 使 用 
内 存 信 息 
es 四 虽 0ODO 
BCD 
PLC 类 型 以 及 9 
系统 版 本 如 右 侧 所 示 版 本 V1.00 
OK 站 
4…4K 步 © 
8.…8K 步 O 
[D] 8102 
16.…16K 步 8 
32.….32K 步 10 
64…64K 步 
[1D] 8103 | 不 可 以 使 用 i | 全 | 



















































































附 录 
(组 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 髓 的 内 容 ER FX | FX | FX 
2N | 1NC | 2NC 
[LD] 8104 功能 扩展 内 固有 的 机 型 代码 一 | 一 102 | 一 10O2 
[D] 8105 功能 扩展 内 存 的 版 本 (Ver. 1. 00 = 100) 一 | 一 一 | 一 lo 一 oa@ 
LD] 8106 不 可 以 使 用 | 
[1D] 8107 软 元 件 注释 登录 数 一 
.D] 8108 ”| 。 特殊 模块 的 连接 台数 RE 
dd) 安装 有 FX3U -FLROM -16 时 。 
@) Ver. 3. 00 以 上 版 本 对 应 。 
输出 刷新 错误 
DE olololwwl To 
[M] 8110 = 
[IM] 8111 _ 
功能 扩展 板 FX1S . FX1N 专用 
[D] 8112 FXIN -2AD - BD: 通道 1 的 数字 值 = 
[D] 8113 FXIN -2AD - BD: 通道 2 的 数字 值 站 
D8114 
D] 8115 ~ 
和 不 可 以 使 用 3 
[TD] 8119 
RS (FNC 80) .计算 机 链接 [通道 1] (详细 内 容 请 参考 通信 控制 手册 ) 
RS (FNC 80) 指令 . 计算 机 链接 [通道 1] 
D8120% RE 
设 定 通信 格式 
D8121 计算 机 链接 [通道 1] 设 定 站 号 O 
[D] 8122@ | RS (FNC 80) 指令 ”发送 数 据 的 剩余 点 数 区 了 O 
[D] 81232 RS (FNC 80) 指令 ”接收 点 数 的 监控 [| O 
D8124 全 国 
STX > 
RS (FNC 80) 指令 报 尾 < 初始 值 : 
D8125 9 
ETX > 
[D] 8126 不 可 以 使 用 一 
计算 机 链接 [通道 1] 指定 下 位 通信 请 求 
D8127 S| 
(ON Demand) 的 起 始 编号 
计算 机 链接 [通道 1] 指定 下 位 通信 请 求 
D8128 ne > 
(ON Demand) 的 数据 数 
RS (FNC 80) 指令 . 计算 机 链接 [通道 
D8129® O 


1] 设 定 超时 时 间 


中 停电 保持 。 
@ 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 




















和 二 
































编写 名 称 寄存 闫 的 内 容 
高 速 计 数 器 比较 、 
[D] 8130 HSZ (FNC 55) 指令 高 速 比较 表格 计数 器 
HSZ (FNC 55)、PLSY (FNC 57) 指令 
[D] 8131 
速度 型 式 表 格 计 数 需 
[D] 8132 低位 HSZ (FNC 55)、 PLSY ( FNC 
57) 指令 
[Dj 8133 速度 型 式 频率 
[D] 8134 HSZ (FNC 55)、 PLSY ( FNC 
57) 指令 
[Dj 8135 速度 型 式 目 标 脉 冲 数 
PLSY (FNC 57)、 PLSR (FNC 
D8136 
59) 指令 
ee 输出 到 Y000 和 YY001 的 脉冲 合计 
数 的 累计 
[D] 8138 HSCT (FNC 280) 指令 表格 计数 器 
HSCS (FNC 53) 、HSCR (FNC 5$4) 、HSZ 
[D] 8139 (FNC 55)、HSCT (FNC 280) 指令 执行 
的 指令 数 
Al 低位 PLSY (FNC 57)、 PLSR (FNC 
59) 指令 输出 到 Y000 的 脉冲 数 的 
累计 或 是 使 用 定位 指令 时 的 当前 值 
D8141 地 址 
Dg142 PLSY (FNC 57)、 PLSR (FNC 
59) 指令 输出 到 Y001 的 脉冲 数 的 
累计 或 是 使 用 定位 指令 时 的 当前 值 
[D] 8144 不 可 以 使 用 
ZRN (FNC 156)、 DRV (FNC 158)、 DR- 
D8145 VA (FNC 159) 指令 偏差 速度 
初始 值 : 0 
ZRN (FNC 156)、DRVI (FNC 
D8146 
158)、DRVA (FNC 159) 指令 最 
高 速度 
e。 FX1S、FXIN 初始 值 : 100000 
D8147 


e FX1NC 初始 值 ，100000 









































附 录 
( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 套 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3G|FX3U FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
ZRN (FNC 156)、 DRVI (FNC 158).、 
D8148 DRVA (FNC 159) 指令 加 减速 时 间 一 | 一 | 一 一 O | = | | 
(初始 值 ，100) 
[D] 8149 不 可 以 使 用 = II 
Q 请 使 用 顺 控 程序 改 为 10000 以 下 。 
变频 器 通信 功能 (详细 内 容 ， 请 参考 通信 控制 手册 ) 
D8150 变频 器 通信 的 响应 等 待 时 间 [通道 1] e 1 Eee 人 性 二 
变频 需 通 信 的 通信 中 的 步 编 号 【通道 1] 
[D] 8151 
初始 值 : -1 
[D] 8152% 变频 右 通 信 的 错误 代码 [通道 1] 
变频 需 通 信 的 错误 步 的 锁 存 [通道 1 
[D] 8153 
初始 值 : -1 
IVBWR (FNC 274) 指令 中 发 生 错 误 的 参 
数 编号 [通道 1 ] 
Be 初始 值 ，-1 
D8155 变频 需 通 信 的 响应 等 待 时 间 [ 通 
[D] 8155 EXTR (FNC 180) 指令 的 通信 中 的 步 编号 
变频 需 通 信 的 通信 中 的 步 编 号 【通道 2] 
[D] 8156 初始 值 : -1 
[D] 81579 变频 器 通信 的 错误 代码 [通道 2 
EXTR (FNC 180) 指令 的 错误 步 〈 锁 存 ) 
[D] 8157 | 
初始 值 : -1 
变频 需 通 信 的 错误 步 锁 存 [通道 2 
[D] 8158 
初始 值 : -1 
IVBWR (FNC 274) 指令 中 发 生 错 误 的 参 
[D] 8159 | 数 编号 [通道 2] 


初始 值 : 


—1] 


@ 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 
@) Ver. 3. 00 以 上 版 本 对 应 。 
G@) Ver. 1. 10 以 上 版 本 对 应 。 











三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








适用 机 型 






编写 名 称 寄存 带 的 内 容 






2NC 








显示 模块 功能 [FX1S、FXIN 



































ee FXIN ~5DM 用 控制 软 元 件 (DD) 
初始 值 : -1 
二 FXIN ~5DM 用 控制 软 元 件 〈MD) 
初始 值 : -1 
扩展 功 
[D] 8160 
[D] 8161 
不 可 以 使 用 
[D] 8162 
[D] 8163 
指定 FROM (FNC 78)、TO (FNC 79) 传 
送 点 数 
[D] 8165 
[D] 8166 
不 可 以 使 用 
[D] 8168 
限制 存 取 的 状态 
存 取 的 
限制 状态 
[D] 8169 

















G@) Ver 2. 00 以 上 版 本 对 应 

@) * * 在 系统 上 使 用 时 被 清除 。 

(3) 通过 关键 字 的 设 定 状态 ， 未 限制 读 取 。 
(4 Ver 2. 20 以 上 版 本 对 应 。 








简易 PC 间 链 接 ( 设 定 ) (详细 内 容 请 参考 通信 控制 手册 ) 









不 可 以 使 用 


相应 的 站 号 的 设 定 状态 O ee 
























附 ee 





( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 器 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3G|FX3U FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 1NC | 2NC 











D8176 设 定 相 应 站 号 
D8177 设 定 通 信和 的 子 站 数 en 








D8178 设 定 刷 新 范围 M8038 OV 
D8179 重 试 的 次 数 S 





ROSS 





[D] 8174 通信 子 站 的 设 定 状 态 D | 
[D] 8175 刷新 范围 的 设 定 状态 下 - 
O 
O 
O 
O 
O 











D8180 监视 时 间 OD 
[D] 8181 不 可 以 使 用 一 


GD Ver 2. 00 以 上 版 本 对 应 。 





变 址 寄存 器 Z1 ~ Z7、V1 ~ V7 
































|D] 8182 Z1 寄存 需 的 内 容 (3 
[D] 8183 V1 寄存 需 的 内 容 O 
[1D] 8184 O 
[D] 8185 V2 寄存 需 的 内 容 O 
[D] 8186 73 寄存 顺 的 内 容 O 
1D] 8187 S 
CD 8188 74 寄存 带 的 内 容 O 
[D] 8189 V4 寄存 需 的 内 容 O 
[LD] 8190 O 
[D] 8191 V5 寄存 需 的 内 容 O 
[D] 8192 Z6 寄存 顺 的 内 容 O 
[LD] 8193 O 
[D] 8194 Z7 寄存 顺 的 内 容 O 
[D] 8195 V7 寄存 器 的 内 容 OSI 
[D] 8196 一 一 
|， :EEEEEHEE 
Da | | | 
[D] 8199 一 | 一 | 一 | 一 一 | 一 | 一 1 一 | 一 











简易 PC 间 链 接 (监控 ) (详细 内 容 请 参考 通信 控制 手册 ) 
[D] 8200 不 可 以 使 用 





[D] 8201% 当前 的 链接 扫描 时 间 O® O 


mn | Rx ololo| — kmlo lc)olo 











三 次 电机 小 型 可 编程 序 控 制 


器 应 用 指南 






























































( 续 
适用 机 型 

编号 名 称 寄存 带 的 内 容 人 FX 对 应 特殊 ee FX | FX | FX 

3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
[D] 8203 了 | ”数据 传送 顺 控 错误 计数 数 〈 主 站 ) (p203)| © jos| o | o 
1D] 82049 | 。 数据 传送 顺 控 错误 计数 数 (站 1) (p204)| o |joe| o | o 
1D] 8205 数据 传送 顺 控 错误 计数 数 (站 2) O ( D205) OOal cc | 总 
1D] 8206 数据 传送 顺 控 错误 计数 数 (站 3) O te O 
DD] 82079 | 。 数据 传送 顺 控 错误 计数 数 (站 4) ololos (m07)| o jos| o | o 
1D] 8208 数据 传送 顺 控 错误 计数 数 (站 5) O ( D208) So 和 
1D] 8209 数据 传送 顺 控 错 误 计 数 数 (站 6) O 加 加 pe O 
1D] 82100 数据 传送 顺 控 错误 计数 数 (站 7) O M8183 ~ |( D210) 天 甩 名 
[D] 82119 数据 传送 错误 代码 ( 主 站 ) O eS- M8191 下 O 
| WA GD oo km 5 
1D] 82130 数据 传送 错误 代码 (站 2) O (D213) Ce 
1D] 82149 数据 传送 错误 代码 (站 3) O oo 下 EDEE © 
[D] 8215D | ”数据 传送 错误 代码 (站 4) ololo (p25) o |joe| o | o 
[D] 82160 | ”数据 传送 错误 代码 (站 5) lols (pa6)| © joej o | o 
[D] 82179 | ”数据 传送 错误 代码 (站 6) O J cz o |joe|o | o 
[D] 8218 数据 传送 错误 代码 (站 7) SS. | 哉 (D218)| O |0O2%| O|.oO 
和 不 可 以 使 用 本 | 和 











Q) FX1S 系列 PLC 使 用 ( 
@) Ver. 2. 00 以 上 版 本 对 应 。 
模拟 量 特殊 适配器 


) 内 的 编号 。 





D8260 ~ D8269 
D8270 ~ D8279 
D8280 ~ D8289 
D8290 ~ D8299 


第 1 台 的 特殊 适配器 


a 





人 





5 








模拟 量 特殊 适配器 、 模 拟 功能 扩展 板 [FX3G | 
D8260 ~ D8269 
D8270 ~ D8279 


D8280 ~ D8289 | ”第 1 台 特 殊 适 配器 





第 2 台 特 殊 适 配器 3 


Q 从 基本 单元 测 计算 的 连接 台数 。 
@) Ver 1.20 以 上 版 本 对 应 。 
@) 连接 BD 连接 器 


D8290 ~ D8299 


@) 仅 可 连接 40 点 、60 点 型 FX3G 。 
(@) Ver 1. 10 以 上 版 本 对 应 。 





OO 
生 








(14724 点 单元 ) 或 BD1 连接 器 (40/60 点 单元 ) 上 的 功能 扩展 板 。 
@ 连接 在 BD2 连接 器 (40/60 点 单元 ) 上 的 功能 扩展 板 。 







显示 模块 (FX3G 


D8300 


D8301 


[D] 8302®% 


[TD] D8303 


[D] 8304 ~ 
[D] 8309 


寄存 带 的 内 容 





( 续 ) 


2NC 








-5DM、FX3U -7DM) 功能 
显示 模块 用 控制 软 元 件 (DD) 
初始 值 : K -1 

显示 模块 用 控制 软 元 件 (MM) 
初始 值 : K -1 
设 定 显示 语音 

日 语 : KO 英语: KO 以 外 


LCD 对 比 度 设 定 值 

OV 
初始 值 ，K0 
不 可 以 使 用 = 











(详细 内 容 请 参考 可 编程 控制 名 主机 的 硬件 手册 ) 





GD Ver 1. 10 以 上 版 本 对 应 。 
@) 停电 保持 。 
RND (FNC 184) 





RND (FNC 184) 生成 随机 数 用 






































[D] 8310 
的 数据 = 
[D| 8311 高 位 初始 值 : K 
语法 . 回路 . 运算 . LO 非 实 际 安 装 的 指定 的 错误 步 编 号 
D8312 发 生 运算 错误 的 步 编号 的 锁 存 
D8313 ( 32bit) 
[D] 83149 M8065 ~ M8067 的 错误 步 编号 
[D] 8315% (32bit) 
[D] 8316 指定 (直接 /通过 变 址 的 间接 指 
定 ) 了 未 安装 的 IO 编号 的 指令 的 
[D] 8317 步 编号 
-D] 8318 BFM 初始 化 功能 发 生 错 误 的 单元 号 Too = es 
|.D] 8319 BFM 初始 化 功能 发 生 错 误 的 BFM 号 O®%| M8318 | 一 en 
[D] 8320 ~ 
不 可 以 使 用 | | | 
[D] 8328 





Q@) 从 STOP 一 RUN 时 清除 。 
@) Ver 2.20 以 上 版 本 对 应 。 


定时 时 钟 、 定 位 TFX3G、FX3U、FX3UC] 


[D] 8329 

DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 输出 1 用 
[D] 8330 

扫描 数 的 计数 髓 

DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 输 出 2 用 
[D] 8331 


扫描 数 的 计 效 从 


_ |- 二 = 一 











三 次 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 器 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3G|FX3U 加 FX1S IFXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 


人 DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 输出 3 用 加 
扫描 数 的 计数 需 






















































DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 输出 4 用 
[D] 8333 ee OV | M8333 一 
扫描 数 的 计数 需 
DUTY (FNC 186) 指令 定时 时 钟 输 出 5 用 
[D] 8334 0 OV | M8334 一 
扫描 数 的 计数 需 
DVIT (FNC 151) 用 中 有 断 输 入 的 指定 初始 om- 
OV | M8336 一 
[Y000] 当前 值 寄 存 毅 加 
初始 值 : 0 
D8343 [Y000] 最 高 速度 
D8344 初始 值 : 100000 
D8345 一 
D8346 [ Y000] 原点 回归 速度 
D8347 高 位 初始 值 : $0000 
D8348 [Y000] 加 速 时 间 初 始 值 : 100 = 
rr slolo| = 1- 1-I-|-|- 
D8350 [Y001] 当前 值 寄存 带 
D8351 高 位 初始 值 : 0 
-mr ss 
D8353 [Y001] 最 高 速度 
D8354 高 位 初始 值 : 100000 
D8355 [Y001] 的 行 速度 初始 值 ，1000 一 
D8356 [Y001] 原点 回归 速度 六 
D8357 初始 值 : $0000 
D8358 [Y001] 加 速 时 间 初 始 值 : 100 一 
D8359 [Y001] 减速 时 间 初 始 值 ，100 三 
D8360 [Y002] 当前 值 寄存 带 
D8361 高 位 初始 值 : 0 
EECITTIIZ slslsl -ii 














附 录 
( 续 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 器 的 内 容 FX | 对 应 特殊 FX | FX | FX 
FX3G|FX3U FX1S |FXIN 

3UC | 软 元 件 1NC | 2NC 
D8363 低位 [Y002] 最 高 速度 
D8364 初始 值 : 100000 
TE a - 
D8366 ne 原点 回归 速度 
D8367 初始 值 ，50000 
D8368 [Y002] 加 速 时间 初 始 值 : 100 三 
D8369 [Y002] 减速 时 间 初 始 值 ，100 = 








(DD Ver 2.20 以 上 版 本 对 应 。 
@) Ver. 1.30 以 上 版 本 对 应 。 








定位 (FX3U) (详细 内 容 请 


参考 定位 控制 手册 ) 


[ Y003 ] 当前 值 寄存 天 


白 


初始 值 : 0 



































D8371 高 位 
D8372 V 三 
D8373 [Y003] 最 高 速度 

- OV _ 
D8374 初始 值 : 100000 
D8375 [Y003] 疏 行 速度 初始 值 : 1000 OV = 
D8376 [ Y003] 原点 回归 速度 oa 
D8377 初始 值 : 50000 
D8378 [Y003] 加 速 时 间 初 始 值 : 100 二 
D8379 [Y003] 减速 时 间 初 始 值 : 100 四 
[D] 8380 ~ | 
不 可 以 使 用 一 | 一 11 一 | 一 | 一 11 一 1 一 | 一 | 一 
[D] 8392 











GD 仅 当 FX3U 系列 PLC 连接 了 两 台 FX3U -2HSY - ADP 时 可 以 使 用 。 























RS2 (FNC 87) [通道 0] (FX3G) (详情 请 参考 通信 控制 手册 ) 
D8370 RS2 (FNC 87) [通道 0] 设 定 通信 格式 O 
D8371 不 可 以 使 用 了 和 
ee RS2 (FNC 87) [通道 0] 发 送 数 据 的 剩 加 

余 点 数 

人 Ne (FNC 87) [通道 0] 接收 点 数 的 加 
D8374 不 可 以 使 用 _ 
[D] 8375 通信 参数 [ 通 ER 


三 次 电机 小 型 可 编程 序 控 制 


器 应 用 指南 











( 续 
适用 机 型 
轩 四 pan ne es foo 区 N 
FX3GIFX3U 直 FX1S |FXIN 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
[D] 8376 ~ | 
De 不 可 以 使 用 
D8379 RS2 (FNC 87) [ 通 
ee RS2 (FNC 87) [ 通 
始 值 ，STX > 
D8381 
es RS2 (FNC 87) [ 通 
始 值 ，ETX > 
D8383 
gd RS2 (FNC 87) [ 通 
收 数据 ) 
RS2 J 87) [通道 0] 接收 求 和 ( 计 
算 结 果 
[D] 8386 RS2 (FNC 87) |[ ] 发 送 求 和 
[D] 8387 ~ 
De | 全 
[TD] 8390 ~ | 


qd) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 


中 断 程 序 














D8393 延迟 时 间 





CC - LinkALT 设 定 信息 





不 可 以 使 用 








ID| 
| 
1D] 8395 
z 
| 


-四 二 | 于 记 











Oz 仅 FX3U -32MT -LT-2 可 以 使 用 。 


环形 计数 器 
D8398 人 


D8399 


(D M8398 驱动 后 ， 随 着 END 指令 


执行 ， 


147，484，647 (lms 单 


位 ) 的 递增 动作 的 环形 计数 





lms 环形 计数 器 【D8399，D8398】 动 作 。 







RS2 (FNC 87) [ 通 





D8400 


寄存 带 的 内 容 





RS2 (FNC 87) [通道 


1] (详细 内 容 请 参考 通信 控制 手册 ) 


1] 设 定 通信 格式 





( 续 ) 


2NC 











不 可 以 使 用 


RS2 (FNC 87) [ 通 
余 点 数 


[D] 8401 


1] 发 送 数据 的 剩 


RS2 (FNC 87) [通道 1] 接收 点 数 的 


监控 





不 可 以 使 用 


不 可 以 使 用 





显示 通信 参数 [通道 


1] 





RS2 (FNC 87) [通道 








1] 设 定 超时 时 间 


ee RS2 (FNC 87) [通道 1] 报头 1，2 < 初 
始 值 : STX > 
D8411 
RS2 (FNC 87) [通道 1] 报 尾 1，2 < 初 
始 值 : ETX > 
D8413 RS2 (FNC 87) [通道 1] 报 尾 3，4 
RS2 (FNC 87) [通道 1] 接收 求 和 ( 接 
[D] 8414 
收 数据 ) 
RS2 (FNC 87) [通道 1] 接收 求 和 (〈 计 
[D] 8415 
算 结 果 ) 
[D] 8416 
[D] 8417 
[D] 8418 
[D] 8419 显示 动作 模式 [通道 1] 





RS2 (FNC 87) [通道 2] 计算 机 链接 





通道 2] (详细 内 容 、 


[ 
通道 2] 设 定 通信 格式 


em meni oo 


下 (FNC87) [通道 发 水 和 |0,010| 一 | 一 |- 一 |- 











ins 








监控 








D0 | CR EE 
D8421 计算 机 链接 [通道 2] 设 定 站 号 — 
汰 | 
[D] 84220 87) [通道 2] 发 送 数据 的 剩 加 
通 j 关 收 点 数 藤 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 









































( 续 ) 
适用 机 型 
编号 名 称 寄存 絮 的 内 容 Es FX | 对 应 特殊 i FX | FX | FX 
3UC | 软 元 件 2N | 1NC | 2NC 
D424 | 涉 末 友信 用 | 
[1D] 8425 显示 通信 参数 [通道 2] 
[D] 8426 不 可 以 使 用 
人 计算 机 链接 | 通道 ?2] 指定 下 位 通信 请 求 
(On Demand) 的 起 始 编号 
ee 计算 机 链接 [通道 2] 指定 下 位 通信 请 求 
(On Demand) 的 数据 数 
RS2 (FNC 87) [通道 2] 计算 机 链接 
[通道 2] 设 定 超时 时 间 
RS2 (FNC 87) [通道 2] 报头 1，2 < 初 
D8430 O on. 
始 值 ，STX > 
D8431 RS2 (FNC 87) [通道 2] 报 涉 3, 4 ee 
ee RS2 (FNC 87) [通道 2] 报 尾 1， 2 < 初 加 
始 值 : ETX > 
D8433 RS2 (FNC 87) [通道 2] 报 尾 3，4 一 
4 RS2 (FNC 87) [通道 2] 接收 求 和 ( 接 加 
收 数据 ) 
RS2 (FNC 87) [通道 2] 接收 求 和 ( 计 加 
[D] 8435 简 结 果 ， 
[D] 8436 RS2 (FNC 87) [通道 2] 发 送 求 和 O Se 
[D] 8437 不 可 以 使 用 = 一 








Q) 从 RUN 一 STOP 时 清除 。 


着 误 检 测 





RS2 (FNC 87) [通道 2] 计算 机 链接 [通道 2] (详细 内 容 ， 请 参考 通信 控制 手册 ) 


行 通信 和 错误 2 [通道 2] 的 错误 代码 








[D] 8439 


省 误 检测 


显示 动作 模式 [通道 2] Cy | | = = 














[D| 8448 

[D] 8449 特殊 模块 错误 代码 OO | M8449 _ 
| 藉 辣 区 本 朋 | 

[D| 8459 











(DD Ver 2. 20 以 上 版 本 对 应 。 







编写 名 称 寄存 带 的 内 容 





定位 [FX3G、FX3U、FX3UC] (详情 请 参考 定位 控制 手册 ) 














适用 机 型 


续 ) 





FX 
2NC 











[D] 8460 ~ 
不 可 以 使 用 = 
[D] 8463 
DSZR (FNC 150)、ZRN (FNC 156) 指令 
D8464 [Y000 OV 一 
§ 令 清除 信号 软 元 件 
DSZR (FNC 150)、ZRN (FNC 156) 指令 
D8465 [ Y001] 
指令 清除 信号 软 元 件 
DSZR (FNC 150)、ZRN (FNC 156) 指令 
D8466 [ Y002] = 
指令 清除 信号 软 元 件 
DSZR (FNC 150)、ZRN (FNC 156) 指令 
D8467 [Y003 ] = 
指令 清除 信号 软 元 件 
[D] 8468 ~ 
不 可 以 使 用 = 
[D] 8511 


(DD Ver 2.20 以 上 版 本 对 应 。 





@) 仅 当 FX3U 系列 PLC 连接 两 台 FX3U -2HSY - ADP 时 可 以 使 用 。 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





附录 3 ”FX3 系列 PLC 出 错 代 码 一 览 及 解决 方法 


发 生 PLC 的 程序 错误 时 ， 特 殊 寄 存 器 D8060 ~ 8067 、D8448 中 保存 的 错误 代码 及 解决 方 
法 如 下 所 示 。 


LO 构成 出 错 [ M8060 (D8060)] 


未 安装 的 IO 的 起 始 软 元 件 编号 
(例如 ) X020 未 安装 时 


PCD 转换 值 
上 三 oa 未 安装 的 输入 继电器 ， 输 出 继电器 的 编 
Sr 号 被 用 于 编写 程序 


1: 输入 X 0: 输出 Y PTC 会 继续 i 行 但 是 如 有 程序 错误 
1 -3 位 数 ， 软 元 件 编号 et 
. 位 数 : 软 元 件 编 号 时 ， 请 修改 


e 第 4 位 数 : 输入 输出 的 种 类 (1 = 输入 X， 
0 = 输出 了 ) 

例如 : D8060 中 保存 了 1020 时 ,输入 的 X020 
以 后 没有 安装 





例如 1020 | 继续 运行 























串 行 通信 出 错 2 [ M8438 (D8438)|] 























0000 一 无 异常 

3801 奇偶 校 验 出 错 ， 洲 出 错误 帧 出 错 

3802 通信 字符 错误 

3803 通信 数据 的 和 校 验 不 一 至 。 变 频 器 通信 、 计 算 机 链接 、 编 程 请 确 

3804 数据 格式 错误 认 是 否 根 据 用 途 正确 设 定 了 通信 人 参 才 

3805 命令 错误 。 简易 PC 间 链 接 ， 并 联 链 接 等 

3806 加 罗 监视 超时 请 确认 是 否 根据 用 途 正确 设 定 程 序 
继续 运行 | 

3807 调制 解 调 硕 初始 化 出 错 e 远程 维护 

3808 请 确认 调制 解 调 器 的 电源 接 通 以 及 AT 

3812 并 联 链接 的 字符 出 错 指令 的 设 定 扩容 

3813 并 联 链接 的 和 校 验 出 错 。 还 请 确认 通信 电缆 的 接线 情况 


3814 并 联 链 接 格 式 出 错 
3820 变频 融通 信 功 能 中 的 通信 出 错 
PLC 硬件 出 错 [ M8061 (D8061)|] 

















0000 一 无 异常 


6102 运算 回路 出 错 
6103 1/O 总 线 出 错 ( M8069 ON 时 ) 
> 请 确认 扩展 电缆 的 连接 是 否 正 确 

















0104 扩展 单元 24V 掉 电 (M8069 ON 时 ) 
运算 时 间 超 D8000 的 值 。 请 检查 
6105 看 门 狗 定时 器 出 错 I J 但。 证 
程序 
上 电 时 扩展 单元 的 24V 二 最 长 等 待 
6106 IO 表 制 作 不 良 出 错 (CPU 出 错 ) LO 





10s 以 上 仍然 挥 电 ) 


附 ee 















































( 续 ) 
PLC/PP 通信 出 错 ( D8062) 
0000 = 无 异常 
I 确认 编程 面板 (PP) 或 编程 用 的 连接 口 
一 和 了 上 连接 的 设备 与 PLC 之 间 的 连接 是 否 确实 
oe 0 pe 连 好 。 如 在 监控 可 编程 控制 器 的 过 程 中 ， 
日 
人 AR 揪 拔 连接 器 ， 也 可 能 发 生 错误 
串 行 通信 出 错 1 [ M8063 (D8063)] 
0000 无 异常 
6301 奇偶 校 验 出 错 ， 洲 出 错误 ， 帧 出 错 
6302 通信 字符 错误 . 
2 全 。 变 频 器 通信 ， 计 算 机 链接 、 编 程 请 确 
6304 数据 格式 错误 认 是 否 根据 用 途 正 确 设 定 了 通信 参数 
6305 命令 错误 。 简易 PC 间 链 接 ， 并 联 链接 等 
6306 鱼 续 运行 监视 超时 请 确认 是 否 根据 用 途 正确 设 定 程 序 
6307 | ~ 调制 解 调 器 初始 化 出 错 。 远程 维护 
0308 | 简易 PC 间 链 接 的 参数 出 错 请 确认 调制 解 调 器 的 电源 接 通 以 及 AT 
6312 并 联 链接 的 字符 出 第 指令 的 设 定 内 容 
= nn 。 还 请 确认 通信 电缆 的 接线 情况 
6320 变频 器 通信 功能 中 的 通信 和 出错 





参数 出 错 [ M8064 (D8064) ] 





0000 无 异 第 

6401 程序 的 和 校 验 不 一 致 
6402 内 存 容 量 的 设 定 错误 
6403 保持 区 域 的 设 定 错误 


6404 I 注释 区 域 的 设 定 错误 
605 | WE 
6406 BFM 初始 值 数据 的 和 校 验 不 一 致 | 
6407 BPM 初始 值 数据 的 别 常 。 
6409 其 他 的 设 定 错误 | 


语法 出 错 [ M8065 (D8065 ) ] 









































0000 一 无 异 第 
6501 指令 - 软 元 件 符 写 - 软 元 件 编号 的 组 合 错误 
“OUTT、OUT C 后 面 没有 设 定 值 、 应 用 指令 
的 操作 数 不 够 
ee 。 标签 编 号 重复 、 中 断 输 入 和 高 速 计数 需 输 
、，、，，| 入 重复 请 检查 各 指令 的 使 用 方法 是 否 正确 ， 出 
6505 Be 软 元 件 编 号 超出 范围 现 错误 时 ， 请 在 编程 模式 下 修改 指令 
6506 使 用 了 未 定义 的 指令 
6507 标签 编号 (P) 的 定义 错误 
6508 中 断 输 入 (IT) 的 定义 错误 
6509 其 他 
6510 MC 的 攀 套 编号 的 大 小 关系 出 错 








三 萎 电 机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








回路 出 错 [ M8066 (D8066)| 
0000 一 无 异常 


6610 LD、LDI 的 连续 使 用 次 数 超出 9 次 


相对 LD、LDI 指令 而 言 ，ANB 、CRB 指令 数 

















6611 

有 相对 LD、LDI 指令 而 言 ，ANB、CRB 指令 数 
6614 遗漏 MPS 

6615 遗漏 MPP 

ee MPS - MRD，MPP 之 间 的 线圈 遗漏 ， 或 是 关 


系 错误 


应 该 从 母线 开始 的 指令 没有 连接 在 母线 上 
6617 STL、RET、MCR、P、I、DI、EI、FOR、 
NEXT、 SRET、 IRET、 FEND、 END 


在 主 程序 以 外 (中断 ， 子 程序 等 ) 有 只 能 在 




















6618 

主 程序 中 使 用 的 指令 STL、MC 、MCR 

一 作为 回路 块 整体 的 指令 组 合 方法 有 不 正 

| FOR - NEXT 之 间 有 不 能 使 用 的 指令 SIL、| 确 的 地 方 时 ， 或 者 成 对 的 指令 的 关系 不 正 

ee 确 时 ， 会 发 生 这 样 的 错误 。 请 在 编程 模式 
6620 Bs 
6621 FOR -NEXT 数 的 关系 错误 
6622 无 NEXT 指令 





6623 无 MC 指令 
6624 无 MCR 指令 


6625 STL 的 连续 使 用 次 数 超出 9 次 


STL - RET 之 间 有 不 能 使 用 的 指令 MC、 























6626 

MCR、 I、 SRET、 IRET 

6627 无 STL 指令 

6628 在 主 程序 中 有 主 程序 不 能 使 用 的 指令 I、 
SRET IRET 

6629 车 Pp. 1 

6630 无 SRET、IRET 指令 子 程序 中 有 STL ~- RET 或 
者 MC -MCR 

Ws 不 能 使 用 SRET 指令 的 场所 中 有 SRET 指令 








0032 不 能 使 用 FEND 指令 的 场所 中 有 FEND 指令 

























































































( 续 ) 
运算 出 错 [ M8067 (D8067)] 
0000 一 无 异常 
e 没有 CJ、CALL 的 跳 转 目标 地 址 
e 变 址 修饰 的 结果 ， 标 签 未 定义 ， 以 及 在 
a PO -P4095 以 外 时 
e 在 CALL 指令 中 执行 了 P63。 因 为 P63 是 问 
END 跳 转 的 这 些 是 在 运算 执行 过 程 中 发 生 的 错误 ， 
标签 ， 所 以 不 能 在 CALL 指令 中 使 用 请 修改 程序 或 是 检查 应 用 指令 的 操作 数 的 
6702 CATT 的 蔬 超出 6 个 内 容 ， 即使 没有 发 生 语法 ， 回路 出 错 ， 但 
| 二 | 是 例如 由 于 下 列 原因 也 会 发 生 运算 错误 
6703 中 断 的 黄 套 超出 3 个 (例如 ) 
Ee ne pr re i T2002Z 本 号 没有 错误 ,但 是 如 果 运 算 结 
- . 一 果 为 Z =100， 则 会 变 为 T300， 那 样 软 元 
Bs nn 的 软 | 件 编号 会 超出 
ee 应 用 指令 的 操作 数 的 软 元 件 编 号 范围 或 数据 
的 值 超出 
没有 设 定 文件 寄存 器 的 参数 ， 就 对 文件 寄存 
需 进 行 访问 
这 个 是 在 运算 执行 过 程 中 出 现 的 错误 
e 请 修改 程序 或 是 检查 应 用 指令 的 操作 
6708 FROMZTO 指令 出 错 数 的 内 容 
0 e 请 确认 相应 的 设备 中 是 否 存在 指定 的 
缓冲 存储 区 
e 请 确认 扩展 电缆 的 连接 情况 
这 个 是 在 运算 执行 过 程 中 出 现 的 错误 ， 
继续 运 请 修改 程序 或 是 检查 应 用 指令 的 操作 数 的 
内 容 。 即 使 没有 发 生 语 法 、 回 路 出 错 ， 但 
- ww 
T200Z 本 身 没有 错误 ,但 是 如 果 运 算 结 
有 果 为 Z = 100， 则 会 变 为 T300， 那样 软 元 
件 编 号 会 超出 
多 位 指令 乞 源 操作 关 示 
6710 参数 之 间 的 不 匹配 de 
6730 采样 时 间 (Ts) 为 对 象 范 围 以 外 (Ts=0) 
a 输入 滤波 需 滑 数 (a) 为 对 象 范围 以 外 (a < 
0 或 100 达 a) 
6733 比例 增益 (Kp) 为 对 象 范围 以 外 (Kp <0) 《停止 PID 运算 》 - 
| - 在 控制 参数 的 设 定 值 或 PID 运算 中 出 现 
6734 只 分 时 间 (Ti) 为 对 象 范 围 以 外 (Ti<0) 数据 错误 。 请 检查 参数 的 内 容 
i 微分 增益 (KD) 为 对 象 范围 以 外 (KD <0 或 
201 KD) 
6736 微分 时 间 (TD) 为 对 象 范围 以 外 (TD <0) 
《继续 自 整定 》 
6740 采样 时 间 (Ts) 志 运 算 周 期 视 为 采样 时 间 (Ts) = 循环 时 间 (运算 
周期 )， 运 算 继续 执行 








648 


错误 代码 
6742 


0743 





6744 
6745 
0740 





0747 


0748 


0749 


6750 


06751 





6752 


6753 


6754 


6755 


6756 


6757 





三 莹 电机 小 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 


测量 值 变化 量 超出 (APV < - 32768 或 是 
32767 < APV) 


偏差 超出 (EV < -32768 或 是 32767 < EV) 





积分 计算 值 超出 ( -32768 -32767 以 外 ) 
由 于 微分 增益 (KD) 超出 导致 微分 值 超出 
微分 计算 值 超出 ( -32768 -2767 以 外 ) 





PID 运算 结果 超出 ( -32768 -32767 以 外 ) 





PID 输出 上 限 设 定 值 < 输出 下 限 设 定 值 








PID 输入 变化 量 报警 设 定 值 ， 输 出 变化 量 报 
警 设 定 值 异 党 〈 设 定 值 <0) 


《 阶 路 啊 应 法 》 目 整定 结果 错误 


《 阶 牙 啊 应 法 》 目 整定 动作 方向 不 一 致 


继续 运行 





解决 方法 


《继续 PID 运算 》 
各 参数 在 最 大 值 或 是 最 小 值 下 继续 运行 





《输出 上 限 值 和 输出 下 限 值 互 换 一 继续 
PID 运算 》 

请 确认 对 象 的 设 定 内 容 是 否 正确 

《无 报警 输出 一 继续 PID 运算 》 

请 确认 对 象 的 设 定 内 容 是 否 正确 

《 自 整 定 结束 一 转移 到 PID 运算 》 

e 日 整定 开始 时 的 测量 值 和 目标 值 的 差 
为 150 以 下 时 结 

e 日 整定 开始 时 的 测量 值 和 目标 值 的 差 
达到 1/3 以 上 时 结束 。 请 确认 测量 值 、 目 
标 值 以 后 ， 再 次 执行 自 整 定 


《 自 整定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
根据 目 整 定 开 始 时 的 测量 值 考虑 的 动作 
方向 ， 与 自 整定 用 的 输出 中 的 实际 动作 方 
向 不 一 致 。 请 将 目标 值 ， 自 整定 用 输出 
值 ， 测 量 值 的 关系 都 修改 正确 后 ， 再 次 执 
行 自 整 定 





























《 阶 跃 咽 应 法 》 目 整定 动作 错误 


《极限 循环 法 》 自 整定 用 输出 设 定 值 异常 
LULV (上 限 ) <LLV (下 限 ) 

《极限 循环 法 》 上 自 整定 用 PV 临界 值 ( 湾 后 ) 
设 定 值 异常 (SHpv <0) 

《极限 循环 法 》 自 整定 状态 转移 异常 (管理 
状态 转移 的 软 元 件 的 数据 被 异常 改写 ) 








《极限 循环 法 》 由 于 目 整 定 测量 时 间 超 出 导 


致 的 结果 异常 (7 >7T, 7,, <0, 7<0) 


《极限 循环 法 》 自 整定 结果 的 比例 增益 超出 
(Kp =0 -32767 以 外 ) 








《 自 整 定 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 

在 自 整 定 中 ， 由 于 设 定 值 上 下 变动 ， 导 
致 自 整 定 不 能 正确 动作 。 请 将 采样 时 间 设 
置 成 远大 于 输出 的 变化 周期 的 时 间 ， 或 是 
将 输入 滤波 器 的 常数 数 大 。 在 更 改 设 定 
后 ， 重 新 执行 目 整 定 


《 目 整 定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运 
算 》 
请 确认 对 象 的 设 定 内 容 是 否 正 确 


《 自 整定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
请 确认 程序 中 是 否 改写 PID 指令 占用 的 
软 元 件 

《 自 整定 强制 结束 一 不 转移 到 PID 运算 》 
自 整定 所 需 的 时 间 超 出 了 原先 的 需要 。 
请 确认 采取 将 自 整定 用 输出 值 的 上 下 限 的 
差 (ULV -LLV) 变 大 ， 输 入 滤波 硕 销 数 
aw， 自 整定 用 PV 临界 值 SHpv 的 值 变 小 等 
措施 后 ， 是 否 看 到 改善 的 效果 


《日 整定 结束 (Kp = 32767 ) 一 转移 到 
PID 运算 》 

相对 输出 值 而 言 测量 值 (PV) 的 值 的 
变化 小 。 请 通过 将 测量 值 (PV) 放大 10 
倍 后 输入 等 方法 ， 将 自 整 定 中 的 PV 的 变 
化 放大 

















错误 代码 


0738 





0739 


6760 


6762 


0703 


6764 


0705 


0770 





06771 


0772 


0773 





《极限 循环 法 》 日 整定 结果 的 积分 时 间 超 出 


继续 运行 








《 自 整 定 结束 (Kp = 32767 ) 一 转移 到 
PID 运算 》 


| 自 整 定 所 需 的 时 间 超 出 了 原先 的 需要 











请 确认 采取 将 自 整 定 用 输出 值 的 上 下 限 
i ee 地 ， 差 (ULV -LLV) 变 大 ， 输 入 滤波 做 稼 数 
极限 循环 法 》 自 整定 结果 的 微分 时 间 超 出 
是。 -32767 人 a， 上 自 整定 用 PV 临界 值 SHpv 值 变 小 等 措 
施 后 ， 是 否 看 到 有 所 改善 








来 日 伺服 的 ABS 数据 的 和 校 验 不 一 致 请 确认 与 伺服 的 连接 ， 及 设 定 情 况 











变频 器 通信 指令 中 指定 的 通信 端口 ， 已 经 在 请 确认 指定 的 通信 端口 是 否 在 其 他 指令 
其 他 的 通信 中 被 使 用 了 中 被 使 用 了 
1) 请 确认 DSZR、DVIT 和 ZRN 指令 中 
指定 的 输入 (X) 是 否 用 于 下 列 的 用 途中 
1) DSZR、DVIT、ZRN 指令 中 指定 的 输入 -输入 中 断 (包含 延迟 功能 ) 
(X) ,已 经 在 其 他 的 指令 中 被 使 用 了 -高 速 计数 器 C234 - C255 
2) DVIT 指令 的 中 断 信 和 号 软 元 件 在 设 定 范围 -脉冲 捕捉 M8050 - M8057 
以 外 -SPD 指令 
2) 请 确认 DVIT 指令 的 中 断 信 号 指定 
D8336 的 内 容 
脉冲 输出 编号 ， 已 经 在 定位 指令 、 脉 冲 输出 请 确认 脉冲 输出 目标 地 址 中 指定 的 输 
上 令 (PLSY，PWM 等 ) 中 被 使 用 了 出 ， 是 否 在 其 他 的 定位 指令 中 被 驱动 








立 用 指令 的 使 用 次 交 请 确认 ， 在 程序 中 有 使 用 次 数 限制 的 应 
I 用 指令 ， 其 使 用 次 数 是 否 超出 了 该 限制 

















存储 器 盒 的 写 和 人 错误 
未 连接 存储 需 盒 请 确认 是 否 正 确 安装 了 存储 需 盒 
当 存 储 需 盒 的 写 保 护 开 关 置 于 ON 时 ， 
存储 器 盒 禁止 写 人 时 的 写 人 出 错 对 存储 器 进行 写 人 。 请 将 PROTECT 开关 
置 为 OFF 


在 执行 RUN 中 写 人 人 时， 与 存储 器 之 间 
对 RUN 中 写 入 中 的 存储 圳 盒 的 访问 出 错 进行 数据 传送 〈 读 出 / 写 人 ) 
请 将 PROTECT 开关 置 为 OFF 


特殊 模块 出 错 [ M8449 ( D8449)] 


D0202 





D021 


D0802 





D0902 





继续 运行 


一 般 数 据 的 和 校 验 出 错 





请 确认 扩展 电缆 的 连接 情况 
一 般 数 据 的 报 文 异常 


在 执行 运算 过 程 中 出 现 的 错误 : 

。 请 修改 程序 ， 或 是 检查 应 用 指令 的 操 
作 数 的 内 容 

。 请 确认 在 相应 的 设备 中 是 否 存 在 指定 
的 缓冲 存储 区 

。 请 确认 扩展 电线 的 连接 情况 








FROMZTO 出 错 








。 请 检查 编程 面板 (PP) 或 编程 用 的 连 
接口 上 连接 的 设备 与 PLC 之 间 是 否 确实 
连 好 

。 请 确认 扩展 电缆 的 连接 情况 


外 围 设备 访问 出 错 


中 口中 为 发 生 错误 的 特殊 模块 /单元 的 编号 0 ~7。 


ASCII 码 表 (8 位 代码 ， 


附录 4 ASCII 


16 进 制 显示 ) 


电机 小 型 可 编程 序 控制 


器 应 用 指南 
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